Anavtiosis Epwtoewv kat AVoeig Kegaiaiov 2

2.1. a) nAektpdvio, B) TPwWTOVLO, Y) NAeKTPOVLO,
8) vetpoVL0, €) VETPOVLO, GT) TIPWTOVLO KAL VETPOVLO,
{) nAekTpOVLO, 1) NAEKTPOVILO.

22.0%B)%v)E 8)A €) Z 01)A, QAN A.
23. )1k 2,B)1,v)1,8)3,¢) 2.

2.4. a) TpwTtoviwy, B) TpwToviwv.

2.5.0) % B) L, v) A 8) A

2.6. o) atopko apliuo, B) xat ta Vo, y) paliko
apbud, 8) atopko apOuo.

2.7. a) 38 mpwtévia, 38 nAektpovia, 51 vetpodvia,
B) 24 mpwToOVLY, 24 NAEKTPOVL, 28 VETPOVLY, V)
16 mpwtovLa, 16 nAektpdvia, 18 vetpovia, §) 35
TPWTOVLIY, 35 NAeKTPOVIQ, 46 VETPOVLIA.

2.8. a) 5 mpwtdvia, 6 vetpdvia, B) Z=5,y) A=11,
8) 5 nAektpovia.

2.9. Aev pmopovv va £xouv (810 aplBpd nAekTpoviwy.
Y€ éVva OUSETEPO ATOO T TTPWTOVLIA EVAL (OX [UE TA
NAgkTPOVIA. A@OoU §V0 ovSETEPA ATOUA SLAPOPETL-
KWV OTOLXELWV EXOVV SLPOPETIKO ATOULKO aplOBud,
MAadn Srapopetikd aplBpod Tpwtoviwy, Ba Exouvv
Kat Sla@opeTikd aplduo nisktpoviny. Qotdo0, TA
atopa 800 SLAPOPETIKWY OTOLYEIWV PTTOPEL VA EXOUV
{810 ap1B6 veTpoviwy, Y. Ta dTopa dvBpaka ¢C
kat alwtov N €xouv kat Ta Vo 7 veTpdvia.

2.10. Ta wooToma dvOpakag-11 kat dvBpakag-12
€xouv kal Ta Y0 6 TPWTOVIA KAl 6 NAEKTPOVLX
(ywx Tov avBpaka Z = 6), aAAd o avBpakag-11 €xel
5 veTpovia evw o avBpakag-12 éxel 6 vetpovia. To
oVpBoro Tov dvBpaxa-11 eivar '§C.

2.11. a) Ta A, A ko E, B) Ta A kat B kabwg kot ta
[kl E.
212.A:Z=4,A=9,B:Z=5,A=11,T:Z=6,A=13,
A:Z=5A=10.E:Z=6,A =12, .06TtoTa €lvat to B
peto A (Z=5)kattol' peto E (Z=6).

2.13.
TOpuBoAo atopov
Tsi | Wmsi | Wi
ATtopkog aplduog 14 14 14
Madikog aptOpog 28 29 30
AplOpdg TpwTovimy 14 14 14
AplOpdg vetpoviwv 14 15 16
ApOpdg niektpoviwv | 14 14 14

2.14. o) 82 ipwtdVIQ, 82 NAeKTPOVIa, 126 VETpoOVIQ,
B) %62Pb,y) Z=A- N =214 - 131 = 83, eivat 1o g3Bi

(Biopovbio).
2.15.
) Ato- | Madl- | ApB- | ApiO- Ap1o-
Ovopa mkés | kdg | pég | pég uog
O'TOLXSiOU apB- | apB- | mpw- | veTpo- | nAekTpo-
nog nog | toviov [ viwv viov
Yeuddpyvpog| Zn | 30 | 66 | 30 | 36 30
Mayvroto Mg | 12 | 24 | 12 | 12 12
KdAwo K| 19 | 39 19 20 19
O¢lo S 16 | 31 | 16 15 16
Zidnpog Fe | 26 | 56 | 26 | 30 26

2.16. H oxetikn} atopkr) pada tov @uatkol Cu elvat
0 0TABUIKOG HEGOG OPOG TWV HAlWV TWV LOOTOTIWV
ToU. A@OoU 1 TN NG Y Tov XaAkd (Ar = 63,55)
elval o Kovtd otov Padiko apldud 63 amd 6TLoTov
nadikd aptdud 65, autd onuaivel dtito wdtomo **Cu
GUVELCQEPEL TIEPLOCOTEPO GTNV pEaT pala, apa Ba
Bploketal oe peyaAOtepn agbovia oe éva Seiypa
XOAKOV g oYéon e To LodToTo *Cu.

2.17. ) 33Ar, 3%Ar, 1%Ar, B) ‘Exouv i8to aptBud
TPpWTOVIiwV Kal NAekTpoviwy, aAAd Stagope-
TIKO aplOpd vetpoviwv Kol Sla@opeTikn padla,
Y) ALOTL TIPOKVTITEL WG 0 GTAOUIKOG HEGOG OPOG TWV
RV TWV TPLOV PUOLKWOV LGOTOTIWYV TOV.

2.18. A(Rb) = (72,2/100) - 85 + (27,8)/100 - 87 =
85,56.

2.19. Av 1) meplekTIkOTNTA TOL *C ivan x %, TOTE
Tov "C Ba eivar (100-x) %. Emopévawg Ba toyvet:
A:(C) = 12,011 = (x/100) - 12 + (100-x/100) - 14 =
12x + 1400 - 14x = 1201,1 = 2x = 1989 =
X = 99,45%, emOpéVWG 1 TEPLEKTIKATNTA TOV °C
elvat 99,45% ot tov C 0,55%.
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2.20. M,(02) = 2 - 16 = 32, M,(0s) = 3 - 16 = 48,
M(Br2) = 2 - 80 = 160, M(CCly) = 12 + 4 - 35,5 =
154, M, (NHs) =14 + 3 -1 =17, M,(H2S04) =2 - 1 +
32+4-16=98.

2.21. F,(NaCl) = 23 + 35,5 = 58,5, F;(KBr) = 39 + 80
=119, F(CaF,) = 40 + 2-19 = 78, F,(NaNO3) = 23 +
14+3-16=85,F(K,C03)=2-39+12+3-16=138.
2.22.1H: K(1), 19K: K(2) L(8) M(8) N(1), 38Sr: K(2)
L(8) M(18) N(8) 0(2), 20Ca*": K(2) L(8) M(8), /N*:
K(2) L(8), s0%: K(2) L(8), 37Rb": K(2) L(8) M(18)
N(8).

2.23. 5 mpwtoévia (Z = 5) apa 5 nhektpovia: K(2)
L(3), 7 mpwtovia (Z = 7) apa 7 nAektpovia: K(2)
L(5).

2.24. o) A(Z) = 35 aov éxel 35 voukAgovia. AQov
éxel 17 nlektpovia Ba éxeL kat 17 mpwtovia omoTe
Z(Z) = 17. B) HAektpoviaxn Soun Z: K(2) L(8) M(7),
SnAadn) €xel 7 nAekTpdvia 6TV €EWTEPLKN TOU
otiBdda, v M. y) To avidv X~ éxel 18 nAektpovia,
omote: K(2) L(8) M(8). 8) To atouo X €xet 18 ne-
KTpOVLA, 0ToTE Kal 18 mpwtdvia, emopévwg Z(X) =
18. To avidv Y* £xet 18 nAekTpovia, omdTe Oa £l
16 TpwTOVLA, ETOPEVKG Z(YH) = 16.

To xatiov Q° £xel 18 nAektpdvia, omdte Ba £xel 19

TPWTOVLY, EMOUEVWS Z(Q)=19.

2.25.
3 bc | HA .
Atopo ApBpog | ApiBpog eKTPO
2 b Z | A|N | mpwto- | nAekTpo- ViaK)
1 lov ) . !
viov viwv Sopn
Mg | 12 | 24 | 12 12 12 K(2)L(8)
M(2)
2142Mg2+ 12 | 24 | 12 12 10 K(Z] L(S)
B~ | 35 | 80 | 45 35 36 K(2) L(8)
M(18) N(8)
$%Br | 35|80 | 45 35 35 K(2) L(8)
M(18) N(7)

2.26. a) A: aAkdaAwa, B: adkaAkés yaieg, I': AavOa-
vides (ws mapapmmua oty 3" Opdada), A: 8" Opdda
(mpodkertal ya otoiyelo petamtwong), E: 13" Opada
1 Oudada tov Bopiov, Z: 14" Opdda 1} Opada tou
avBpaxa, H: 15" Opdda ) Opada tov alwtov, 0: 16"
Oudda f xaAkoyova 1 Opada tov oguyovov, I: 177
Ouddar adoyova kat K: 18" Opdada 1 evyevn aépla.

B) To otoixeio £xel 1 poévo otiBada pe 2 NAEKTPOVIAL
Emopévwg, To oTolxelo gxeL Z = 2 Kol TPOKELTAL YLK
To fAo. Apa avikel ota evyevn aépla (18" Opada).
v) To otoiyeio £xel 2 oTIRASES Kat 7 NAEKTPOVIX TNV
eEwtepikn. Emopévwg, avijkel otnv 2" lepiodo kat
™ 17" Opada. Eivai to L.

8) To otoiyeio éxel 3 oTIBASES Kat 2 NAekTpOVIA 0TIV
eEwtepikn. Emopévwg, avijkel otnv 3" lepiodo kat
™ 2" Opada. Eivat to B.

€) To otoiyeio £xeL 4 oTIfESeG KAt 4 NAEKTPOVIA TNV
eEwtepikn. Emopévwg, avijkel otnv 4" lepiodo kat
™ 14" Opada. Eival to Z.

ot) To otoiyeio Bpioketat oty 2" [lepiodo kat v
1" Oudda. Apa, £xeL 2 otifades kat 1 nAextpovio
otV ewtepkn, NTot A: K(2) L(1). Apa, €xeL Z = 3.
0) To otowyeio Bploketal atnv 2" lepiodo kat tnv
13" Opdda. Apa, éxel 2 otifades kat 3 nAektpovia
otV eEwtepkn, Ntot E: K(2) L(3). Apa, éxel Z = 5.
n) To otoiyeio Bpioketat otnv 3" lepiodo koL v
15" Opdda. Apa, éxet 3 otifades kat 5 nAektpovia
otV eEwtepkn, tot H: K(2) L(8) M(5). Apa, €xel
Z=15.

0) To otoweio Bpioketal oty 4" llepiodo katl v
16" Opdda. Apa, €xet 4 oTIadeg Kat 6 NAeKTPOVLIA
otV eEwtepkn. EmmAéov n 4" [epiodog mepdap-
Baverkat ta 10 otolyela petantwong. Emopgvwg, 1
{NToVpEVT NAEKTPOVIAKT] ATEWKOVLOT) ivat O: K(2)
L(8) M(18) N(6). Apa, éxeL Z = 34.

) 'Omwg Stamiotwvoupe and v Ewkova 2.22 ta
otolyeia A, B, I xat A eival pétadAa, Ta otoleia O,
I, K xot H elvat apétarda, evo ta ototyeia E kat Z
elval petaAroeidn.

) Ta ototyeia A kat I avikouv o€ SL@OPETIKES
Ouddeg tou Meprodikov Mivaka kat emopévwg Sa-
B€Touv SLaopeTikd aplBpd nAekTpoviwy oy e§w-
TePIKN ToUG oTIRAESa. OLISLOTNTEG TOUG AVAUEVETAL
va elvat EVTEAWNG SLAQOPETIKESG HLAG TTOL TO A elval
pETaAAo kat to I apétaiio.

(B) Eiva 6Aa ta otoyeia g 16mg Opadag.

2.27. a) Ta Svo atoyeia aviikovv oy ita Opada.
H atopkn aktiva avapévetal va avavel Kabwg
«kateBaivoupe» oty Opada. Emopévwg, rg > ra.

B) Opoliwg, ra > rr.

y) Ouoiwg, rz > re.

§) Opoiwg, re > ry.
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€) Opolwg, r¢ > 1.

oT) Ta 4 otoyela aviikovv oty (Sia epiodo. H ato-
UK oK TIVA QVOLEVETAL VOl LELWVETAL TIPOG Tat SEELA
otov [eplodiko IMivaka. EMopévwg, ri < ry < g < ra.
¢) Opolwg, rg < rz < ra < re.

1) Ta dtopa Tov otoyeiov B Statdooovv ta nie-
KTPOVLA TouG o€ 4 oTtifades évavtt 2 tov A. ETo-
Hevwg, Bplokovtal oe peyadltepn andootaon and
TOV TIUPT VL

0) Ta dtoua Tov otolxeiov O Statdooovy Ta NAe-
KTPOVLA TouG o€ 5 oTifddeg évavtt 2 tov H. Emo-
Hevwg, Bplokovtal oe peyadltepn andootaon amnd
TOV TTUpnVa.

) Ta dtopa Twv otoxeiwv A kat I StaBétouvv Tov
(810 apBpud ot fadwv (2). EmmAéov éxovv tov (810
apud ecwtepkwv nAektpoviwy (2). ‘Ouws, to 1,
Tov Bploketal 8e€L0TeEpQ, £XEL LEYAAVTEPO TTUPTVIKO
OopTio 0o TO A KAL YLt TO AOYO QUTO OL EAKTIKEG
SUVANELS TIPOG T EEWTEPIKA NAEKTPOVIA TOV Elval
HEYOAUTEPES EKELVWV TOU A. AUTO €XEL WG GUVETELX
1 ATOULKT] TOU AKTIVA Vo VAL HKPOTEPN.

o) Ta dtopa twv otoiyeiwv Z kat K Stabétouvv tov
(810 aplBud ot fddwv (4). EmmAéov €xovv Tov (810
aplBpd ecwTtePIk®V NAekTpoviwy (2 + 8 + 8 = 18).
'Ouwg, to K, mov Bpioketal §e€lotepa, £xeL peyaAv-
TEPO TTUPTVLKO POPTLO ATIO TO Z KAl Yla TO AGY0 QUTO
0L EAKTIKEG SUVAELG TTPOG TA EEWTEPIKA NAEKTPOVIA
TOU elval HEYOAUTEPES EKEVWV TOV Z. AUTO £XEL WG
OUVETIELA 1] ATOLKT] TOU aKTIVX var Elval PKPOTEPT).

2.28. Ag Eexv)ooVE ATTO TIG NAEKTPOVINKES SOUEG:
11Na: K(2) L(8) M(1) ko 11Na": K(2) L(8). EvkoAa
StamotwveTal 4TL To KTV Tov vaTpiov xeL pa
oTaSa Atydtepn amd to ovdétepo atopo. EmmAgoy,
TO KaTlov StabéteL Tov (810 aplBud mpwtoviwy otov
TIUPTVA TOV UE TO OUSETEPO ATONO, AAAL £XEL €V
NAEKTPOVIO ALydTEPO. ApQA, GUVOALKQ, OL EAKTLKES
SUVANELS avd NAEKTPOVLIO elval HeyaAVTEPES. ZUVo-
AKGE 1 aKTiva TOU KATIOVTOG AQVAUEVETAL VA Elval
QAPKETA MKPOTEPT.

2.29. Ag EeKIVIIOOUVUE ATIO TIG NAEKTPOVIAKES
Sopég: 20Ca: K(2) L(8) M(8) N(2), 20Ca”: K(2) L(8)
M(8) N(1) kau 20Ca®*: K(2) L(8) M(8). Ioxvouv 6oa
TIEPLEYPAPN KAV GTNV TIPONYOUHEVT] ATIAVTNON.
K&Be @opd mou xavetat éva nAekTpovLo, TA TIPW-
TOVIA TTAEOVATOLV KaTd 1 emimA£ov Kot 1) aktiva

pewwvetal EmmAéov to Ca** éxet kat pia otifdda
Atyotepn). Emopévmg, EXoupe: reqe < rear < rea. Nag,
T0 potifo auto oyl TavTa.

2.30. Ag EeKIV|OOVE ATTO TIG NAEKTPOVIAKES SOUEG:
17Cl: K(2) L(8) M(7) xau 17C1": K(2) L(8) M(8). To
aviov Tou yAwplov Stabetel Tov (Slo aplBuod mpwTto-
ViwV GTOV TTUPTIVA TOU HE TO OUSETEPO ATOUO, ALK
€XEL EVA NAEKTPOVLIO TEPLOCOTEPO. Apa, CUVOALKK,
Ol EAKTIKEG SUVAELS VA AEKTPOVLO ElVAL HLKPO-
TEPEG, UE ATIOTEAEG A 1) AKTIVA TOV LOVTOG va lvat
HEY QAU TEPT).

2.31. Ag Eexvijooupie amd TIG NAEKTPOVIAKEG SOUEG:
16S: K(Z) L(8) M(6), 1657 K(Z) L(8) M(7) KoL 1652_:
K(2) L(8) M(8). IoxVouv doa Ttepleypa@nKay 6TV
mponyolpevn anavinon. Kabe @opda mov mpooti-
Betal éva nAektpovio oty e€wtepikn oTIBAdw, T
NAEKTPOVLA TOV LOVTOG TTAEOVATIOUV TWV TIPWTOVIWY
Katd 1 emmAéov KaL 1 aKTIva HEYAA®VEL a@OoV oL
anmwoeLs yivovtat peyaivtepes. Emopévwg, toyvel:
rs < rs- < re-. Na, To potifo autd woxvel mavta.
2.32. T va £xouv V0 GTOLXELD TTAPOLOLEG XTULKEG
1810t TES B TIpETEL Vv aviikouv oty (St Opdda
Tov [leplodikov IMivaka, SnAadn va éxovv tov i8lo
aplOpo nAektpoviwy otnv eEWTeEPLKT TOUS oTIRESA.
a) 1H: K(1) xou 3Li: K(2) L(1). Av kat TuTiika avi-
Kouv otnV (Sta Opada, §gv €xouv TaPOUOLEG L8L-
OTNTES, ooV To LVEPOYOVO elval apéTaAlo KoL TO
AlB10 givat LETAANO. L€ TOAAEG AVATIAPACTACELG TOU
[Meplodikov Mivaka, yia To Adyo auto, To VEPoydvo
Bpioketal og kevtpkn O€om kat oyt otnv 1" Opada.
B) sLi: K(2) L(1) ko 11Na: K(2) L(8) M(1). Apgpotepa
elvat oAKGALa KAl £X0VV TIAPEUPEPELS LBLOTNTES.
(v) 11Na: K(2) L(8) M(1) ko 12Mg: K(2) L(8) M(2).
Agv aviikouv otV 8la Opdda kat Sev £xouvv Tapo-
HLOLEG LBLOTNTEC.

(8) 12Mg: K(2) L(8) M(2) kat 20Ca: K(2) L(8) M(8)
N(2). Appotepa eival aAKOALIKESG YaIEG KAl €XOUV
TAPEUPEPEIS LELOTNTES.

2.33. Me Baon tig Tég s Ewkdvag 2.32, 1) evépyela
LOVTLOUOV TOL @pdyklov Ba pémel va ival Altyo
ppotepn amd 3,9 povadeg evépyeles. H mepapa-
TIKN TNG TN Elval TTepimou auTi), xwpis 1 nétpnon
va €xeL HEYAAN akpipeLa.
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2.34. EVko)a Swamiotwvetat 6tL dAa to vTo €&¢-
Toom cwpatidia £xouv TV (Sla nAekTpoviakn doun,
ntoltK(2) L(8) M(8). Emopévwg, pe faomn doa £xoupe
TEPLYPAPEL OTIG TIPONYOVEVES ATIAVTIOELS LG,
QVOUEVETAL 000 TIEPLOCOTEPA EVAL TA TIPWTOVLX
TOU TIUPNVA TOV CWUATIS0V TOGO To PEyeBOg Tov
atopov/1dvtog va yivetat pikpdtepo. Apa, Loy VEL

rca2t < g < Far < rcr- < I'sz.
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