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Συνεργατικό φύλλο εργασίας (για ζεύγη μαθητών):  εμβαδόν κυκλικού δίσκου    

 

Τμήμα: ________  

Ονοματεπώνυμο μαθητή 1: ________________________________________________  

Ονοματεπώνυμο μαθητή 2: ________________________________________________  

Ημερομηνία: _______________________ 

 

Μέρος 1ο: Διερεύνηση: εμβαδόν κυκλικού δίσκου    

Εισαγωγή:  

Στην παρούσα συνεργατική δραστηριότητα, θα εξερευνήσουμε το εμβαδόν ενός κυκλικού δίσκου με έναν 

ιδιαίτερο και διαδραστικό τρόπο. Στόχος μας είναι να κατανοήσουμε τη γεωμετρική λογική πίσω από τον 

τύπο του εμβαδού του κυκλικού δίσκου, χρησιμοποιώντας ένα δυναμικό λογισμικό, το GeoGebra. Μέσω 

μιας διαδικασίας ανασύνθεσης, θα μετατρέψουμε τον κυκλικό δίσκο σε ένα άλλο, πιο οικείο γεωμετρικό 

σχήμα, διατηρώντας το ίδιο εμβαδόν. Αυτή η προσέγγιση θα μας βοηθήσει να ανακαλύψουμε μόνοι μας τον 

μαθηματικό τύπο για το εμβαδόν του κυκλικού δίσκου. Η εργασία σας θα βασιστεί στο μοντέλο: 

«σκέφτομαι, συνεργάζομαι, μοιράζομαι». Αυτός ο τρόπος μάθησης θα σας βοηθήσει να σκεφτείτε μόνοι 

σας πρώτα (σκέφτομαι), να συζητήσετε με το ζευγάρι σας (συνεργάζομαι) και στο τέλος να μοιραστείτε τις 

ιδέες σας με την τάξη (μοιράζομαι).   

   

Υλικά: 

• Ένας υπολογιστής (ή tablet) με πρόσβαση στο λογισμικό GeoGebra (είτε την εγκατεστημένη 

εφαρμογή είτε την online έκδοση). 

• Το ειδικά διαμορφωμένο αρχείο GeoGebra με τίτλο «εμβαδόν κυκλικού δίσκου». 
 

Οδηγίες: 

• Να ανοίξετε το αρχείο GeoGebra «εμβαδόν κυκλικού δίσκου». 

• Να παρατηρήσετε προσεκτικά τον κυκλικό δίσκο και τις διαμερίσεις του σε τομείς. 

• Να εντοπίσετε τους δρομείς με τις ενδείξεις «διαμερίσεις κυκλικού δίσκου», «ανάπτυγμα μήκους 

κύκλου» και «γεωμετρική απόδειξη». Να τους σύρετε αργά για να παρακολουθήσετε πώς αλλάζει 

το σχήμα. 
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Ερωτήματα για τους μαθητές: 

α) (Σκέφτομαι) Να παρατηρήσετε την εφαρμογή GeoGebra. Να δείτε πώς ο κυκλικός δίσκος χωρίζεται σε 

κυκλικούς τομείς. Να εξερευνήσετε τους δρομείς "διαμερίσεις κυκλικού δίσκου", "ανάπτυγμα μήκους 

κύκλου" και "γεωμετρική απόδειξη" και να καταγράψετε τις αρχικές σας σκέψεις για το τι συμβαίνει. 

 

 
 

β) (Συνεργάζομαι) Να συζητήσετε με το ζευγάρι σας: πώς αλλάζει το σχήμα του κυκλικού δίσκου όταν 

αυξάνετε τον αριθμό των διαμερίσεων και σύρετε τον δρομέα «γεωμετρική απόδειξη»; Ποιο γεωμετρικό 

σχήμα προσεγγίζει το σχήμα που δημιουργείται, όσο περισσότερες είναι οι διαμερίσεις; 

 

 
 

γ) (Συνεργάζομαι) Να βρείτε, κατά προσέγγιση, ποιο είναι το ύψος και ποια η βάση του «ορθογωνίου 

παραλληλογράμμου» που σχηματίζεται από την ανασύνθεση των κυκλικών τομέων. Να εκφράσετε αυτές 

τις διαστάσεις συναρτήσει της ακτίνας (ρ) του κυκλικού δίσκου και του π. 

 

 

 
 

δ) (Συνεργάζομαι) Να βρείτε ποιο είναι το εμβαδόν του «ορθογωνίου παραλληλογράμμου» που 

δημιουργήσατε, χρησιμοποιώντας τις διαστάσεις που βρήκατε στο ερώτημα γ). Τι συμπεραίνετε για το 

εμβαδόν του κυκλικού δίσκου; 

 

 

 
 

ε) (Μοιράζομαι) Να συζητήσετε τις απαντήσεις σας στα προηγούμενα ερωτήματα με την υπόλοιπη τάξη. 

Πώς μπορεί η ανασύνθεση των κυκλικών τομέων να μας οδηγήσει στον τύπο του εμβαδού του κύκλου; 

 

 

 
 

Συμπέρασμα:  

Ανακεφαλαιώνοντας την παρατήρηση της κατασκευής στο GeoGebra και τις απαντήσεις σας στα 

παραπάνω ερωτήματα, να διατυπώσετε με δικά σας λόγια τον κανόνα για τον υπολογισμό του εμβαδού 

ενός κυκλικού δίσκου. 

 

 

 



 3 

Μέρος 2ο: Μοντελοποίηση: Το στρογγυλό παράθυρο! (ομαδική συνεργασία) 

Εισαγωγή 

Αυτή τη φορά, δεν θα κάνετε ένα συνηθισμένο μάθημα. Θα βουτήξετε σε ένα συναρπαστικό μαθηματικό 

πρόβλημα που συνδέεται άμεσα με την πραγματική ζωή, και εσείς θα είστε οι πρωταγωνιστές! 

Θα δουλέψετε σε ομάδες των τεσσάρων ατόμων. Δύο ζευγάρια μπορούν να ενωθούν και να σχηματίσουν 

μία τετράδα. Ξεχάστε τις έτοιμες οδηγίες – εδώ δεν υπάρχει μία μόνο «σωστή» διαδρομή. Εσείς θα 

εξερευνήσετε, θα πειραματιστείτε, θα δοκιμάσετε ιδέες, θα συνεργαστείτε και θα προσπαθήσετε να βρείτε 

λύσεις μέσα από μια πραγματική πρόκληση: τον σχεδιασμό ενός στρογγυλού παραθύρου. 

Ο στόχος σας είναι: 

• Να κατανοήσετε πώς οι γεωμετρικές ιδιότητες (όπως το εμβαδόν) επηρεάζουν τις διαστάσεις ενός 

κύκλου. 

• Να εφαρμόσετε τις μαθηματικές σας γνώσεις για να υπολογίσετε την ακτίνα ενός κύκλου όταν 

γνωρίζετε το εμβαδόν του. 

• Να ελέγξετε αν ένα τετράγωνο κομμάτι γυαλιού είναι αρκετό για να καλύψει την επιφάνεια του 

παραθύρου. 

• Να τεκμηριώσετε τις απαντήσεις σας με σαφή μαθηματικά επιχειρήματα. 

Ο εκπαιδευτικός θα είναι δίπλα σας για να σας καθοδηγεί και να σας βοηθά να παραμείνετε 

συγκεντρωμένοι, αλλά δεν θα σας δώσει τις απαντήσεις. Τις απαντήσεις θα τις ανακαλύψετε εσείς, μέσα 

από τη συνεργασία και τη δική σας σκέψη! 

Μπορείτε να δουλέψετε με: 

• Τάμπλετ και να καταγράψετε ψηφιακά τη στρατηγική και τα επιχειρήματά της ομάδας σας. 

• Χαρτόνια, μαρκαδόρους και ό,τι άλλο χρειαστείτε για να οργανώσετε τη σκέψη σας και να κάνετε 

τους υπολογισμούς σας. 

Στο τέλος, θα παρουσιάσετε την εργασία σας στην τάξη. Θα μιλήσετε για τον τρόπο που δουλέψατε, τι 

σκεφτήκατε, τι δοκιμάσατε και σε τι καταλήξατε. Οι άλλες ομάδες θα σας ακούσουν, θα κάνουν ερωτήσεις, 

ίσως και προτάσεις. Έτσι, όλοι μαζί θα καταλήξουμε στην πιο ολοκληρωμένη λύση του προβλήματος. 

Το πιο σημαντικό; Δεν μας ενδιαφέρει μόνο η τελική απάντηση. Θέλουμε να καταλάβουμε πώς φτάσατε 

εκεί, πώς συνεργαστήκατε, πώς σκεφτήκατε και πώς αντιμετωπίσατε τις δυσκολίες. Εδώ δεν υπάρχουν 

έτοιμες απαντήσεις, παρά μόνο η δική σας σκέψη, η συνεργασία και η επιμονή! 

Είστε έτοιμοι να ανακαλύψετε τα μαθηματικά μέσα από μια πρόκληση που θυμίζει… αληθινή ζωή;  

 

Εκφώνηση του προβλήματος 

Ένας αρχιτέκτονας σχεδιάζει για ένα νέο κτίριο ένα στρογγυλό παράθυρο. Η 

κυκλική γυάλινη επιφάνεια του παραθύρου έχει εμβαδόν 1,5 τετραγωνικό 

μέτρο. 

α) Να εξηγήσετε γιατί η ακτίνα του κυκλικού παραθύρου είναι μικρότερη από 

0,75 μέτρα.  
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β) Επαρκεί ένα τετράγωνο κομμάτι γυαλιού με εμβαδόν 2,5 m2 για να κατασκευαστεί η επιφάνεια του 

παραθύρου; 

 

Φάση 1: Εξερευνούμε το πρόβλημα - η πρώτη μας συζήτηση 

Φανταστείτε ότι είστε οι αρχιτέκτονες ή οι κατασκευαστές αυτού του παραθύρου. Τι πληροφορίες 

χρειαζόμαστε; Πώς μπορούμε να υπολογίσουμε την ακτίνα ενός κύκλου όταν ξέρουμε το εμβαδόν του; Πώς 

μπορούμε να συγκρίνουμε ένα κυκλικό και ένα τετράγωνο σχήμα; 

Στην αρχή, συζητάμε όλοι μαζί στην τάξη. Αυτή είναι η ευκαιρία σας να ρωτήσετε, να πείτε τις πρώτες σας 

σκέψεις και να προτείνετε τρόπους για να προσεγγίσουμε το πρόβλημα. Μην φοβάστε να εκφραστείτε! 

Δεν ψάχνουμε την "σωστή" απάντηση από τώρα. 

Για να ξεκινήσουμε, μπορούμε να θυμηθούμε τους τύπους για το εμβαδόν και την ακτίνα του κύκλου, 

καθώς και το εμβαδόν του τετραγώνου. Μπορείτε να κάνετε κάποιες αρχικές εκτιμήσεις ή πρόχειρους 

υπολογισμούς. Εσείς αποφασίζετε πώς θα ξεκινήσετε την εξερεύνηση! 

Φάση 2: Συνεργασία και ανακάλυψη σε ομάδες 

Τώρα που έχουμε μια πρώτη ιδέα, χωριζόμαστε σε ομάδες των τεσσάρων και αρχίζουμε τη δουλειά! Εδώ 

μοιραζόμαστε ιδέες, συζητάμε και αποφασίζουμε πώς θα προχωρήσουμε. Θα χρησιμοποιήσετε τάμπλετ ή 

χαρτόνια και μαρκαδόρους; 

Ο στόχος σας είναι να απαντήσετε στα δύο ερωτήματα του προβλήματος: 

• Να υπολογίσετε την ακτίνα του κυκλικού παραθύρου και να εξηγήσετε γιατί είναι μικρότερη από 

0,75 μέτρα. 

• Να συγκρίνετε το μέγεθος του κυκλικού παραθύρου με το τετράγωνο κομμάτι γυαλιού και να 

αποφασίσετε αν επαρκεί. 

Θα προσπαθήσετε να περιγράψετε τους συλλογισμούς και τους υπολογισμούς σας με δικά σας λόγια. Και 

όταν νιώσετε έτοιμοι, θα παρουσιάσετε τους μαθηματικούς τύπους και τα βήματα που ακολουθήσατε για 

να φτάσετε στις απαντήσεις σας. 

Καθώς δουλεύετε, θα καταγράφετε όλα όσα κάνετε: 

• Τη μέθοδο που ακολουθήσατε για την επίλυση κάθε μέρους του προβλήματος. 

• Τις σκέψεις που σας οδήγησαν στη στρατηγική σας και τις υποθέσεις που κάνατε. 

• Τους υπολογισμούς σας και πώς καταλήξατε στα συμπεράσματά σας. 

Να θυμάστε: Η διαδρομή είναι πιο σημαντική από το αποτέλεσμα! Αυτό που μετράει είναι η δική σας 

μαθηματική σκέψη, η προσπάθεια να εξηγήσετε, να δοκιμάσετε και να βρείτε τη λύση μέσα από τη 

συνεργασία. Ο εκπαιδευτικός είναι εκεί για να σας ενθαρρύνει και να βοηθά στην ομαλή λειτουργία της 

ομάδας σας, χωρίς όμως να σας δίνει την απάντηση. Εσείς είστε οι εξερευνητές! 

 

Φάση 3: Παρουσίαση και δημόσια συζήτηση 

Μόλις όλες οι ομάδες ολοκληρώσουν την εργασία τους, έρχεται η ώρα να παρουσιάσετε την ομαδική σας 

λύση σε ολόκληρη την τάξη! Μπορείτε να δείξετε τη δουλειά σας ψηφιακά στον διαδραστικό πίνακα ή με 

το χειρόγραφο χαρτόνι σας. 
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Ένα μέλος της ομάδας σας θα εξηγήσει τι ακριβώς κάνατε, πώς σκεφτήκατε, ποια βήματα ακολουθήσατε 

και σε ποιο αποτέλεσμα καταλήξατε για κάθε ένα από τα ερωτήματα. Οι υπόλοιποι θα παρακολουθήσουν, 

θα ρωτήσουν, θα σχολιάσουν ή θα προτείνουν άλλες ιδέες. 

Αυτή η συζήτηση είναι πολύ σημαντική! Μέσα από τον διάλογο και την ανταλλαγή επιχειρημάτων, μπορεί 

να διορθώσουμε λάθη, να δούμε διαφορετικούς τρόπους σκέψης και να καταλήξουμε όλοι μαζί στην πιο 

ακριβή και πλήρη λύση. 

Μην ανησυχείτε αν εμφανιστούν διαφορετικοί τρόποι σκέψης—ακόμα κι αν κάποιοι δεν είναι απόλυτα 

σωστοί. Όλα είναι ευκαιρία για να μάθουμε! Στο τέλος, όλοι μαζί θα προσπαθήσουμε να συμφωνήσουμε 

στις απαντήσεις των ερωτημάτων, με βάση τα μαθηματικά επιχειρήματα που παρουσιάστηκαν. Εσείς 

αποφασίζετε τι είναι σωστό, με τη δύναμη της λογικής και των μαθηματικών! 

 

Αναστοχασμός: σκέψεις μετά το ταξίδι 

Αφού τελειώσει αυτή η συναρπαστική δραστηριότητα, είναι ώρα να σκεφτείτε λίγο τη διαδρομή που 

κάνατε, είτε μόνοι σας είτε με την ομάδα σας. Μπορείτε να γράψετε τις σκέψεις σας ή να τις συζητήσετε 

στην τάξη: 

• Οι διάφορες ομάδες κατέληξαν στις ίδιες απαντήσεις; Αν όχι, γιατί πιστεύετε ότι συνέβη αυτό;  

• Ποια στρατηγική θεωρείτε πιο αποτελεσματική για την επίλυση τέτοιου είδους προβλημάτων και 

γιατί; 

• Υπήρξε κάποιο σημείο που αλλάξατε γνώμη ή αλλάξατε τρόπο σκέψης κατά τη διάρκεια της 

εργασίας σας; 

• Υπήρξε κάποιο λάθος που σας βοήθησε να κατανοήσετε καλύτερα το πρόβλημα; 

• Πώς εξελίχθηκε ο τρόπος σκέψης σας μέσα από τη συνεργασία και τη συζήτηση στην τάξη; 

Στο τέλος, θα συνοψίσουμε μαζί τα βασικά σημεία που μάθατε. Θα δώσουμε έμφαση όχι μόνο στο 

αποτέλεσμα, αλλά κυρίως στην καταπληκτική διαδικασία που ακολουθήσατε: πώς σκεφτήκατε, πώς 

συνεργαστήκατε, πώς επιμείνατε και φτάσατε στην κατανόηση ενός πραγματικού μαθηματικού 

προβλήματος. Μπράβο σας! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


