
Θεματική Ενότητα 2.2 Αλγεβρικές Παραστάσεις

Ένας μαθητής διαθέτει τρία κουτιά σε σχήμα κύβου με πλευρές 2, 3 και 5, αντίστοιχα. Θέλει να τοπο-
θετήσει τα δυο μικρότερα κουτιά μέσα στο μεγάλο με τέτοιο τρόπο ώστε συμπληρώνοντας τον χώρο 
που απομένει με κατάλληλα παραλληλεπίπεδα να γεμίσει ολόκληρο το μεγάλο κουτί. Δεν ξέρει καν αν 
γίνεται, αλλά ακόμα και αν του πει κάποιος ότι γίνεται, δεν μπορεί να κάνει την κατασκευή. Μπορείτε 
να του πείτε αν γίνεται και να τον πείσετε ότι η άποψή σας είναι σωστή χωρίς να χρειάζεται να κάνει 
την κατασκευή;

Το παρακάτω «τρίγωνο» είναι γνωστό ως τρίγωνο του Πασκάλ και πήρε το όνομά του από τον Γάλλο 
μαθηματικό Blaise Pascal (1623-1662).

(α) �Να βρείτε τις επόμενες σειρές αριθμών. Ποια σχέση συνδέει τους αριθμούς του τριγώνου;

(β) Να παρατηρήσετε τα αναπτύγματα των

(α+β)0=	 1

(α+β)1=	 1α + 1β

(α+β)2=	 1α2 + 2αβ + 1β2	 , όπου ν∈ℕ0

(α+β)3=	 1α3 + 3α2β + 3αβ2 + 1β3

(α+β)4=	 1α4 + 4α3β + 6α2β2 + 4αβ3 + 1β4

(α+β)5=	 ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯

(α+β)6=	 ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯

.....................................................................................................................................

(α+β)ν=	  ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯ + ⋯

Μπορείτε να ανακαλύψετε τη σχέση των αριθμητικών παραγόντων των όρων με τους αριθμούς στο 
τρίγωνο του Πασκάλ;

(γ) Να βρείτε τα αναπτύγματα των (α+β)5 και (α+β)6. Ποιο θα είναι το ανάπτυγμα του (α–β)6;

Να δείξετε ότι 

(α) ο αριθμός 52ν–1 διαιρείται με το 24.

(β) ο αριθμός 911–1 διαιρείται με το 8.

(γ) ο αριθμός 711+1 διαιρείται με το 8.

(δ) ο αριθμός 711+911 διαιρείται με το 8.

Να δειχτεί ότι ο αριθμός 89+109 διαιρείται με το 9. (Να χρησιμοποιήσετε τις ταυτότητες 15 και 16.)

Να δειχτεί ότι ο αριθμός 164+211 διαιρείται με το 33 καθώς και με το 
512. Μπορείτε να βρείτε και άλλους διαιρέτες του αριθμού αυτού; (Είναι 
164+211=(24)4+211=⋯ .)
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