
Θεματική Ενότητα 2.2 Αλγεβρικές Παραστάσεις

Με βάση τα παρακάτω σχήματα να βρείτε σε κάθε περίπτωση τους συντελεστές 
α, β και γ σε όποιες από τις περιπτώσεις μπορούν να καθοριστούν και να μελετή-

σετε το πρόσημο του τριωνύμου f(x)=αx2+βx+γ, α≠0 για τις διάφορες τιμές του x, x∈ℝ. 

Λύση 
(α) Είναι γ=3, – β

2α = 1 ⇔ β = –2α  και – ∆
4α = 2. Η τελευταία γράφεται ισοδύναμα

– (β2 – 4αγ)
4α = 2 ⇔ β2  – 4αγ = –8α ⇔ (–2α)2 – 4α ∙ 3 = –8α

⇔ 4α2  – 12α = –8α ⇔ 4α2 – 4α  = 0
⇔ 4α (α – 1)  = 0 ⇔ α = 1 (γιατί α ≠ 0) 

Για α=1 παίρνουμε β=–2. Άρα, f(x)=x2–2x+3. Από το σχήμα (βλ. σχήμα (α)) συμπεραίνουμε ότι f(x)>0, 
για κάθε x∈ℝ.

(β) Έχουμε γ=1, – β
2α = 1 ⇔ β = –2α  και f(–1)=0. Η τελευταία γράφεται ισοδύναμα

1
3α (–1)2 + β (–1) + γ = 0 ⇔ α – (–2α) + 1 = 0 ⇔ 3α = –1 ⇔ α =– 

Για 1
3α = –  παίρνουμε 2

3 β = . Άρα, f (x) = x2 +– 1
3 x + 12

3 .

Εύκολα βρίσκουμε ότι η άλλη ρίζα του είναι το 3, οπότε από το σχήμα (βλ. σχήμα (β)) συμπεραίνου-
με ότι f(x)>0, για κάθε x∈(–1,3), f(x)<0, για κάθε x∈(–∞,–1)∪(3,+∞) και f(–1)=f(3)=0.

(γ) �Οι ρίζες του τριωνύμου είναι το 0 και το 2 (τα σημεία τομής της παραβολής με τον άξονα x’x), και ο 
άξονας συμμετρίας της παραβολής είναι η ευθεία x=1 (δηλαδή, η κάθετη στον άξονα x’x στο μέσο του 
ευθυγράμμου τμήματος με άκρα τα σημεία (0,0) και (2,0)). 

Επομένως, η μορφή του θα είναι 

f(x)=α(x–0)(x–2)=αx(x–2)=α(x2–2x)=αx2–2αx+0.

Επειδή το γ=0 (είναι γ=f(0)=0, (βλ. σχήμα (γ)) δεν μπορεί να προσδιοριστεί το α. (Εξάλ-
λου υπάρχουν άπειρα τριώνυμα με ρίζες το 0 και το 2 και άξονα συμμετρίας την ευθεία 
x=1.) Ωστόσο, για όλα αυτά τα τριώνυμα έχουμε f(x)>0, για κάθε x∈(–∞,0)∪(2,+∞), f(x)<0, 
για κάθε x∈(0,2) και f(0)=f(2)=0.
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