
Θεματική Ενότητα 2.2 Αλγεβρικές Παραστάσεις

�Να προσδιορίστε το λ ώστε οι συναρτήσεις f (x) = 2x
2x + λ

 και g (x) = x
x – λ + 3

να έχουν το ίδιο πεδίο  

ορισμού και να δείξετε ότι για κάθε x στο κοινό πεδίο ορισμού τους f (x) = g(x). Τέτοιες συναρτήσεις 

λέγονται ίσες. Οι συναρτήσεις f (x) = x2 και g (x) = x 2
 είναι ίσες;

�Ένα σημείο Μ κινείται κατά μήκος της πλευράς ΑΒ του ορθογωνίου τρι-
γώνου που φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Έστω (ΑΜ) = x και έστω f η 
συνάρτηση που δίνει την απόστασή του από το Γ ως συνάρτηση του x. 

(α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της f και τον τύπο της. 

(β) Να βρείτε τη θέση του σημείου Μ ώστε να είναι (ΓΜ) = 2 21.

Αν f x x
x

� � � �
�
3

1
, να αποδείξετε ότι f(f(x))=x, για κάθε x στο πεδίο ορι-

σμού της A. (Παρατηρήστε ότι για κάθε x∈A στο πεδίο ορισμού της f, το f(x)∈A). 

�Αν (f(x))2–2f(x)=x2–1 και f(x)>0, για κάθε x∈ℝ, να βρεθεί ο τύπος της συνάρτησης f. 

Αν f(x)2=2x–1, για κάθε x∈ℝ,να δείξετε ότι f(f(x))=4x–3 και να λύσετε την εξίσωση f(f(f(x)))=1.

Για τη συνάρτηση f (x) = x – x
1 , να αποδείξετε ότι

(α) �f(x)+f(–x)=0, για κάθε x στο πεδίο ορισμού της A. (Παρατηρήστε ότι για κάθε x∈A το –x∈A.) 
Ποια γεωμετρική ιδιότητα εκφράζει αυτή η ισότητα; (Παρατηρήστε ότι τα σημεία f(x, f(x)) και 
(–x, f (x))είναι συμμετρικά ως προς την αρχή Ο των αξόνων.)  

(β) � f x f
x

� � � �
�
�

�
�
� �

1
0 , για κάθε x στο πεδίο ορισμού της A. (Παρατηρήστε ότι για κάθε x∈A στο πεδίο 

ορισμού της f, το 1x ∊ A .)

Για τη συνάρτηση f x x
x

� � � �2
2

1 , να αποδείξετε ότι

(α) �f(x)–f(–x)=0, για κάθε x στο πεδίο ορισμού της A. (Παρατηρήστε ότι για κάθε x∈A το –x∈A.) Ποια 
γεωμετρική ιδιότητα εκφράζει αυτή η ισότητα; (Παρατηρήστε ότι τα σημεία (x,f(x)) και (–x,–f(x)) 
είναι συμμετρικά ως προς την αρχή Ο των αξόνων.)

(β) � f x f
x
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1
0 , για κάθε x στο πεδίο ορισμού της A. (Παρατηρήστε ότι για κάθε x∈A στο πεδίο 

ορισμού της f, το 1x ∊ A .)

Για τη συνάρτηση f με f x x� � � �2 4 , να αποδείξετε ότι για κάθε x≠0, f =x – x
1 x + x

1 .

�Για τη συνάρτηση f δίνεται ότι f(x+3)=x2+1, για κάθε x στο ℝ. Να βρείτε τον τύπο της f και το σύνολο 
τιμών της. 

(Για να βρούμε τον τύπο της f αρκεί να θυμηθούμε (βλ. Σχόλιο παραπάνω) ότι στο f(x) το x κατα-
λαμβάνει μία «κενή θέση», οπότε, στη θέση του μπορούμε να βάλουμε ό,τι θέλουμε, αρκεί να ανήκει 
στο πεδίο ορισμού της f. Επομένως, μπορούμε να θέσουμε x+3=t και στη συνέχεια να θέσουμε όπου 
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t το x, επειδή η ανεξάρτητη μεταβλητή συνηθίζεται να συμβολίζεται με το γράμμα x. Βρίσκοντας τον 
τύπο της f μπορούμε να βρούμε το σύνολο τιμών, ωστόσο, το σύνολο τιμών μπορεί να βρεθεί χωρίς 
τη χρήση του τύπου. Σκεφτείτε το.)

�Έστω f η συνάρτηση που σε κάθε φυσικό αριθμό αντιστοιχίζει το υπόλοιπο της διαίρεσής του με το 4. 

(α) Να βρείτε τις τιμές f(1), f(3), f(4), f(9) και f(10).

(β) Να βρείτε το σύνολο τιμών της f.

(γ) �Να αποδείξετε ότι η διαφορά δύο οποιωνδήποτε φυσικών αριθμών που αντιστοιχίζονται με την f 
στον ίδιο αριθμό, διαιρείται με το 4.
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