
4.2 Ψηφιακή αναπαράσταση δεδομένων

Αναλογικό σε ψηφιακό σήμα

Μετατροπή αναλογικού σε ψηφιακό σήμα 

Στο παραπάνω σχήμα φαίνεται η διαδικασία μετατροπής ενός αναλογικού σήματος σε ψη-
φιακό. Αυτή η διαδικασία συνοψίζεται στα παρακάτω βήματα:

1. Δειγματοληψία (Sampling):
Το αναλογικό σήμα παίρνεται σε συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα. Αυτά τα δείγματα αντι-
προσωπεύουν τις τιμές του αναλογικού σήματος σε συγκεκριμένα χρονικά σημεία (δείτε 
το παραπάνω σχήμα, όπου η δειγματοληψία του αναλογικού σήματος γίνεται ανά 0,1 ms).

2. Κβαντοποίηση (Quantization):
Οι τιμές των δειγμάτων προσεγγίζονται σε συγκεκριμένα επίπεδα (σε έναν πεπερασμένο 
αριθμό δυνατών τιμών). Αυτή η διαδικασία ονομάζεται κβαντοποίηση και είναι υπεύθυνη 
για τη μείωση του αριθμού των δυνατών τιμών (δείτε στο παραπάνω σχήμα τις 16 πιθανές 
τιμές που μπορεί να πάρει το ψηφιακό σήμα).

3. Κωδικοποίηση (Encoding):
Οι κβαντοποιημένες τιμές αναπαριστώνται ψηφιακά σε δυαδικό κώδικα, που αποτελείται 
από 0 και 1. Κάθε τιμή αντιστοιχεί σε ένα συγκεκριμένο δυαδικό συνδυασμό που πρέπει να 
περιλαμβάνει κατάλληλο πλήθος ψηφίων που στη συγκεκριμένη περίπτωση πρέπει να εί-
ναι 4 ώστε να μπορούν να αναπαρασταθούν οι 16 τιμές.

Άσκηση:
Η ακολουθία των ψηφίων 0 και 1 που βλέπετε είναι το ψηφιακό σήμα που προκύπτει από 
τη διαδικασία της μετατροπής αναλογικού σε ψηφιακό σήμα.
Ξεκινώντας από αριστερά είναι
1000 1001 1010 1011………………
Μπορείτε να συνεχίσετε να γράφετε την ακολουθία 0 και 1; Θα σας βοηθήσει το σχήμα.
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