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ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΕΩΝ - ΑΚΡΩΝΥΜΙΩΝ

Ενότητα Επεξήγηση Όρος

Α.1 Random Access Memory RAM

Α.1 Electronic Numerical And Calculator ENIAC

Α.1 Personal Computer PC

Α.1 Read Only Memory ROM

Α.1 Hard Disk Drive HDD

Α.1 Central Processing Unit CPU

Α.1 KiloBytes KB

Α.1 MegaBytes MB

Α.1 GigaBytes GB

Α.1 TeraBytes TB

Α.1 PetaBytes PB

Α.1 Binary Digit Bit 

Α.1 Normal Open NO

Α.1 Normal Close NC

Α.1 BlueTooth BT

Α.2 Red Green Blue RGB

Α.2 Cyan Magenta Yellow Black CMYK

Β.1 Διεθνές Σύστημα Μονάδων (ΜΣ) S.I.

Β.1 Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας Α.Π.Ε.

Β.1 Richter, Μονάδα μέτρησης της σεισμικής έντασης R

Β.2 kiloVolt kV

Β.2 Volt V

Β.2 Διαχειριστής Ελληνικού Δικτύου Διανομής Ηλεκτρικής Ενέργειας ΔΕΔΔΗΕ

Β.2 Διοξείδιο του άνθρακα CΟ
2

Β.2 Alternating Current – Εναλλασσόμενο ρεύμα AC

Β.2 Direct Current – Συνεχές ρεύμα DC

Γ.1 Computer Aided Design (Σχεδιασμός με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού 
Υπολογιστή)

C.A.D.

Γ.1 2 Διαστάσεις / 2 Dimensions 2Δ / 2D

Γ.1 3 Διαστάσεις / 3 Dimensions 3Δ / 3D

Γ.2 Controller Area Network CAN

Γ.2 Human Machine Interface HMI

Γ.2 Graphical User Interface GUI

Γ.2 Collaborative robot Cobot

Γ.2 Science Technology Engineering Art Mathematics STEAM

Δ.1 Βαθμοί Κελσίου °C

Δ.1 Βαθμοί Φαρενάιτ °F

Δ.2 Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics STEAM



7

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΣΕΛ.

Περιεχόμενα Δραστηριότητες ενοτήτων – απαντήσεις 5

Ταυτότητα βιβλίου Πρότυπο ηλεκτρονικό μάθημα 11

Α.1 Ηλεκτρολογία/Ηλεκτρονική 
και Τεχνολογίες Ψηφιακών 
Επικοινωνιών

Καρτούν ενότητας ηλεκτρολογίας / ηλεκτρονικής και τεχνολογιών 
ψηφιακών επικοινωνιών

12

Α.1.1 Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές Κατηγοριοποίηση Υπολογιστών 15

Α.1.1 Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές 15

Α.1.2 Δομικά στοιχεία Η/Υ Yλικό Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 16

Α.1.2 Δομικά στοιχεία Η/Υ Δομικά στοιχεία 16

Α.1.2 Δομικά στοιχεία Η/Υ Αντιστοίχιση στοιχείων Υπολογιστή 17

Α.1.3 Λειτουργία Ηλεκτρονικού 
Υπολογιστή

Μετατροπέας μονάδων μέτρησης μνήμης 19

Α.1.3 Λειτουργία Ηλεκτρονικού 
Υπολογιστή

Κωδικοποίηση ASCII 21

Α.1.4 Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά 
κυκλώματα

Σύμβολα στοιχείων κυκλωμάτων 23

Α.1.5 Συστήματα επικοινωνίας Δυαδική μετατροπή 24

Α.1.5 Συστήματα επικοινωνίας Σήματα Μορς 24

Α.1.5 Συστήματα επικοινωνίας Δομή συστημάτων επικοινωνίας 24

Α.1.5 Συστήματα επικοινωνίας Μετάδοση δεδομένων 24

Α.1 Δραστηριότητες ενότητας Μετατροπή χαρακτήρων με τη βοήθεια της ASCII κωδικοποίησης 
σε ηλεκτρικό σήμα

27

Α.1 Δραστηριότητες ενότητας Επικοινωνία με σήματα Μορς - Δραστηριότητα 27

Α.1 Δραστηριότητες ενότητας Δραστηριότητες ενότητας ηλεκτρολογίας /ηλεκτρονικής και 
τεχνολογιών ψηφιακών επικοινωνιών

27

A.2 Τέχνη, Ψηφιακές Τεχνολογίες 
και Δημιουργική Βιομηχανία

Καρτούν ενότητας ψηφιακών τεχνολογιών και δημιουργικών 
βιομηχανιών

28

Α.2.1 Τέχνη, Υπολογιστική Σκέψη και 
Υπολογιστική Τέχνη

Εικαστικές τέχνες 30

Α.2.2. Μορφές Τεχνών Παραδοσιακή και ψηφιακή ζωγραφική 33

Α.2.3. Ψηφιακές εφαρμογές στις 
τέχνες

Αντιστοίχιση χρωμάτων με χρωματικά μοντέλα 35

Α.2.3. Ψηφιακές εφαρμογές στις 
τέχνες

Κωδικοποίηση χρωμάτων RGB 35

Α.2.3. Ψηφιακές εφαρμογές στις 
τέχνες

Κινηματογράφηση στο παρελθόν και σήμερα 36

Α.2.3. Ψηφιακές εφαρμογές στις 
τέχνες

Ψηφιακές τέχνες 36

Α.2.3. Ψηφιακές εφαρμογές στις 
τέχνες

Αντιστοίχιση χρωμάτων σε καμβά 36

Α.2.4. Πολυμέσα Συμπλήρωση διαγράμματος με έννοιες πολυμέσων 39

Α.2.4. Πολυμέσα Πολυμέσα 39

Α.2 Δραστηριότητες ενότητας Δημιουργία flipbook 40



8

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΣΕΛ.

Α.2 Δραστηριότητες ενότητας Δραστηριότητες ενότητας τέχνης, ψηφιακών τεχνολογιών και 
δημιουργικής βιομηχανίας

40

Β.1 Τεχνολογίες Ενέργειας / Ροής Καρτούν ενότητας τεχνολογιών ενέργειας / ροής 41

Β.1.1 Ενέργεια Αρχική και τελική μορφή ενέργειας 43

Β.1.1 Ενέργεια Μορφές ενέργειας 43

Β.1.2 Ιστορία Ενέργεια: Χρονολογική σειρά 45

Β.1.2 Ιστορία Μετατροπές ενέργειας 45

Β.1.3 Ροή ενέργειας Κύκλος νερού και ροή ενέργειας 48

Β.1.3 Ροή ενέργειας Χαρακτηριστικά σεισμού 48

Β.1.3 Ροή ενέργειας Δημιουργία σεισμοσκοπίου 50

Β.1.3 Ροή ενέργειας Σεισμικά κύματα 50

Β.1.4 Πηγές ενέργειας Αντιστοίχιση πηγών ενέργειας 52

Β.1.5 Μορφές ενέργειας Σχεδιασμός και κατασκευή πυλώνα μεταφοράς ηλεκτρικού 
ρεύματος

53

Β.1.6 Μέτρηση ενέργειας Συμπλήρωση στοιχείων ετικέτας 55

B.1 Δραστηριότητες ενότητας Δραστηριότητες ενότητας τεχνολογιών ενέργειας / ροής 56

Β.2 Τεχνολογίες Διατήρησης 
Ενέργειας

Καρτούν ενότητας τεχνολογιών διατήρησης ενέργειας 57

Β.2.1 Συστήματα παραγωγής 
ενέργειας

Ταξινόμηση βημάτων - Στοιχεία συστήματος παραγωγής 
ενέργειας

59

Β.2.1 Συστήματα παραγωγής 
ενέργειας

Αντιστοίχιση εννοιών σχετικά με πηγές ενέργειας 61

Β.2.1 Συστήματα παραγωγής 
ενέργειας

Δίκτυο διανομής ενέργειας 61

Β.2.2 Συστήματα ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας

Φωτοβολταϊκό πάρκο 62

Β.2.2 Συστήματα ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας

Δομή φωτοβολταϊκού συστήματος 63

Β.2.2 Συστήματα ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας

Εναλλακτική ενέργεια 68

Β.2.3 Σχεδιασμός και ανάπτυξη 
συστημάτων ενέργειας

Συμπλήρωση κενών σχεδίασης και ανάπτυξης συστημάτων 
ενέργειας

71

Β.2.3 Σχεδιασμός και ανάπτυξη 
συστημάτων ενέργειας

Σχεδιασμός συστημάτων ενέργειας 71

B.2 Δραστηριότητες ενότητας Δραστηριότητες ενότητας τεχνολογιών διατήρησης ενέργειας 71

Γ.1 Σχεδιασμός / Μηχανική / 
Κατασκευές

Καρτούν ενότητας σχεδιασμού / μηχανικής / κατασκευών 72

Γ.1.1 Σχεδιασμός και γραφική 
αναπαράσταση

Κατηγορίες σχεδίων 74

Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια Σκίτσο και σχέδιο 76

Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια Όψεις αντικειμένου 77

Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια Σχεδιασμός από 3D σε 2D 77



9

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΑΘΗΣΙΑΚΩΝ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΩΝ

ΕΝΟΤΗΤΑ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΣΕΛ.

Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια Σκίτσα και τεχνικά σχέδια 77

Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια Ισομετρικός σχεδιασμός 79

Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια Σχεδιασμός από 2D σε 3D 79

Γ.1.3 Ψηφιακός σχεδιασμός 3D αντικείμενα 81

Γ.1.4 Η ρομποτική στη βιομηχανία Σχεδιασμός ρομποτικού βραχίονα 83

Γ.1.4 Η ρομποτική στη βιομηχανία Αρθρώσεις 84

Γ.1 Δραστηριότητες ενότητας Δραστηριότητες ενότητας σχεδιασμού / μηχανικής / κατασκευών 85

Γ.2 Μηχατρονικά Συστήματα 
στην Υγεία, το Διάστημα και τη 
Βιομηχανική Παραγωγή

Καρτούν ενότητας μηχατρονικών συστημάτων 86

Γ.2.1 Δομικά στοιχεία συστημάτων 
μηχατρονικής

Ανάδραση σε σύστημα μηχατρονικής 90

Γ.2.1 Δομικά στοιχεία συστημάτων 
μηχατρονικής

Μηχατρονική 90

Γ.2.1 Δομικά στοιχεία συστημάτων 
μηχατρονικής

Δομή συστημάτων μηχατρονικής 90

Γ.2.1 Δομικά στοιχεία συστημάτων 
μηχατρονικής

Συστήματα μηχατρονικής 90

Γ.2.2 Εφαρμογές συστημάτων 
μηχατρονικής

Μηχατρονική - Συμπλήρωση κενών 93

Γ.2.2 Εφαρμογές συστημάτων 
μηχατρονικής

3d εκτυπωτής 93

Γ.2.2 Εφαρμογές συστημάτων 
μηχατρονικής

Εφαρμογές συστημάτων μηχατρονικής 93

Γ.2.2 Εφαρμογές συστημάτων 
μηχατρονικής

Χειρουργικά ρομπότ 93

Γ.2.3 Από τα συστήματα 
μηχατρονικής στις εφαρμογές 
«ολοκληρωμένου STEAM»

Συμπλήρωση δέντρου - Συστήματα μηχατρονικής 96

Γ.2.3 Από τα συστήματα 
μηχατρονικής στις εφαρμογές 
«ολοκληρωμένου STEAM»

Κόμβοι Καινοτομίας 96

Γ.2 Δραστηριότητες ενότητας Δραστηριότητες ενότητας μηχατρονικών συστημάτων 97

Δ.1 Τεχνολογίες Περιβάλλοντος Καρτούν ενότητας τεχνολογιών περιβάλλοντος 98

Δ.1.1 Ο καιρός και το κλίμα Χαρακτηριστικά πλανήτη 99

Δ.1.1 Ο καιρός και το κλίμα Έξυπνο τηλέφωνο και εφαρμογή καιρού 100

Δ.1.1 Ο καιρός και το κλίμα Καιρός και κλίμα 101
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Τι σημαίνει ταυτότητα βιβλίου;

Κάθε βιβλίο διαθέτει το δικό του μοναδικό χαρακτήρα 
και τη δική του ξεχωριστή δομή. Η δομή του, ο τρόπος 
που είναι γραμμένο, η γλώσσα και οποιοδήποτε στοι-
χείο καθορίζει την προσωπικότητά του αποκαλούνται 
ταυτότητα του βιβλίου. Έτσι και το δικό μας βιβλίο έχει 
τη δική του ξεχωριστή ταυτότητα και ευχόμαστε να 
σε ταξιδέψει ευχάριστα στον κόσμο της τεχνολογίας. 

ΤΑΥΤΌΤΗΤΑ ΒΙΒΛΊΟΥ

Τι περιλαμβάνει το βιβλίο;

Στην αρχή του βιβλίου που κρατάς στα χέρια σου θα 
βρεις τα περιεχόμενα όπου φαίνονται όλα τα κεφάλαια, 
οι ενότητες και οι υποενότητες που πραγματεύεται το 
βιβλίο μας. Συγκεκριμένα, το βιβλίο αποτελείται από 
τέσσερα κεφάλαια καθένα από τα οποία αποτελεί-
ται από δύο ενότητες και υποενότητες ανάλογες με 
το περιεχόμενο της κάθε ενότητας. Στη συνέχεια, σε 
κάθε ενότητα θα συναντήσεις διαλόγους αφόρμησης, 
λέξεις κλειδιά, προσδοκώμενα αποτελέσματα και μία 
αναλυτική προσέγγιση των διαφόρων εννοιών που 
πραγματεύεται κάθε ενότητα πλαισιωμένη από πλού-
σια εικονογράφηση. Προς το τέλος της κάθε υποενό-
τητας και ενότητας θα βρεις μία σύνοψη, ερωτήσεις 
κατανόησης, δραστηριότητες και ασκήσεις εμπέδω-
σης τοποθετημένα σε ειδικά πλαίσια με διαφορετικούς 
χρωματισμούς, για να βοηθηθείς στη μελέτη σου. Στο 
τέλος του εγχειριδίου υπάρχει ένα λεξικό όρων και μία 
λίστα με ακρωνύμια, όπου αποσαφηνίζονται οι βασι-
κοί όροι που αναφέρονται στα κεφάλαια του βιβλίου. 

Ενότητα

Το κάθε κεφάλαιο περιλαμβάνει δύο ενότητες με το 
υλικό του μαθήματος και εξηγεί τις βασικές έννοι-
ες με παραστατικό τρόπο. Η ενότητα αρχίζει με τα 
προσδοκώμενα αποτελέσματα, τις λέξεις κλειδιά και 
σύντομους διαλόγους αφόρμησης με πρωταγωνιστές 
τους δυο ήρωές μας. Το κείμενο συνδυάζεται με ει-
κόνες για να ενισχυθεί ακόμη περισσότερο το μαθη-
σιακό αποτέλεσμα. 

Στο τέλος κάθε υποενότητας υπάρχει μια σύντομη 
επανάληψη, κάποιες ενδεικτικές ερωτήσεις αυτοαξι-
ολόγησης και σύντομες δραστηριότητες, ως συμπλη-
ρωματικό ψηφιακό υλικό.

Στο τέλος κάθε ενότητας υπάρχει μια σύνοψη, ερω-
τήσεις αξιολόγησης και δραστηριότητες που αφορούν 
όλη την ενότητα.

Το υλικό συνοδεύεται και από διάφορα ψηφιακά 
αντικείμενα που παραπέμπουν σε πολυμεσικό υλικό 
για την καλύτερη ανάλυση των εννοιών. Για να έχεις 
πρόσβαση στα ψηφιακά αντικείμενα θα πρέπει να 
σκανάρεις το αντίστοιχο QR code. 

Δραστηριότητες

Οι τυπικές δραστηριότητες χωρίζονται σε 4 κατηγορίες 
και παρατίθενται σε αντίστοιχα χρωματικά πλαίσια.
• Ατομικές δραστηριότητες στο σπίτι
• Ατομικές δραστηριότητες στο σχολείο – εργαστήριο
• Ομαδικές δραστηριότητες στο σπίτι
• Ομαδικές δραστηριότητες στο σχολείο – εργαστήριο
Στο τέλος κάθε ενότητας υπάρχουν διαβαθμισμένες 
δραστηριότητες. 

Συμπληρωματικό Υλικό

Ως συμπληρωματικό υλικό εννοούμε τις επιπλέον πληροφορίες που παρατίθενται για την καλύτερη κατανόη-
ση και εμπέδωση των εννοιών. Το συμπληρωματικό υλικό βρίσκεται σε ψηφιακή μορφή και σε αυτό θα έχεις 
πρόσβαση αφού σκανάρεις το αντίστοιχο QR code. Επίσης, σε αυτό το πεδίο παρουσιάζεται ένα πρότυπο τε-
χνικό δελτίο το οποίο θα το χρησιμοποιείτε όπου απαιτείται δραστηριότητα με τη χρήση του τεχνικού δελτίου.

Εικονογράφηση

Το βιβλίο πλαισιώνεται από φιγούρες και εικονογραφήσεις που βοηθούν στην κατανόηση του υλικού. Οπτικά 
στοιχεία όπως εικόνες και γραφήματα ενισχύουν τη σαφήνεια και την κατανόηση τόσο των αφηγηματικών 
όσο και των ενημερωτικών κειμένων.
Οι εικονογραφήσεις θα σε βοηθήσουν να αυξήσεις το ενδιαφέρον σου, να οπτικοποιήσεις αυτά που διαβά-
ζεις και να διευκολυνθείς στην κατανόηση και στη μάθηση.

Πρότυπο 
ηλεκτρονικό 
μάθημα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9591
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9591
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9591
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ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 
 
Ανάδραση, Δυαδικό Σύστημα Αρίθμησης, 

Ενσωματωμένα Συστήματα, Επεξεργασία 

Δεδομένων, Ηλεκτρικά και 

Ηλεκτρονικά Κυκλώματα, Ηλεκτρονικοί 

Υπολογιστές, Κωδικοποίηση, Συστήματα 

Επικοινωνίας, Ψηφιακές Τεχνολογίες

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ
Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Απαριθμείς τις κατηγορίες των ηλεκτρονικών υπολογιστών

•	 Περιγράφεις τη δομή ενός υπολογιστικού συστήματος

•	 Κατανοείς και να αναλύεις το δυαδικό σύστημα αρίθμησης

•	 Αναγνωρίζεις και να σχεδιάζεις βασικά ηλεκτρικά κυκλώματα

•	 Διακρίνεις και κατονομάζεις τα δομικά στοιχεία ενός συστήματος 

επικοινωνίας

A.1 Ηλεκτρολογία / Ηλεκτρονική και Τεχνολογίες Ψηφιακών Επικοινωνιών

A. ΑΝΑΛΟΓΙΚΌΣ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΌΣ ΚΌΣΜΟΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πώς ήταν ο πρώτος ηλεκτρονικός υπολογιστής και ποια είναι τα μέρη του δικού σου 

σήμερα ηλεκτρονικού υπολογιστή;

•	 Πώς η εξέλιξη της τεχνολογίας επηρέασε το μέγεθος και τις δυνατότητες του 

ηλεκτρονικού υπολογιστή με το πέρασμα του χρόνου;

•	 Πώς και γιατί ο ηλεκτρονικός υπολογιστής μεταφράζει όλες τις εντολές σε 0 και 1;

•	 Πώς λειτουργεί το ηλεκτρικό κύκλωμα στο ρεύμα του σπιτιού σου;

•	 Πώς τελικά επιτυγχάνεται η επικοινωνία μεταξύ ανθρώπου και υπολογιστή ή ακόμη 

και μεταξύ των τεχνολογικών συστημάτων;

Α.1.1 Ηλεκτρονικοί υπολογιστές

Α.1.2 Δομικά στοιχεία Η/Υ

Α.1.3 Λειτουργία ηλεκτρονικού υπολογιστή

Α.1.4 Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα

Α.1.5 Συστήματα επικοινωνίας

Καρτούν ενότητας 
ηλεκτρολογίας / ηλεκτρονικής 
και τεχνολογιών ψηφιακών 
επικοινωνιών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8802
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8802
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8802
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8802
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Ιστορία

Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής όμως δεν εμφανί-
στηκε έτσι ξαφνικά. Το 1642 ο Γάλλος φιλόσο-
φος-μαθηματικός Blaise Pascal (Wikipedia)  
(Εικ. 1) εφηύρε τον πρώτο χειροκίνητο μη-
χανικό υπολογιστή στον κόσμο, ο οποίος κα-
τασκευάστηκε χρησιμοποιώντας την αρχή της 
μετάδοσης με γρανάζια και μπορούσε να κάνει 
πρόσθεση και αφαίρεση.

Ακολούθησαν πολλές άλλες εφευρέσεις που 
βοήθησαν την ανάπτυξη του υπολογιστή, αλλά 
η πρώτη ολοκληρωμένη του εμφάνιση με τον 
όρο «Ηλεκτρονικό» έγινε στα μέσα της δεκαε-
τίας του 1940. 

Συγκεκριμένα, στις 14 Φεβρουαρίου 1946, ο 
πρώτος ηλεκτρονικός υπολογιστής στον κόσμο 
"ENIAC" (Electronic Numerical And Calculator)
(Wikipedia) (Εικ. 2) που προσαρμόστηκε από τον 
αμερικανικό στρατό, κυκλοφόρησε στο Πανεπι-
στήμιο της Πενσυλβάνια. Ο υπολογιστής αυτός 
χρησιμοποιούσε 17.840 ηλεκτρονικούς αγωγούς, 
είχε διάσταση 24 επί 2,5 μέτρα και ζύγιζε περί-
που 28 τόνους. Η κατανάλωση ενέργειας ήταν 
170 kW, η ταχύτητα λειτουργίας 5000 λειτουργί-
ες πρόσθεσης ανά δευτερόλεπτο και το κόστος 
περίπου 487000 δολάρια Αμερικής.

Η έλευσή του όμως ήταν ιδιαίτερα σημαντι-
κή διότι υποδήλωνε την έναρξη της εποχής των 
ηλεκτρονικών υπολογιστών. Στα επόμενα 80 χρό-
νια, η τεχνολογία των υπολογιστών αναπτύχθηκε 
με εκπληκτική ταχύτητα και η αναλογία απόδο-
σης-τιμής οποιασδήποτε τεχνολογίας εκτινάχθηκε 
σε ύψη που κανείς δεν μπορούσε να προβλέψει.

A.1.1 Ηλεκτρονικοί υπολογιστές
Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής είναι μια συσκευή 
που χρησιμοποιείται για να κάνει πάρα πολλούς 
υπολογισμούς με πολύ μεγάλη ταχύτητα. Είναι μια 
σύγχρονη έξυπνη ηλεκτρονική συσκευή που μπο-
ρεί να λειτουργεί σύμφωνα με ένα πρόγραμμα και 
να επεξεργάζεται τεράστιες ποσότητες δεδομέ-
νων αυτόματα και με υψηλή ταχύτητα. Μπορεί να 
επιτελέσει διάφορες λειτουργίες και να εκτελέσει 
αριθμητικές και λογικές πράξεις. 

Ο υπολογιστής είναι μια από τις πιο προηγμέ-
νες επιστημονικές και τεχνολογικές εφευρέσεις 
του 20ου αιώνα. Από τότε που εμφανίστηκε έχει 

εξαιρετικά σημαντικό αντίκτυπο στην κοινωνία 
και τις ανθρώπινες δραστηριότητες και τα τελευ-
ταία χρόνια έχει εξελιχθεί ραγδαία. Ο υπολογιστής 
χρησιμοποιείται σε όλες τις δραστηριότητες του 
ανθρώπου, έχει εφαρμογές στην καθημερινότητα, 
στρατιωτικές εφαρμογές, εφαρμογές στην υγεία, 
στην εκπαίδευση μέχρι και στο διάστημα. Οι ηλε-
κτρονικοί υπολογιστές είναι άλλοτε ορατοί και ο 
άνθρωπος αντιλαμβάνεται πολύ εύκολα την ύπαρξή 
τους και άλλοτε είναι σχετικά αόρατοι γιατί είναι  
ενσωματωμένοι σε κάποιο σύστημα που λειτουρ-
γεί μέσω αυτών. 

Εικόνα 2.  Κυκλώματα ENIAC υπολογιστή

Εικόνα 1.  Ο Γάλλος φιλόσοφος-μαθηματικός Blaise Pascal 

και ο πρώτος μηχανικός υπολογιστής

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%80%CE%BB%CE%B5%CE%B6_%CE%A0%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%AC%CE%BB
https://el.wikipedia.org/wiki/ENIAC
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Οι ενσωματωμένοι υπολογιστές, γνωστοί και 
ως embedded computers, τις περισσότερες φορές 
δεν είναι εμφανείς. Βρίσκονται συνήθως μέσα σε 
κάποιο σύστημα (ενσωματωμένοι) και δεν έχουν 
την κλασική μορφή για καταχώρηση δεδομένων 
και απεικόνιση αποτελεσμάτων. Χρησιμοποιούνται 

Κατηγορίες ηλεκτρονικών υπολογιστών 

Υπάρχουν πολλές κατηγορίες ηλεκτρονικών υπο-
λογιστών. Οι βασικότερες είναι τέσσερις:
•	 Οι υπερυπολογιστές (Εικ. 3), 
•	 Τα μεγάλα υπολογιστικά συστήματα (Εικ. 4), 
•	 Οι προσωπικοί υπολογιστές (Εικ. 5) και 
•	 Οι ενσωματωμένοι υπολογιστές (Εικ. 6). 

Οι υπερυπολογιστές, γνωστοί και ως super-
computers, είναι ένας τύπος υπολογιστών με την 
υψηλότερη απόδοση, απίστευτα γρήγορη ταχύτητα, 
τεράστια χωρητικότητα αποθήκευσης, πολύπλοκη 
δομή και φυσικά πολύ υψηλή τιμή. Είναι εξαιρε-
τικά γρήγοροι και χρησιμοποιούνται για επεξερ-
γασία τεράστιου όγκου δεδομένων με εφαρμογές 
σε προσομοιώσεις, διαστημικές έρευνες, μετεω-
ρολογικές προβλέψεις και άλλα.

Τα μεγάλα υπολογιστικά συστήματα, γνωστά και 
ως mainframes, χρησιμοποιούνται για να εξυπηρε-
τήσουν μικρότερους ηλεκτρονικούς υπολογιστές που 
βρίσκονται συνδεδεμένοι με αυτούς. Στην ουσία ανα-
λαμβάνουν την επεξεργασία των πληροφοριών για τους 
μικρότερους υπολογιστές που σε πολλές περιπτώσεις 
είναι απλά τερματικά. Αυτά στέλνουν τις λειτουργίες 
που θέλουν να εκτελέσουν στον κεντρικό υπολογι-
στή και αυτός για λογαριασμό τους αναλαμβάνει να 
εκτελέσει τον κώδικα. Ο κεντρικός υπολογιστής εί-
ναι ένας υπολογιστής υψηλής απόδοσης που χρησι-
μοποιεί ένα αποκλειστικό σετ εντολών επεξεργαστή, 
λειτουργικό σύστημα και λογισμικό εφαρμογής, έχει 
μεγάλο χώρο στη μνήμη και πολλά πλεονεκτήματα στη 
διαχείρισή του, όπως σταθερότητα και ασφάλεια στη 
λειτουργία του. Τα συστήματα αυτά χρησιμοποιούνται 
πολύ συχνά σε τραπεζικά συστήματα, στις τηλεπικοι-
νωνίες, σε βιομηχανίες και μεγάλους οργανισμούς.

Οι προσωπικοί υπολογιστές είναι οι πιο γνω-
στοί σε κάθε άνθρωπο. Προορίζονται κυρίως για 
προσωπική χρήση και τους συναντά κανείς διαρ-
κώς σε οποιαδήποτε στιγμή της καθημερινότητάς 
του. Υπάρχουν διάφορα είδη προσωπικών υπολο-
γιστών μεταξύ των οποίων ο επιτραπέζιος, ο φο-
ρητός, ο φορετός, το tablet ακόμη και το έξυπνο 
κινητό τηλέφωνο.

Χαρακτηριστικό τους είναι ότι ο χρήστης με κά-
ποιο τρόπο εισάγει στοιχεία, αυτά επεξεργάζονται 
από το σύστημα και μετά εξάγονται τα αντίστοιχα 
αποτελέσματα. Γι΄ αυτόν τον λόγο οι υπολογιστές 
έχουν συστήματα εισόδου πληροφοριών και δε-
δομένων, συστήματα επεξεργασίας και συστήματα 
εξόδου αποτελεσμάτων. 

Εικόνα 3.  Υπερυπολογιστές - Supercomputers

Εικόνα 4.  Μεγάλα Υπολογιστικά Συστήματα - Mainframes

Εικόνα 5.  Προσωπικοί Υπολογιστές



15

Α
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Η
Λ

Ε
Κ

ΤΡ
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Α

 /
 Η

Λ
Ε

Κ
ΤΡ

Ο
Ν

ΙΚ
Ή

 Κ
Α

Ι Τ
Ε

Χ
Ν

Ο
Λ

Ο
ΓΊ

Ε
Σ 

Ψ
Η

Φ
ΙΑ

Κ
Ώ

Ν
 Ε

Π
ΙΚ

Ο
ΙΝ

Ω
Ν

ΙΏ
Ν

Α
Ν

Α
Λ

Ο
ΓΙ

Κ
Ό

Σ 
Κ

Α
Ι Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ό
Σ 

Κ
Ό

ΣΜ
Ο

Σ

κυρίως σε εξελιγμένα μηχανήματα για να προσδώ-
σουν μια ευφυΐα σε αυτά. 

Ένας ενσωματωμένος υπολογιστής είναι ένα 
σύστημα υπολογιστή ειδικού σκοπού, που συχνά 
περιγράφεται ως μια υπολογιστική μηχανή σε ένα 
μεγαλύτερο μηχάνημα ή σύστημα. Οι ενσωματωμέ-
νοι υπολογιστές χρησιμοποιούνται για την εκτέλεση 
συγκεκριμένων εφαρμογών και προκαθορισμένων 
λειτουργιών. Έχουν πολλά κοινά εξαρτήματα με 
τους κανονικούς προσωπικούς και επιτραπέζιους 
υπολογιστές. Ωστόσο, η κύρια διαφορά είναι ότι 
τα ενσωματωμένα συστήματα χρησιμοποιούν 
εξαρτήματα βιομηχανικής ποιότητας 
που επιτρέπουν στο σύστημα 
να αντέχει σε σκληρές 
συνθήκες λειτουργί-
ας. Οι ενσωματωμένοι 
υπολογιστές χρησιμοποι-
ούνται σε οχήματα, γραμμές 
αυτοματισμού εργοστασίων, συ-

στήματα ασφαλείας και επιτήρησης και έχουν και 
πολλές άλλες εφαρμογές. 

Υπάρχουν επίσης πιο προηγμένοι υπολογιστές 
όπως οι βιολογικοί υπολογιστές, οι οπτικοί 

υπολογιστές και οι κβαντικοί υπολο-
γιστές που αποτελούν το μέλλον 

στην τεχνολογία των Ηλεκτρο-
νικών Υπολογιστών. 

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ 1. Σύστημα ελέγχου αυτοκινήτου_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

2. Λάπτοπ _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

3. Υπολογιστής σπιτιού _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

4. Τραπεζικό σύστημα_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

5. �Σύστημα πρόγνωσης μετεωρολογικών δεδομένων_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

Χωρίστε στις 
τέσσερις βασικές 
κατηγορίες 
υπολογιστών 
τις παρακάτω 
εφαρμογές τους:

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε 3 παραδείγματα όπου χρησιμοποιούνται ενσωματωμένοι υπολογιστές.
•	 Τα τραπεζικά συστήματα σε ποια κατηγορία υπολογιστών ανήκουν;
•	 Περιγράψτε με απλά λόγια τον πρώτο ηλεκτρονικό υπολογιστή ENIAC. 

Εικόνα 6.  Ενσωματωμένοι Υπολογιστές 

– Embedded Computers

Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής είναι μια εφεύρεση που έχει τις ρίζες της πολλά χρόνια πίσω, 
αλλά τα τελευταία χρόνια εξελίχθηκε και έφτασε στη σημερινή μορφή. Σημαντικές κατηγορίες 

αποτελούν οι υπερυπολογιστές, τα μεγάλα υπολογιστικά συστήματα, οι προσωπικοί υπολογι-
στές και οι ενσωματωμένοι υπολογιστές. Οι πρώτες δύο κατηγορίες συναντώνται σε επιχει-

ρήσεις και οργανισμούς. Οι προσωπικοί χρησιμοποιούνται για απλές χρήσεις από τον περισσότερο κόσμο. 
Οι ενσωματωμένοι είναι οι λεγόμενοι κρυφοί υπολογιστές που βρίσκονται μέσα στα σύγχρονα μηχανήματα 
και μπορούν να ελέγξουν τη λειτουργία τους.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Κατηγοριοποίηση 
υπολογιστών

Ηλεκτρονικοί  
Υπολογιστές

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2163
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2163
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3670
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3670


16

Α
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Η
Λ

Ε
Κ

ΤΡ
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Α

 /
 Η

Λ
Ε

Κ
ΤΡ

Ο
Ν

ΙΚ
Ή

 Κ
Α

Ι Τ
Ε

Χ
Ν

Ο
Λ

Ο
ΓΊ

Ε
Σ 

Ψ
Η

Φ
ΙΑ

Κ
Ώ

Ν
 Ε

Π
ΙΚ

Ο
ΙΝ

Ω
Ν

ΙΏ
Ν

Α
Ν

Α
Λ

Ο
ΓΙ

Κ
Ό

Σ 
Κ

Α
Ι Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ό
Σ 

Κ
Ό

ΣΜ
Ο

Σ

Α.1.2 Δομικά στοιχεία Η/Υ
Οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές ανεξάρτητα από την 
κατηγορία τους έχουν ορισμένα χαρακτηριστικά που 
τους κάνουν ιδιαίτερους και επιτρέπουν τη μεταξύ 
τους σύγκριση. Η ταχύτητα λειτουργίας του κάθε 
υπολογιστή είναι ένα βασικό χαρακτηριστικό και 
αποτελεί έναν σημαντικό δείκτη ενός ηλεκτρονικού 
υπολογιστή. Η ταχύτητα διαθέτει πολλά πρότυπα μέ-
τρησης και γενικά υπολογίζεται με βάση τον αριθμό 
των πράξεων που εκτελούνται ανά δευτερόλεπτο. Για 
παράδειγμα, η ταχύτητα υπολογισμού των γενικών 
υπολογιστών έχει φτάσει δεκάδες εκατομμύρια ή και 
εκατοντάδες εκατομμύρια φορές το δευτερόλεπτο 
και η ταχύτητα υπολογισμού ορισμένων προηγμέ-
νων υπερυπολογιστών έχει φτάσει εκατοντάδες δι-
σεκατομμύρια φορές το δευτερόλεπτο. Άλλο χαρα-
κτηριστικό αποτελεί η ακρίβεια στους υπολογισμούς 
που κάνουν. Οι υπολογιστές έχουν υψηλή ακρίβεια 
όταν χρησιμοποιούνται για επιστημονικούς υπολο-
γισμούς. Λόγω της εσωτερικής αναπαράστασης των 
δυαδικών αριθμών, όσο πιο πολλά ψηφία υπάρχουν, 
τόσο μεγαλύτερη θα είναι η ακρίβεια. Η λειτουργία 
της αποθήκευσης αποτελεί επίσης χαρακτηριστικό 
του υπολογιστή. Η αποθήκευση συνδυάζεται με τη 
μνήμη του, που στην ουσία δεν διαφέρει και πολύ 
από την κλασική μνήμη του ανθρώπου. Είναι η ικα-
νότητα που έχει να αποθηκεύει πληροφορίες, όπως 
πρωτότυπα δεδομένα, ενδιάμεσα αποτελέσματα, απο-
τελέσματα υπολογισμών και προγράμματα για χρήση.

Για να εκδηλώσει όμως τα παραπάνω χαρακτη-
ριστικά ο ηλεκτρονικός υπολογιστής πρέπει να λει-
τουργήσει. Για τη λειτουργία του απαιτείται τόσο το 
υλικό του μέρος όσο και το λογισμικό του. Έτσι, ένας 
υπολογιστής αποτελείται από το υλικό του μέρος 
(Hardware) που είναι όλα τα εξαρτήματά του, κυρί-
ως ηλεκτρονικά, αλλά και μηχανικά μέρη και από τα 
λογισμικά του (Software) που δεν τα βλέπει κανείς, 
αλλά είναι απαραίτητα προκειμένου να επικοινωνεί 
ο χρήστης με τη μηχανή (ηλεκτρονικό υπολογιστή). 

Τροφοδοτικό 
Οι υπολογιστές χρησιμοποιούν 
τον ηλεκτρισμό ως ενέργεια. Η 
λειτουργία του τροφοδοτικού 
(Power Supply) είναι να με-

τατρέπει την ισχύ 220V AC σε 5V, 12V και 3,3V 
DC που χρησιμοποιείται στους υπολογιστές.

Μητρική πλακέτα
Η μητρική πλακέτα (mother-
board) είναι μια κεντρική 
ηλεκτρονική πλακέτα για την 
διασύνδεση διαφόρων εξαρ-
τημάτων του υπολογιστή. Τα 

διάφορα εξαρτήματα του υπολογιστή συνδέο-
νται και μεταδίδουν δεδομένα μέσω αυτής της 
μητρικής πλακέτας. Με άλλα λόγια, στη μητρική 
πλακέτα βρίσκονται τα κανάλια επικοινωνίας 
του υπολογιστή.

Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας
Η κεντρική μονάδα επεξεργα-
σίας (central processing unit) 
είναι η καρδιά του ηλεκτρονι-
κού υπολογιστή. Η λειτουργία 
της είναι κυρίως να ερμηνεύει 

τις οδηγίες προς τον υπολογιστή και να επε-
ξεργάζεται τα απαραίτητα δεδομένα. 

Μνήμη
Η μνήμη (memory) ονομάζε-
ται επίσης εσωτερική μνήμη 
ή μνήμη τυχαίας πρόσβασης 
(RAM). Αποτελείται από πλα-

κέτες κυκλωμάτων και τσιπ και χαρακτηρίζεται 
από μικρό μέγεθος, γρήγορη ταχύτητα και απο-
θήκευση, όταν υπάρχει ηλεκτρικό ρεύμα, και 
απώλεια των πληροφοριών, όταν δεν υπάρχει 
ρεύμα. Δηλαδή, τα δεδομένα μπορούν να απο-
θηκευτούν στη μνήμη, όταν ο υπολογιστής είναι 
ενεργοποιημένος και βρίσκεται σε λειτουργία, 
ενώ διαγράφονται αυτόματα μετά την απενερ-
γοποίηση του υπολογιστή.

Το υλικό μέρος 
(Hardware) συνήθως  

αποτελείται από: 

Δομικά στοιχεία

Υλικό Ηλεκτρονικών 
Υπολογιστών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3669
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2165
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2165
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λήψη πακέτων δεδομένων, ώστε να μπορεί να 
υλοποιηθεί η μεταφορά πληροφοριών από μια 
συσκευή σε κάποια άλλη. Είναι μία από τις ση-
μαντικές συσκευές που χρησιμοποιούνται για 
τη δημιουργία τόσο ενός τοπικού δικτύου όσο 
και τη σύνδεση στο Διαδίκτυο.

Οθόνη
Η οθόνη (monitor) είναι η συ-
σκευή στην οποία απεικονίζονται 
οι πληροφορίες που προκύπτουν 
από τον υπολογιστή. Υπάρχουν 
διάφοροι τύποι οθονών όπως 

και διάφορα μεγέθη. Η λειτουργία της είναι να 
εμφανίζει τα αποτελέσματα της επεξεργασίας 
του υπολογιστή. Είναι μια συσκευή εξόδου και 
ένα από τα βασικά στοιχεία ενός υπολογιστή.

Πληκτρολόγιο
Το πληκτρολόγιο (keyboard) είναι 
η κύρια συσκευή εισόδου δεδο-
μένων στον υπολογιστή. Χρησι-
μοποιείται για την εισαγωγή στον 

υπολογιστή χαρακτήρων και αριθμών αλλά και 
για τον έλεγχο του υπολογιστή.

Ποντίκι
Το ποντίκι (mouse) χρησιμο-
ποιείται ως συσκευή ελέγχου 
του υπολογιστή και σε κάποιες 
περιπτώσεις και για εισαγωγή 

δεδομένων. Βοηθάει στην πλοήγηση στην οθό-
νη και στην ελεύθερη μετάβαση σε όποιο ση-
μείο της οθόνης επιθυμεί ο χρήστης. Επίσης, 
χρησιμοποιείται στην εισαγωγή γραφικών και 
σχεδιαστικών πληροφοριών στον ηλεκτρονικό 
υπολογιστή. Αν κάποιος, για παράδειγμα, θέλει 
να σχεδιάσει το σχέδιο του σπιτιού του θα πρέ-
πει να χρησιμοποιήσει το ποντίκι. 

Σκληρός δίσκος
Ο σκληρός δίσκος (hard disk 
drive) είναι μια εξωτερική μνήμη. 
Ο μηχανικός σκληρός δίσκος εί-
ναι κατασκευασμένος από μεταλ-
λικούς ή γυάλινους δίσκους που 
διαθέτουν λειτουργία μνήμης. Τα 

δεδομένα που είναι αποθηκευμένα στο δίσκο 
δεν χάνονται ανεξάρτητα από το αν είναι ενερ-
γοποιημένος ή απενεργοποιημένος.

Κάρτα ήχου
Η κάρτα ήχου (sound card) είναι 
μια απαραίτητη συσκευή υλι-
κού για έναν υπολογιστή ώστε 
να παράγει ήχους. Όταν παίρνει 

την κατάλληλη εντολή, μετατρέπει το ψηφιακό 
σήμα ήχου που παράγεται μέσα στον υπολογι-
στή σε αναλογικό σήμα και το στέλνει στο ηχείο 
για την αναπαραγωγή του αντίστοιχου ήχου. 

Κάρτα γραφικών
Η κάρτα γραφικών (graphics 
card) χρησιμοποιείται για να 
μετατρέπει την πληροφορία σε 
μορφή κατάλληλη ώστε να εμ-
φανίζεται στην οθόνη. Η πλη-

ροφορία μπορεί να είναι είτε κάποιο γραφικό 
είτε κάποιο κείμενο. Τοποθετείται στην κατάλ-
ληλη υποδοχή της μητρικής πλακέτας και εί-
ναι υπεύθυνη για τη μετατροπή του σήματος 
που αποστέλλεται από τον κεντρικό υπολογι-
στή στην οθόνη με μορφή απλού ηλεκτρικού 
σήματος, έτσι ώστε η οθόνη να μπορεί να κα-
ταλάβει τι κάνει ο προσωπικός υπολογιστής. Η 
κάρτα γραφικών αποτελείται κυρίως από μια 
μητρική κάρτα γραφικών, ένα τσιπ οθόνης, μια 
μνήμη οθόνης, μια ψύκτρα ή έναν ανεμιστήρα. 

Κάρτα δικτύου
Η κάρτα δικτύου (network card) βοηθάει τον 
ηλεκτρονικό υπολογιστή να συνδέεται με άλ-

λες συσκευές. Είναι η γέφυρα 
που συνδέει τον υπολογιστή 
στο δίκτυο. Περιλαμβάνει εκτός 
από τη φυσική σύνδεση, με τη 
βοήθεια των κατάλληλων οδη-
γών (Drivers), την αποστολή και 

Αντιστοίχιση στοιχείων  
υπολογιστή

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2164
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2164
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Για να μπορέσει να λειτουργήσει όμως ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, εκτός από το υλικό (hardware) χρει-
άζεται και το αντίστοιχο λογισμικό (software), δηλαδή τα προγράμματα που θα μετατρέπουν τις εντολές 
του χρήστη σε σήματα ικανά να τα αναγνωρίσουν τα ηλεκτρικά κυκλώματα του υπολογιστή. Έτσι με τη 
βοήθεια των λογισμικών μπορεί ο άνθρωπος να επικοινωνήσει με αυτή τη μηχανή που λέγεται ηλεκτρο-
νικός υπολογιστής. 

Οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές περιλαμβάνουν υλικό (Hardware) και λογισμικό (Software). Το υλικό 
περιλαμβάνει όλα εκείνα τα εξαρτήματα – μέρη του υπολογιστή που μπορεί κανείς να δει και να πιά-
σει όπως ο σκληρός δίσκος, η οθόνη, το πληκτρολόγιο, τα ηχεία, το ποντίκι, ο εκτυπωτής, οι κάρ-
τες γραφικών, δικτύου και ήχου κ.λπ. Το λογισμικό περιλαμβάνει όλα εκείνα τα προγράμματα που 

είναι απαραίτητα ώστε να δουλέψει ο υπολογιστής και να μπορεί να εκτελεί τις εργασίες που πρέπει. Υπάρχουν 
λογισμικά που απαιτούνται απλά για να λειτουργήσει (λειτουργικό σύστημα) ή λογισμικά που απαιτούνται για να 
γίνει μια συγκεκριμένη δουλειά (σχεδιαστικά προγράμματα).

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε 5 μέρη του ηλεκτρονικού υπο-
λογιστή. 

•	 Σε τι διαφέρει η κάρτα ήχου από την κάρ-
τα γραφικών;

•	 Πού χρειάζεται ο σκληρός δίσκος;
•	 Τι είναι το λογισμικό συστήματος; Αναφέ-

ρετε δύο παραδείγματα.
•	 Ονομάστε τρία λογισμικά εφαρμογών.

Λογισμικό συστήματος

Το λογισμικό συστήματος περιλαμβάνει το λει-
τουργικό σύστημα του ηλεκτρονικού υπολογιστή 
και όλα εκείνα τα προγράμματα που τον βοηθούν 
να λειτουργήσει σαν υπολογιστής. Το λειτουρ-
γικό σύστημα είναι ένα λογισμικό συστήματος 
που διαχειρίζεται πόρους λογισμικού και υλι-
κού, ελέγχει την εκτέλεση των προγραμμάτων, 
βελτιώνει τη διεπαφή ανθρώπου-μηχανής, ορ-
γανώνει την εκτέλεση των διαφόρων εργασιών 
του υπολογιστή, ρυθμίζει την επικοινωνία με τις 
περιφερειακές συσκευές, όπως ο εκτυπωτής, ο 
σαρωτής, το μικρόφωνο, τα ηχεία και παρέχει 
ένα καλό λειτουργικό περιβάλλον στους χρήστες 
του υπολογιστή.

Σκοπός του είναι να φέρει σε επαφή τον χρή-
στη και το υλικό του υπολογιστή, έτσι ώστε να με-
ταφράσει τις εντολές (π.χ. το κλικ του ποντικιού, 
την πληκτρολόγηση) σε εντολές που να μπορεί 
να κατανοήσει ο υπολογιστής. Το λογισμικό συ-

στήματος είναι το σημαντικότερο λογισμικό που 
βρίσκεται πάνω από το επίπεδο του υλικού και 
κάτω από τα λογισμικά εφαρμογών. Παραδείγ-
ματα λογισμικών συστήματος είναι τα windows, 
linux, android κ.λπ.

Λογισμικό εφαρμογών

Το λογισμικό εφαρμογών είναι το λογισμικό που 
χρησιμοποιείται για την κάλυψη των αναγκών των 
χρηστών σε διαφορετικούς τομείς και προβλή-
ματα. Μπορεί να διευρύνει τα πεδία εφαρμογής 
των συστημάτων υπολογιστών και να ενισχύσει 
τις λειτουργίες του υλικού. Περιλαμβάνει διά-
φορες γλώσσες προγραμματισμού που μπορούν 
να χρησιμοποιήσουν οι χρήστες, καθώς και προ-
γράμματα εφαρμογών μέσα από τα οποία ανα-
πτύσσονται οι τελικές εφαρμογές. Χαρακτηρι-
στικά παραδείγματα είναι οι κειμενογράφοι, τα 
σχεδιαστικά προγράμματα, τα προγράμματα κα-
ταχώρησης δεδομένων κ.λπ.

Το λογισμικό του ηλεκτρονικού υπολογιστή χωρίζεται σε δύο μεγάλες κατηγορίες.  
Το λογισμικό συστήματος και  το λογισμικό εφαρμογών. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο σχετικά 
με τα μοντέλα υπολογιστών που πωλούνται σήμερα. Τι 
κεντρικές μονάδες επεξεργασίας χρησιμοποιούν, τι 
μέγεθος μνήμης RAM, πόσο μεγάλο σκληρό δίσκο και 
όποιο άλλο χαρακτηριστικό θεωρείτε σημαντικό.
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Α.1.3 Λειτουργία ηλεκτρονικού υπολογιστή
Ο τρόπος με τον οποίο λειτουργεί ο Ηλεκτρονι-
κός Υπολογιστής δεν έχει αλλάξει από τότε που 
ανακαλύφθηκε αν και έχει περάσει πάνω από μι-
σός αιώνας. Μόλις ξεκινήσει τη λειτουργία του το 
λειτουργικό σύστημα, αναλαμβάνει να επικοινω-
νήσει με όλα τα μηχανικά και ηλεκτρονικά μέρη 
του. Βασικό μέρος της λειτουργίας του είναι ο 
επεξεργαστής ο οποίος ελέγχεται επίσης από το 
λειτουργικό σύστημα. Μόλις τεθεί ένα πρόγραμ-
μα στον υπολογιστή για λειτουργία, ο επεξεργα-
στής δίνει τις κατάλληλες εντολές για να μετα-
φερθεί ένα μέρος του ή και ολόκληρο από τον 
σκληρό δίσκο στη μνήμη RAM. Όσο το πρόγραμ-
μα εκτελείται, ο επεξεργαστής επεξεργάζεται τα 
δεδομένα που διαβάζει από τη RAM και παράγει 
νέα δεδομένα που μπορεί είτε να αποθηκευτούν 
στο σκληρό δίσκο είτε να παραμείνουν απλά στη 
μνήμη RAM για περαιτέρω χρήση. Ταυτόχρονα, 
διαβάζει συνεχώς τις πληροφορίες που δίνονται 
από το πληκτρολόγιο και γενικότερα από όλες 
τις συσκευές εισόδου, ενώ ταυτόχρονα στέλνει 
και στην οθόνη μέσω της κάρτας γραφικών όσες 
πληροφορίες απαιτείται να απεικονιστούν. Όταν 
ολοκληρωθεί το πρόγραμμα ή κλείσει για κάποιο 
λόγο, οι αλλαγές που είναι να αποθηκευτούν σώ-
ζονται στο σκληρό δίσκο και το υπόλοιπο πρό-
γραμμα διαγράφεται από τη RAM.

Το σημαντικό στον Ηλεκτρονικό Υπολογιστή 
είναι ότι για να λειτουργήσει ελέγχει δισεκατομ-
μύρια κυκλώματα με πολύ μεγάλη ταχύτητα. Αυτό 
του επιτρέπει να εκτελεί περίπλοκες εργασίες (Σχ. 
1) σε πολύ μικρό χρονικό διάστημα και να παίρνει 
αποφάσεις που ο άνθρωπος αδυνατεί να πάρει. Για 
να γίνει όμως αντιληπτός ο τρόπος που λειτουρ-
γεί ένας Η/Υ πρέπει να κατανοηθεί η λογική της 
«σκέψης» του και του τρόπου με τον οποίο με-
τατρέπει τα δεδομένα που του εισάγει ο χρήστης 

σε ηλεκτρικά σήματα, αφού δεν είναι τίποτα άλλο 
από ένα μηχάνημα που έχει μέσα του κυκλώματα.

Το μόνο που μπορεί να καταλάβει είναι αν από 
κάποιο κύκλωμα περνάει ρεύμα ή όχι. Όταν περ-
νάει ρεύμα, η έκφραση που χρησιμοποιείται είναι 
ότι το κύκλωμα έχει την τιμή 1, ενώ όταν δεν περ-
νάει, έχει την τιμή 0 (Σχ. 2).

Όλες οι πληροφορίες που μπορεί να καταλάβει 
είναι 0 ή 1. Αυτό το 0 ή 1 ονομάζεται Bit.  Η ονο-
μασία του προέρχεται από το Binary Digit (δυαδι-
κό ψηφίο). Από εκεί προήλθε και η ονομασία των 
δεδομένων, ψηφιακά (Digital). Αν τοποθετηθούν 
8 bits στη σειρά, προκύπτει ένα Byte. Το 1 Byte 
είναι το ελάχιστο μέγεθος που χρειάζεται για να 
αποθηκευτεί η πληροφορία ενός χαρακτήρα (πχ 
το γράμμα “K”).

V

5

0
t

Λογική 1

Λογική 0

Σχήμα 2.  Αντιστοίχιση τάσης στη λογική 0 και 1

Σχήμα 1.  Διαδικασία επεξεργασίας δεδομένων

Επεξεργασία
δεδομένων

Συλλογή

Προετοιμασία

Έξοδος

Είσοδος

Επεξεργασία

Αποθήκευση

Μετατροπέας μονάδων 
μέτρησης μνήμης

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2167
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2167
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Εικόνα 7.  Μονάδες χωρητικότητας

Εικόνα 8.  Μετατροπή δεδομένων σε bit

x

y

0 1 2 3 4 5

0

1

2

3

4

01111001

11001010

10100011

7
6
5
4
3
2
1

-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1
0

-8

00000111

01100111

01111001

Ήχος

Χαρακτήρες:

Δυαδικές τιμές:

Bits:

Τ Υ Χ Η

01101000 01101111 01110000 01100101

8 8 8 8

Κείμενο Εικόνα

1 0 1 1 0 0 1 0
1 Bit

1 Byte
1 KB

1 MB

1 GB

1 TB

1 PB

1024 B

1024 KB

1024 MB

1024 GB

1024 TB

Bit και Byte

Στη συνέχεια, χρησιμοποιούνται τα πολλαπλά-
σια του Byte (Εικ. 7) για να δηλώσουν τη χωρητικό-
τητα της πληροφορίας. Από μερικά χιλιάδες Bytes 
(KiloBytes - KB) μέχρι δισεκατομμύρια (GigaBytes 
- GB) και τρισεκατομμύρια (TeraBytes – TB) Bytes. 
Ουσιαστικά δηλαδή, όποια πληροφορία διαχειρί-
ζεται ο υπολογιστής είτε είναι  κείμενο, είτε εικό-
να, είτε ήχος, είτε video (Εικ. 8) μετατρέπεται σε 
0 και 1 για να μπορεί να τα καταλάβει. Κάθε γράμ-
μα αντιστοιχεί σε ένα πλήθος 0 και 1 οπότε, όταν 
ο χρήστης γράφει μια λέξη, χρησιμοποιεί τα αντί-
στοιχα bit του κάθε γράμματος. Σε ό,τι αφορά την 

εμφάνιση μιας εικόνας στην οθόνη ο υπολογιστής 
δεν γνωρίζει τι σημαίνει χρώμα ή τι σημαίνει σχέ-
διο αλλά το μόνο που ξέρει είναι πως η οθόνη είναι 
χωρισμένη σε μικρά τετραγωνάκια (Pixel, από το 
Pixture Element), και πως το κάθε ένα χαρακτηρί-
ζεται από ένα σετ αριθμών, το οποίο μεταφράζεται 
στην οθόνη σε ένα συγκεκριμένο χρώμα. Αντίστοι-
χα, και για την αναπαραγωγή του ήχου δημιουργού-
νται πάρα πολλά δείγματα του ήχου και το καθένα 
αντιστοιχεί σε ένα πλήθος 0 και 1, ενώ το video 
συνδυάζει πολλές εικόνες με ήχο (τα καρέ) που 
μετατρέπονται κι αυτά αντίστοιχα σε bits.
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x

y

0 1 2 3 4 5

0

1

2

3

4

01111001

11001010

10100011

x

y

0 1 2 3 4 5

0

1

2

3

4

01111001

11001010

10100011

x

y

0 1 2 3 4 5

0

1

2

3

4

01111001

11001010

10100011

x

y

0 1 2 3 4 5

0

1

2

3

4

01111001

11001010

10100011

Βίντεο

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

Εικόνα 8.  Μετατροπή δεδομένων σε bit (συνέχεια)

Για τη μετατροπή του κειμένου σε bit στους ηλεκτρο-
νικούς υπολογιστές εφαρμόζεται ο ASCII (Wikipedia) 
κώδικας που είναι μια αντιστοιχία 0 και 1 σε κάθε χα-
ρακτήρα που χρησιμοποιείται. 

Η λειτουργία του ηλεκτρονικού υπολογιστή βασίζεται στο δυαδικό σύστημα. Το δυαδικό σύστη-
μα χρησιμοποιεί τη λογική 0 και 1 που αντιστοιχούν σε κατάσταση με ρεύμα (1) και σε κατάσταση 

χωρίς ρεύμα (0). Αυτές τις καταστάσεις μπορεί να τις διαχειριστεί ο υπολογιστής που είναι ένα 
σύστημα που περιλαμβάνει μέσα του ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα.  Αν μετατραπούν 

όλες οι πληροφορίες σε 0 και 1 τότε ο ηλεκτρονικός υπολογιστής θα μπορεί να τις καταλάβει και να τις επεξερ-
γαστεί. Συνεπώς, το βασικό πρόβλημα είναι πώς θα μετατραπεί το κείμενο, η εικόνα, ο ήχος και το βίντεο σε 
πληροφορίες με 0 και 1. Αυτές οι πληροφορίες με 0 και 1 αποτελούν και τις μονάδες μέτρησης στους υπολογι-
στές ξεκινώντας από το μεμονωμένο bit και φθάνοντας στα bytes και τα πολλαπλάσιά του. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

•	 Περιγράψτε σύντομα μια διαδικασία 
επεξεργασίας δεδομένων.

•	 Πώς μια λέξη μπορεί να μετατραπεί  
σε 0 και 1;

•	 Ποια είναι τα βασικότερα πολλαπλάσια 
του byte που γνωρίζετε και χρησιμοποι-
είτε σήμερα;

•	 Γιατί το βίντεο έχει πάντα μεγαλύτερο 
μέγεθος από μια εικόνα;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Φτιάξτε έναν πίνακα με τα γράμματα της Ελληνικής 
αλφαβήτου και δίπλα σε κάθε γράμμα αντιστοιχίστε 
έναν δυαδικό αριθμό με 8 ψηφία. Στη συνέχεια βρείτε 
ποιος δυαδικός αριθμός αντιστοιχεί σε κάθε γράμμα 
του ονόματός σας και κολλήστε τους τον έναν δίπλα 
στον άλλο. Μόλις τα καταφέρετε θα έχετε λειτουργήσει 
σαν ένας ηλεκτρονικός υπολογιστής.

Κωδικοποίηση ASCII 

https://el.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2171
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Υπάρχουν αμέτρητες συσκευές στην καθημερινή 
ζωή που χρησιμοποιούν ηλεκτρισμό και χρειάζο-
νται ενέργεια για να λειτουργήσουν. Έτσι και οι 
Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές χρειάζονται ενέργεια 
την οποία παίρνουν μέσα από τα διάφορα ηλε-
κτρικά κυκλώματα. Μια ολοκληρωμένη διαδρο-
μή μέσα από την οποία μπορεί να περάσει ρεύμα, 
ονομάζεται κύκλωμα. Το κύκλωμα περιλαμβάνει 
συνήθως μια πηγή που παράγει ηλεκτρική ενέρ-
γεια, όπως είναι μια μπαταρία. Τα υλικά που επι-
τρέπουν να περνάει μέσα από αυτά το ηλεκτρικό 
ρεύμα, ονομάζονται καλοί αγωγοί του ηλεκτρικού 
ρεύματος ή απλά αγωγοί. Οι αγωγοί χρησιμοποι-
ούνται για να συνδέσουν μεταξύ τους τα διάφορα 
στοιχεία του κυκλώματος ώστε να υλοποιηθεί ένα 
σύστημα συνδέοντας ουσιαστικά μέσω αυτών το 
αρνητικό με το θετικό άκρο της μπαταρίας. Όταν 
το κύκλωμα είναι κλειστό, όλα συνδέονται μετα-
ξύ τους και η διαδρομή από το ένα άκρο της μπα-
ταρίας στο άλλο είναι ολοκληρωμένη και επιτρέ-
πει το ρεύμα να περνάει από μέσα του. Αν κάπου 
υπάρχει μια διακοπή ή ένα κόψιμο στο κύκλωμα, 
τότε αυτό ονομάζεται ανοικτό και δεν επιτρέπει 
το ρεύμα να πάει από το ένα άκρο της μπαταρίας 
στο άλλο. Όταν το κύκλωμα είναι κλειστό, μπορεί 
να χρησιμοποιηθεί για να τροφοδοτήσει με ρεύμα 
διάφορες συσκευές, όπως ηχεία, λαμπτήρες και 
άλλα παρόμοια (Εικ. 9).

Ένα βασικό ηλεκτρικό κύκλωμα (Εικ. 10) απο-
τελείται από μια πηγή ισχύος, μια συσκευή που θα 
χρησιμοποιεί την ισχύ και καλώδια για να τα συν-
δέσει. Για παράδειγμα, πηγή ισχύος είναι η μπατα-

ρία, η συσκευή που θα χρησιμοποιήσει την ενέργεια 
είναι ένας λαμπτήρας και όλα αυτά θα συνδεθούν 
μεταξύ τους με καλώδια. Πολλές φορές απαιτούνται 
και κάποια επιπλέον εξαρτήματα, όπως ένας δια-
κόπτης, που ελέγχει πότε θα περάσει ρεύμα προς 
τον λαμπτήρα και πότε όχι. Έτσι μπορεί κανείς να 
καθορίζει πότε θέλει να τον ανάβει και πότε να το 
σβήνει. Επίσης, μπορεί να συνδεθούν και διάφορα 
όργανα που παρακολουθούν το ρεύμα που περνάει.

Συνεπώς, τα ηλεκτρικά κυκλώματα είναι μονο-
πάτια για τη μετάδοση του ηλεκτρικού ρεύματος 
ή την κίνηση του ηλεκτρισμού. Τέτοια κυκλώμα-
τα επιτρέπουν τη χρήση ηλεκτρικής ενέργειας για 
την παροχή ρεύματος στα φώτα και πολλές άλλες 
συσκευές. Στα κυκλώματα συμμετέχουν συχνά 
διάφορες συσκευές και εξαρτήματα. Ένα βασικό 
στοιχείο ενός κυκλώματος είναι οι διακόπτες. Τα 
ηλεκτρικά κυκλώματα έχουν διακόπτες που επι-
τρέπουν στους ανθρώπους να ελέγχουν τη ροή 
του ηλεκτρικού ρεύματος. Όταν κάποιος γυρίζει 
έναν διακόπτη φώτων σε ένα δωμάτιο ή πατάει 
ένα κουμπί σε έναν φακό, κλείνει το κύκλωμα και 
επιτρέπει το ρεύμα να φτάσει στο λαμπτήρα και 
να ανάψει. Όταν ο διακόπτης ανοίξει, διακόπτει το 

Εικόνα 10.  Έλεγχος λαμπτήρα

ON

Α.1.4 Ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα
Από τη στιγμή που όλες οι πληροφορίες μετατρέπονται σε 0 και 1 η επεξεργασία τους και η διαχείρισή 
τους ανάγεται σε λειτουργίες των ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών κυκλωμάτων που βρίσκονται μέσα στους 
Ηλεκτρονικούς Υπολογιστές. Οι μικροεπεξεργαστές που είναι η καρδιά τόσο των υπολογιστών, όσο και 
των κινητών τηλεφώνων και όλων εκείνων των σύγχρονων ηλεκτρονικών συσκευών που κατακλύζουν 
τελευταία την καθημερινότητα των ανθρώπων, αποτελούνται από εκατομμύρια ηλεκτρονικά κυκλώματα 
που είναι υπεύθυνα για την επεξεργασία των πληροφοριών. 

Εικόνα 11.  Ανοιχτό και Κλειστό κύκλωμα

ONOFF

Εικόνα 9.  Ηλεκτρικό κύκλωμα

ON
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κύκλωμα, σταματά τη ροή του ρεύματος και σβήνει 
ο λαμπτήρας (Εικ. 11).

Υπάρχουν πολλές συνδεσμολογίες ηλεκτρικών κυ-
κλωμάτων. Δύο όμως είναι χαρακτηριστικές, το κύκλωμα 
σειράς και το παράλληλο κύκλωμα (Εικ. 12). Σε ένα κύ-
κλωμα σειράς, όλα τα μέρη του κυκλώματος συνδέονται 
το ένα μετά το άλλο για να σχηματίσουν έναν βρόχο. Το 
ηλεκτρικό ρεύμα που ρέει μέσα από ένα μέρος θα ρέει 
μέσα από το επόμενο μέρος και ούτω καθεξής. Παντού 
σε ένα κύκλωμα σειράς το ρεύμα είναι το ίδιο. Ωστόσο, 
το ρεύμα σε ένα κύκλωμα σειράς θα μειωθεί, εάν προ-
στεθεί ένα άλλο εξάρτημα, όπως ένας άλλος λαμπτήρας. 
Εάν ένα μέρος του κυκλώματος σειράς καεί ή χαλάσει, 
ολόκληρο το κύκλωμα διακόπτεται και δεν λειτουργεί. 

Ένα παράλληλο κύκλωμα έχει διαφορετικές δια-
δρομές. Το ηλεκτρικό ρεύμα διαιρείται και μόνο ένα 
μέρος του ρέει μέσω οποιασδήποτε διαδρομής. Κάθε 
μονοπάτι μπορεί να ενεργοποιηθεί ή να απενεργο-
ποιηθεί ξεχωριστά από τα άλλα. Σε ένα παράλληλο 
κύκλωμα φώτων, για παράδειγμα, μπορούν να χρη-
σιμοποιηθούν μερικά ή όλα τα φώτα.

ON ON

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποιες είναι οι πιο γνωστές συνδεσμολογί-
ες ηλεκτρικών κυκλωμάτων;

•	 Από τι αποτελείται ένα βασικό ηλεκτρικό 
κύκλωμα;

•	 Περιγράψτε ένα παράλληλο ηλεκτρικό 
κύκλωμα.

•	 Όταν ανάβει μια λάμπα από δύο διαφορετι-
κά σημεία σε τι κύκλωμα παραπέμπει;

Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής όπως και όλες οι συσκευές σύγχρονης και μη τεχνολογίας που 
περιβάλλουν τους ανθρώπους περιλαμβάνουν ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα. Τα 
κυκλώματα χρειάζονται διότι καθορίζουν τη λειτουργία της κάθε συσκευής. Αν τα κυκλώμα-
τα δεν λειτουργήσουν σωστά τότε και η συσκευή θα παρουσιάζει προβλήματα. Ένα κύκλωμα 
αποτελείται από διάφορα στοιχεία που, ανάλογα με τη λειτουργία που θέλει κανείς να κάνει, 

παίζουν τον αντίστοιχο ρόλο. Υπάρχουν κυκλώματα που συνδέονται είτε σε σειρά, είτε παράλληλα είτε συν-
δυαστικά. Στόχος του κάθε κυκλώματος είναι να διαρρέεται από ρεύμα το οποίο θα φτάνει από την πηγή 
στην κατανάλωση.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Χρησιμοποιώντας τρεις διακόπτες και μια λάμπα 
σχεδιάστε και υλοποιήστε ένα συνδυαστικό κύκλωμα 
όπου ο διακόπτης 1 θα είναι παράλληλος με τον 
διακόπτη 2 και οι δύο τους σε σειρά με τον διακόπτη 
3. Δίπλα στο διακόπτη 3 θα βρίσκεται η λάμπα. Τι 
παρατηρείτε στη λειτουργία του κυκλώματος;

Εικόνα 12.  Συνδεσμολογία σε σειρά και παράλληλα

Σύμβολα στοιχείων 
κυκλωμάτων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2166
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2166
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Στους ηλεκτρονικούς υπολογιστές και γενικότερα στην τεχνολογία τα συστήματα επικοινωνίας είναι 
ιδιαίτερα αναπτυγμένα. Ένα σύστημα επικοινωνιών είναι ένα ολοκληρωμένο σύστημα που μπορεί να πε-
ριλαμβάνει εξοπλισμό μετάδοσης, σταθμούς αναμετάδοσης, διαύλους επικοινωνίας και εξοπλισμό δια-
χείρισης και επεξεργασίας δεδομένων. Ένα σύστημα επικοινωνιών μπορεί να αποτελείται και από άλλα 
επιμέρους συστήματα επικοινωνιών. 

Τα κύρια δομικά στοιχεία ενός συστήματος επικοινωνίας είναι τα παρακάτω:

1. Πηγή μηνύματος
2. Κωδικοποίηση
3. Πομπός
4. Κανάλι επικοινωνίας και θόρυβος
5. Δέκτης
6. Αποκωδικοποιητής
7. Προορισμός μηνύματος

Α.1.5 Συστήματα επικοινωνίας
Το δυαδικό σύστημα είναι η βάση λειτουργίας 
των ηλεκτρονικών υπολογιστών μέσω των ηλε-
κτρικών κυκλωμάτων και ταυτόχρονα αποτελεί 
ένα σημαντικό στοιχείο στις επικοινωνίες και την 
κωδικοποίηση. Κωδικοποίηση είναι η διαδικασία 
μετατροπής πληροφοριών από μια μορφή σε μια 
άλλη. Στη συγκεκριμένη περίπτωση οι πληροφο-
ρίες μετατρέπονται σε δυαδική μορφή. Δηλαδή, 
λέξεις, αριθμοί ή άλλα στοιχεία μετατρέπονται σε 
αριθμούς με προκαθορισμένο τρόπο καθώς και οι 
πληροφορίες και τα δεδομένα μετατρέπονται σε 
προκαθορισμένα ηλεκτρικά σήματα.

Ο κώδικας επικοινωνίας είναι ένα σύνολο στοι-
χείων που, όταν συνδυάζονται, βοηθούν στη μετάδο-
ση ενός μηνύματος που στέλνει ένας αποστολέας σε 
κάποιον παραλήπτη. Δηλαδή, όταν αναφέρεται κανείς 

στην  επικοινωνία, ο κώδικας είναι η γλώσσα στην 
οποία μεταδίδεται το μήνυμα. Ο αποστολέας κωδικο-
ποιεί αυτές τις πληροφορίες έτσι ώστε να φτάσουν 
στον παραλήπτη που είναι κι αυτός που εκτελεί τη 
διαδικασία αποκωδικοποίησης αφού τις κατανοήσει. 
Για τον λόγο αυτό, είναι σημαντικό ο αποστολέας και 
ο παραλήπτης, να γνωρίζουν και να χειρίζονται τον 
ίδιο κώδικα κατά την επικοινωνία (Εικ. 13).

Για παράδειγμα, εάν ένα μήνυμα είναι γραμμένο 
στα γερμανικά και ο παραλήπτης γνωρίζει τη γλώσ-
σα, θα μπορεί να το καταλάβει κάνοντας την απο-
κρυπτογράφησή του χωρίς κανένα πρόβλημα. Αν 
όμως δεν γνωρίζει τη γλώσσα, η επικοινωνία δεν 
θα επιτευχθεί. Άλλο χαρακτηριστικό παράδειγμα 
κωδικοποίησης και αποστολής μηνύματος είναι τα 
σήματα Μορς (Wikipedia) που χρησιμοποιούνταν 
παλιά για να επικοινωνούν οι άνθρωποι. 

Εικόνα 13.  Επικοινωνία και νέες τεχνολογίες

Δυαδική μετατροπή

Σήματα Μορς

Δομή συστημάτων 
επικοινωνίας

Μετάδοση δεδομένων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8692
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2168
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2162
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2162
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3680
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Το παρακάτω σχήμα (Σχ. 3) δείχνει το μπλοκ διάγραμμα ενός γενικού συστήματος επικοινωνίας, στο 
οποίο τα διαφορετικά λειτουργικά στοιχεία αντιπροσωπεύονται από ξεχωριστά μπλοκ.

Η πηγή του μηνύματος παράγει το περιεχόμε-
νο του μηνύματος που πρέπει να μεταδοθεί. Αυτό 
μπορεί να είναι με τη μορφή λέξεων, συμβόλων, 
ήχου, εικόνας, video κ.λπ. 

Το μήνυμα από την πηγή πληροφοριών δεν εί-
ναι κωδικοποιημένο κατάλληλα για αποστολή διότι 
δεν έχει τη μορφή ηλεκτρικού σήματος. Έτσι χρη-
σιμοποιείται ένας κωδικοποιητής – μετατροπέας 
που μετατρέπει το περιεχόμενο του μηνύματος σε 
ηλεκτρικό σήμα. Για παράδειγμα, σε περίπτωση ρα-
διοφωνικής μετάδοσης, ένα μικρόφωνο μετατρέ-
πει την πληροφορία της ομιλίας που έχει τη μορφή 
ηχητικών κυμάτων σε αντίστοιχο ηλεκτρικό σήμα.

Ο πομπός παίρνει το σήμα από τον κωδικοποι-
ητή – μετατροπέα και εφαρμόζει όλες τις επεξερ-
γασίες που πρέπει να γίνουν για να διευκολύνουν 
τη μετάδοση του σήματος μέσω του καναλιού.

Το κανάλι επικοινωνίας αναφέρεται στο μέσο 
διάδοσης του σήματος. Υπάρχουν δύο τύποι μέσων 
διάδοσης για ηλεκτρικά σήματα, τα κατευθυνόμε-
να και τα μη κατευθυνόμενα. Το κατευθυνόμενο 
μέσο είναι κάθε μέσο που μπορεί να περάσει από 
έναν πομπό σε έναν δέκτη μέσω ενός καλωδίου 
σύνδεσης. Στις επικοινωνίες με οπτικές ίνες, το 
μέσο είναι μια οπτική (γυάλινη) ίνα. Άλλα μέσα 
μετάδοσης μπορεί να περιλαμβάνουν ομοαξονικό 
καλώδιο, τηλεφωνικό καλώδιο, συνεστραμμένο 
ζεύγος κ.λπ. Ένας άλλος τύπος μέσου, η μη κα-
τευθυνόμενη επικοινωνία, αναφέρεται σε οποιο-
δήποτε κανάλι επικοινωνίας μεταξύ ενός πομπού 
και ενός δέκτη. Για επικοινωνίες ραδιοσυχνοτήτων 
το μέσο είναι ο αέρας. Στις επικοινωνίες ραδιο-

συχνοτήτων, ο αέρας είναι το μόνο μέσο μεταξύ 
του πομπού και του δέκτη, ενώ σε άλλες περι-
πτώσεις, όπως το σόναρ, το μέσο είναι συνήθως 
νερό επειδή τα ηχητικά κύματα ταξιδεύουν απο-
τελεσματικά μέσω ορισμένων υγρών μέσων. Και 
οι δύο τύποι μέσων θεωρούνται μη κατευθυνό-
μενα, επειδή δεν υπάρχει καλώδιο σύνδεσης με-
ταξύ του πομπού και του δέκτη. 

Κατά τη διαδικασία μετάδοσης και λήψης το 
σήμα παραμορφώνεται λόγω του θορύβου που 
υπάρχει συχνά στο σύστημα. Ο θόρυβος είναι ένα 
ανεπιθύμητο σήμα που έχει πάντα τυχαίο χαρα-
κτήρα και παρεμβαίνει στο απαιτούμενο σήμα. Ο 
θόρυβος μπορεί να επηρεάσει το σήμα σε οποιο-
δήποτε σημείο ενός συστήματος επικοινωνίας. 

Ο δέκτης έχει ως κύρια λειτουργία να παραλαμ-
βάνει το σήμα του μηνύματος. Μόλις το σήμα πε-
ράσει από το κανάλι επικοινωνίας, πρέπει να συλ-
ληφθεί αποτελεσματικά από τον δέκτη. Ο στόχος 
του δέκτη είναι να συλλάβει και να ανακατασκευ-
άσει το σήμα πριν περάσει από τον κωδικοποιητή.  

Ο αποκωδικοποιητής χρησιμοποιείται για τη 
μετατροπή ενός σήματος ηλεκτρικού μηνύματος 
στην αρχική του μορφή. Για παράδειγμα, στη ρα-
διοφωνική εκπομπή, ο αποκωδικοποιητής είναι 
ένα μεγάφωνο που λειτουργεί ως μετατροπέας, 
δηλαδή μετατρέπει το ηλεκτρικό σήμα με τη μορ-
φή αρχικού ηχητικού σήματος.

Ο προορισμός του μηνύματος είναι αυτός που 
δέχεται το περιεχόμενο του μηνύματος που έχει 
μεταδοθεί. Αυτό μπορεί να είναι με τη μορφή λέ-
ξεων, συμβόλων, ήχου, εικόνας ή και video.

Σχήμα 3. Μπλοκ διάγραμμα ενός γενικού συστήματος επικοινωνίας

Πηγή 
μηνύματος

Κωδικοποίηση

Πομπός Δέκτης
Αποκωδικο-

ποιητής

Προορισμός
Μηνύματος

Κείμενο, Εικόνα, 
Ήχος, Video

Πληροφορία σε μορφή 
ηλεκτρικού σήματος

Θόρυβος Πληροφορία σε μορφή 
ηλεκτρικού σήματος

Κείμενο, Εικόνα, 
Ήχος, Video

Κανάλι 
Επικοινωνίας



26

Α
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Η
Λ

Ε
Κ

ΤΡ
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Α

 /
 Η

Λ
Ε

Κ
ΤΡ

Ο
Ν

ΙΚ
Ή

 Κ
Α

Ι Τ
Ε

Χ
Ν

Ο
Λ

Ο
ΓΊ

Ε
Σ 

Ψ
Η

Φ
ΙΑ

Κ
Ώ

Ν
 Ε

Π
ΙΚ

Ο
ΙΝ

Ω
Ν

ΙΏ
Ν

Α
Ν

Α
Λ

Ο
ΓΙ

Κ
Ό

Σ 
Κ

Α
Ι Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ό
Σ 

Κ
Ό

ΣΜ
Ο

Σ

Τα συστήματα επικοινωνίας είναι απαραίτητα και πολύ διαδεδομένα τα τελευταία χρόνια. Η μεγά-
λη εξάπλωση του διαδικτύου και η χρήση όλων των σύγχρονων τεχνολογιών οφείλεται σε πολύ 

μεγάλο βαθμό στα σύγχρονα συστήματα επικοινωνίας. Ένα σύστημα επικοινωνίας έχει κάποια 
βασικά μέρη. Αυτά είναι ο πομπός, το κανάλι επικοινωνίας και ο δέκτης. Για να λειτουργήσει 

όμως το σύστημα επικοινωνίας απαιτείται πριν από τον πομπό, η πηγή της πληροφορίας και η κωδικοποίησή 
της για να την χρησιμοποιήσει ο πομπός και να τη στείλει. Επίσης, μετά τον δέκτη η πληροφορία αποκωδικο-
ποιείται και μεταβιβάζεται στον παραλήπτη.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Η σύγχρονη εποχή έχει έντονο το στοιχείο της τεχνολογίας που οφείλεται σε μεγάλο βαθμό 
στην εξέλιξη των ηλεκτρονικών υπολογιστών και των συστημάτων επικοινωνίας. Ο ηλεκτρονι-

κός υπολογιστής εμφανίστηκε την εποχή του Β’ παγκοσμίου πολέμου και αποτελεί σήμερα 
μια βασική τεχνολογία που χρησιμοποιείται καθημερινά σε πολλές μορφές. Υπάρχουν τέσ-

σερις βασικές κατηγορίες υπολογιστών: οι υπερυπολογιστές, τα μεγάλα υπολογιστικά συστήματα, οι προ-
σωπικοί υπολογιστές και οι ενσωματωμένοι υπολογιστές. Αποτελούνται από υλικό μέρος και λειτουργούν 
χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα λογισμικά. Για να μπορέσουν οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές να διαχειριστούν 
τις πληροφορίες που τους δίνονται μετατρέπουν το κείμενο, την εικόνα, τον ήχο και το βίντεο σε αριθμούς 
0 και 1. Οι αριθμοί αυτοί αντιστοιχούν στη λογική της μη ύπαρξης ρεύματος (0) και της ύπαρξης ρεύματος 
(1). Έτσι, επειδή καταλαβαίνουν μόνο ηλεκτρικά σήματα η πληροφορία μετατρέπεται σε ηλεκτρικό σήμα και 
μπορεί να γίνει κατανοητή από τον ηλεκτρονικό υπολογιστή. Ταυτόχρονα όμως η πληροφορία αυτή πολλές 
φορές απαιτείται να μεταδοθεί σε διάφορα σημεία, με διάφορα μέσα. Αυτό επιτυγχάνεται χρησιμοποιώντας 
ένα μοντέλο επικοινωνίας που αποτελείται από την πηγή της πληροφορίας, τον κωδικοποιητή, τον πομπό, το 
κανάλι επικοινωνίας, τον δέκτη, τον αποκωδικοποιητή και τον προορισμό.  

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποια είναι τα βασικότερα μέρη ενός συ-
στήματος επικοινωνίας;

•	 Στέλνετε με το κινητό σας μια φωτογρα-
φία σε έναν/μια φίλο/φίλη σας. Εξηγήστε 
πώς λειτουργεί το επικοινωνιακό μοντέ-
λο.

•	 Ποιος είναι ο ρόλος του κωδικοποιητή 
και ποιος του αποκωδικοποιητή σε ένα 
μοντέλο επικοινωνίας. Στο παραπάνω 
παράδειγμα ποιος παίζει αυτόν τον ρόλο. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Θέλετε να παρακολουθείτε μέσω του κινητού σας τη 
λειτουργία ενός αυτοκινήτου. Αναζητήστε μέσω του 
διαδικτύου υλικό για να αναπτύξετε το συγκεκριμένο 
μοντέλο επικοινωνίας και αναφέρετε συγκεκριμένο 
παράδειγμα λειτουργίας.
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ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Σχεδιάστε και υλοποιήστε σε ομάδες των τεσσάρων 
ατόμων στο εργαστήριο ένα ηλεκτρικό κύκλωμα με το 
οποίο θα ανάβει και θα σβήνει ένα λαμπάκι από δύο 
διακόπτες που θα βρίσκονται σε παράλληλη σύνδεση. 
Θα χρειαστείτε μεταξύ άλλων δύο διακόπτες, μια πηγή 
ενέργειας (μπαταρία), ένα λαμπάκι και καλώδια.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Κατασκευάστε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα που να αναπαριστά 
τη λειτουργία ενός δυαδικού αριθμού τριών ψηφίων. 
Χρησιμοποιήστε τρεις διακόπτες και τρία λαμπάκια, με τη 
βοήθεια των οποίων θα δημιουργείτε δυαδικούς αριθμούς 
του τύπου (000, 001, 010, 100, 011, 101, 110, 111). Το 1 θα 
αντιστοιχεί σε αναμμένο λαμπάκι, το 0 σε σβηστό.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναπτύξτε το μοντέλο επικοινωνίας που περιγράφει τη 
σύνδεση και τον τρόπο που διασυνδέεται ένα κινητό 
τηλέφωνο σε ένα e-shop για γίνει μια ηλεκτρονική 
παραγγελία. Μην ξεχάσετε να χρησιμοποιήσετε τους 
όρους κωδικοποίηση, πομπός, δέκτης, μέσο μετάδοσης 
πληροφορίας κ.λπ.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Σχεδιάστε και κατασκευάστε σε ομάδες των τεσσάρων 
ατόμων έναν Ηλεκτρονικό Υπολογιστή με τη βοήθεια 
ανακυκλώσιμων υλικών που θα καλύπτει το Hardware 
των βασικών μερών λειτουργίας του (οθόνη, 
πληκτρολόγιο, ποντίκι, τροφοδοτικό, μνήμη, κεντρική 
μονάδα επεξεργασίας, σκληρός δίσκος κ.λπ.)

Μετατροπή χαρακτήρων 
με τη βοήθεια της ASCII 
κωδικοποίησης σε 
ηλεκτρικό σήμα

Επικοινωνία με  
σήματα Μορς - 
Δραστηριότητα

Δραστηριότητες 
ενότητας ηλεκτρολογίας/
ηλεκτρονικής και 
τεχνολογιών ψηφιακών 
επικοινωνιών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2170
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2170
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2170
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2170
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2169
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2169
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/2169
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3666
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3666
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3666
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3666
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3666
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3666
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Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Εξηγείς τη σχέση των Τεχνών με την Τεχνολογία.

•	 Απαριθμείς τα είδη και τις κατηγορίες των τεχνών.

•	 Περιγράφεις τα χρωματικά μοντέλα RGB και CMYK.

•	 Κατανοείς και να αναλύεις τα χαρακτηριστικά μιας φωτογραφίας.

•	 Αναγνωρίζεις και να σχεδιάζεις εικόνες με βάση το μοντέλο RGB.

•	 Διακρίνεις τα δομικά στοιχεία των πολυμέσων.

A.2 Τέχνη, Ψηφιακές Τεχνολογίες και Δημιουργική Βιομηχανία

A. ΑΝΑΛΟΓΙΚΌΣ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΌΣ ΚΌΣΜΟΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πώς συνδέονται οι Καλές Τέχνες με τις Ψηφιακές Τέχνες;

•	 Πώς αναπαρίσταται μια ψηφιακή εικόνα στην οθόνη ενός υπολογιστή;

•	 Πώς μετατρέπονται τα πραγματικά χρώματα σε ψηφιακά;

•	 Πώς αναπτύσσεται ένα κινούμενο σχέδιο;

•	 Πώς δημιουργείται μια πολυμεσική εφαρμογή;

Α.2.1 Τέχνη, υπολογιστική σκέψη και υπολογιστική τέχνη

Α.2.2 Μορφές τεχνών

Α.2.3 Ψηφιακές εφαρμογές στις τέχνες

Α.2.4 Πολυμέσα

Καρτούν ενότητας 
ψηφιακών τεχνολογιών 
και δημιουργικών 
βιομηχανιών

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 
 
Καλές Τέχνες, Υπολογιστική Τέχνη, Εφαρμοσμένες 

Τέχνες, Ψηφιακές Τέχνες, Φωτογραφία, 

Ψηφιακή ζωγραφική, Κινούμενο σχέδιο, 

Εικονοστοιχείο, Ψηφιακά Χρωματικά 

Μοντέλα, Πολυμέσα, Δημιουργική 

Βιομηχανία

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8697
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8697
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8697
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8697
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Α.2.1 Τέχνη, υπολογιστική σκέψη και υπολογιστική τέχνη
Οι Τέχνες εμφανίζονται μαζί με τους πρώτους αν-
θρώπους στις αρχές της εξέλιξης του ανθρώπινου 
είδους πάνω στη γη. Η ανάγκη των πρώτων αν-
θρώπων να εκφράσουν τις αγωνίες, τους φόβους 
και τις ελπίδες, τους οδήγησε να δημιουργήσουν 
στοιχεία που να συμβολίζουν και να προβάλλουν 
τα συναισθήματά τους. Η λέξη «τέχνη» προέρχεται, 
σύμφωνα με μια εκδοχή, από το ρήμα «τίκτω» που 
σημαίνει δημιουργώ. Οι τέχνες είναι συνδεδεμέ-
νες με το σύνολο του πολιτισμού του ανθρώπινου 
γένους (Εικ. 1).

Η τέχνη συνδυάζει τη φαντασία και τα συναι-
σθήματα για να παραχθούν εικόνες, ήχοι, ιστορί-
ες και σχέδια. Η τέχνη δημιουργείται από τους 
ανθρώπους μέσω της ελεύθερης έκφρασης των 
συναισθημάτων τους (π.χ. αγάπη, χαρά, έκπληξη, 
θυμός, λύπη, φόβος κ.ά.). Αντίθετα, η Τεχνολογία 
συνδυάζει τους αυστηρούς ορισμούς και κανόνες 
με τη λογική σκέψη ώστε να κατασκευάσει μη-
χανές, λογισμικά και προϊόντα για τον άνθρωπο. 

Όλα δείχνουν πως η Τέχνη και η Τεχνολογία εί-
ναι δύο διαφορετικές περιοχές χωρίς κάποιο κοινό 
στοιχείο που να τις ενώνει. Πρακτικά όμως, ο συν-
δυασμός αυτών των δύο τόσο ξεχωριστών κόσμων 
έχει αναδείξει μια σειρά από εφευρέσεις και κα-
τασκευές που βοήθησαν (και βοηθούν ακόμη) τον 
άνθρωπο στην επιβίωση και την εξέλιξή του μέσα 
στο πέρασμα του χρόνου. 

Εξετάζοντας τις θετικές επιστήμες και αναζη-
τώντας τη σχέση τους με τις τέχνες θα συναντήσει 
κανείς πρωτίστως τη μαθηματική και την υπολογιστι-
κή σκέψη. Η μαθηματική σκέψη είναι μια μέθοδος 
σκέψης που εξετάζει και μελετά αντικείμενα σύμ-
φωνα με μαθηματικούς νόμους. Είναι αφηρημένο 
είδος και είναι μια προηγμένη μορφή σκέψης αλλά 
δεν υπάρχουν αυστηρά όρια μεταξύ των μορφών 
σκέψης και συχνά η μία μπλέκεται με την άλλη. Τα 
σύμβολα που χρησιμοποιούνται στις δραστηριότη-
τες σκέψης μπορεί να είναι αναπαραστάσεις στην 
αντιληπτική σκέψη, δηλαδή στοιχεία μνήμης, που 
περιλαμβάνουν εκτίμηση ποσοτικών και χωρικών 
σχέσεων, επομένως, η μαθηματική σκέψη συχνά 
επηρεάζει τις καλλιτεχνικές δραστηριότητες.

Η υπολογιστική σκέψη από την άλλη είναι μια 
ικανότητα σκέψης. Εφαρμόζει έννοιες, μεθόδους, 
τεχνικές και λογικούς συλλογισμούς υπολογιστών 
και επιστήμης υπολογιστών για την επίλυση προ-
βλημάτων σε διάφορους τομείς, συμπεριλαμβα-

νομένης της καθημερινής ζωής. Η έρευνα για την 
υπολογιστική σκέψη περιλαμβάνει δύο πτυχές, την 
εξέλιξη της υπολογιστικής σκέψης και την επέκτα-
ση της εφαρμογής. Η εφαρμογή της υπολογιστικής 
σκέψης στην τέχνη δημιουργεί την Υπολογιστική 
Τέχνη. Η υπολογιστική τέχνη επικεντρώνεται στην 
αρμονική ανάπτυξη τεχνολογιών τεχνητής νοημο-
σύνης όπως η μηχανική μάθηση στη μουσική, την 
τέχνη, το σχέδιο, τον κινηματογράφο και την τηλε-
όραση, τα κινούμενα σχέδια, το δράμα, την όπερα, 
το ραδιόφωνο και την τηλεόραση και άλλους κλά-
δους τέχνης, ενώνοντας και οργανώνοντας τέχνη 
και τεχνολογία.

Συνεπώς, οι τέχνες (Εικ. 2) σε όλες τις μορφές 
τους, όπως θα φανεί και παρακάτω, είναι στενά 
συνδεδεμένες και με τις θετικές επιστήμες όπως 
είναι τα μαθηματικά, η μηχανική και γενικότερα οι 
επιστήμες των υπολογιστών και της τεχνολογίας.

Εικόνα 1.  Η ζωγραφική ως δραστηριότητα των Καλών Τεχνών

Εικόνα 2.  Η αγγειοπλαστική ως δραστηριότητα των εφαρ-

μοσμένων Τεχνών



30

Α
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

ΤΈ
Χ

Ν
Η

, Ψ
Η

Φ
ΙΑ

Κ
Έ

Σ 
ΤΕ

Χ
Ν

Ο
Λ

Ο
ΓΊΕ


Σ 

Κ
Α

Ι Δ
Η

Μ
ΙΟ

ΥΡ
ΓΙ

Κ
Ή

 Β
ΙΟ

Μ
Η

Χ
Α

Ν
ΊΑ

Α
Ν

Α
Λ

Ο
ΓΙ

Κ
Ό

Σ 
Κ

Α
Ι Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ό
Σ 

Κ
Ό

ΣΜ
Ο

Σ

Εικαστικές τέχνες

Οι Εικαστικές Τέχνες περιλαμβάνουν κάθε μορφή 
εικαστικής δημιουργίας, δηλαδή, εικόνες, σχήματα, 
σχέδια, ήχους και ιστορίες που απεικονίζουν ένα 
συγκεκριμένο θέμα ή συναίσθημα. Μερικά παρα-
δείγματα εικαστικών εφαρμογών είναι τα έργα ζω-
γραφικής και γλυπτικής, τα αντικείμενα της καθη-
μερινότητας του ανθρώπου και οι εφαρμογές που 
έχουν σχεδιαστεί σ’ έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή. 
Συνολικά, στις Εικαστικές Τέχνες περιλαμβάνονται 
οι Καλές Τέχνες, οι Εφαρμοσμένες Τέχνες και οι 
Ψηφιακές Τέχνες. 

Κατηγορίες τέχνης

Υπάρχουν πολλά είδη τέχνης που μπορούν να ομα-
δοποιηθούν σε τρεις μεγάλες κατηγορίες. Οι κα-
τηγορίες των τεχνών είναι:
•	 Οι Καλές Τέχνες,
•	 Οι Εφαρμοσμένες Τέχνες και
•	 Οι Ψηφιακές Τέχνες.
Οι Καλές Τέχνες είναι μια σειρά από δραστηρι-
ότητες που έχουν στόχο την παραγωγή έργων 
με έμφαση στην αισθητική απόλαυση. Μερικές 
από τις δραστηριότητες των καλών τεχνών εί-
ναι η ζωγραφική, η γλυπτική, η αρχιτεκτονική, 
η φωτογραφία κ.ά.

Οι Εφαρμοσμένες Τέχνες είναι οι δραστηριό-
τητες που παράγουν έργα με συγκεκριμένες λει-
τουργίες και μπορούν να χρησιμοποιηθούν από 

τους ανθρώπους για να επιλύσουν ένα ή και πε-
ρισσότερα προβλήματα. Τέτοιες δραστηριότητες 
είναι η αγγειοπλαστική, η διακοσμητική, ο σχεδι-
ασμός προϊόντων, η γραφιστική, η τυπογραφία κ.ά.

Οι Ψηφιακές Τέχνες (Εικ. 3) είναι οι πρακτικές 
που δημιουργούν έργα και εφαρμογές μέσω ψη-
φιακών τεχνολογιών. Μια τεχνολογία για τη δημι-
ουργία ψηφιακών πληροφοριών είναι ο ηλεκτρονι-
κός υπολογιστής. Παραδείγματα ψηφιακών τεχνών 
είναι ο σχεδιασμός τρισδιάστατων γραφικών, η 
κινούμενη εικόνα και το σχέδιο, η τρισδιάστατη 
εκτύπωση και η τεχνητή νοημοσύνη.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ
•	 Ποια η διαφορά μεταξύ της Τέχνης και της Τεχνολογίας;
•	 Αναφέρετε τις τρεις κατηγορίες των εικαστικών τεχνών.
•	 Αναφέρετε ένα παράδειγμα αντικειμένου ή εφαρμογής για κάθε κατηγορία τέχνης.
•	 Ένα βίντεο κινουμένων σχεδίων σε ποια κατηγορία ανήκει;
•	 Τι ξεχωρίζει τις καλές τέχνες από τις εφαρμοσμένες και τις ψηφιακές τέχνες;

Οι Τέχνες εμφανίζονται μαζί με τους πρώτους ανθρώπους στην αρχή της ιστορίας του κόσμου. 
Η τεχνολογία συναντά τις τέχνες αρκετά χρόνια μετά και δημιουργούνται νέες κατηγορίες 

τεχνών. Σήμερα οι τέχνες είναι στενά συνδεδεμένες με τις επιστήμες των υπολογιστών και 
της τεχνολογίας. Σημαντικές κατηγορίες αποτελούν οι καλές τέχνες, οι εφαρμοσμένες τέχνες 

και τέλος, οι ψηφιακές τέχνες. Στις δύο πρώτες κατηγορίες ανήκουν παραδοσιακές τέχνες όπως, η ζωγρα-
φική, η γλυπτική, η αγγειοπλαστική και η διακοσμητική. Στις ψηφιακές τέχνες, πρωταγωνιστής είναι ο ηλε-
κτρονικός υπολογιστής και τα ψηφιακά εργαλεία (π.χ. μηχανήματα εκτύπωσης, διαδίκτυο κ.ά.). 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Εικαστικές τέχνες

Εικόνα 3.  O σχεδιασμός σε Η/Υ ως δραστηριότητα των ψη-

φιακών Τεχνών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3682
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ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Χωρίστε στις τρεις 
βασικές κατηγορίες 
τεχνών τις παρακάτω 
εφαρμογές τους:

1. φωτογραφία Α. Καλές Τέχνες 1. 

2. κτίριο μουσείου 2. 

3. βάζο για λουλούδια Β. Εφαρμοσμένες Τέχνες 3. 

4. βίντεο κινουμένων σχεδίων 4. 

5. άγαλμα Γ. Ψηφιακές Τέχνες 5. 

6. αφίσα 6. 

Α.2.2 Μορφές τεχνών
Στην κατηγορία των Καλών Τεχνών ανήκουν οι βασικότερες και οι περισσότερο γνωστές δραστηριότητες. 
Οι σπουδαιότερες των τεχνών είναι εννέα: η αρχιτεκτονική, η γλυπτική, οι εικαστικές τέχνες (ζωγραφική, 
χαρακτική, σκίτσο), η λογοτεχνία και η ποίηση, η μουσική, το θέατρο (όπερα, χορός), η κινηματογραφία, 
η φωτογραφία και το κόμικ. 

Αρχιτεκτονική

Η αρχιτεκτονική είναι ένα λειτουργικό και καλλιτεχνικό 
είδος τέχνης που συνδέεται με τις πρακτικές της δόμη-
σης. Μέσω της αρχιτεκτονικής σχεδιάζονται εξωτερικές 
και εσωτερικές όψεις αντικειμένων που μπορούν να γίνουν 
αντιληπτές μέσω των αισθήσεων. Οι απαρχές της αρχιτε-
κτονικής βασίζονται στην ανάγκη του ανθρώπου για την 
κατασκευή καταφυγίων ώστε να προστατευθεί από τους 
κινδύνους του φυσικού περιβάλλοντος.	 

Ζωγραφική, χαρακτική και σχέδιο

Η ζωγραφική, η χαρακτική και το σχέδιο ανήκουν στις 
κλασσικές εικαστικές τέχνες. Πρόκειται για εφαρμογές 
τεχνών που παράγουν ή αναπαριστούν μια πραγματική 
ή φανταστική εικόνα, μέσω της προσωπικής εργασίας. 
Μπορούν να χρησιμοποιηθούν φυσικά μέσα (π.χ. πινέλα, 
μολύβια, καμβάς ζωγραφικής κ.ά.) ή ψηφιακά μέσα (π.χ. 
υπολογιστής και τάμπλετ). 

Γλυπτική

Η γλυπτική είναι τέχνη που δίνει μορφή και νόημα σε υλι-
κά. Τα υλικά που χρησιμοποιούνται είναι διάφορα όπως 
η πέτρα, το μάρμαρο, το ξύλο, ο πηλός και το μέταλλο. 
Επίσης, μπορεί να γίνει ο συνδυασμός διαφορετικών υλι-
κών για την κατασκευή ενός γλυπτού. Όταν ολοκληρωθεί 
το έργο τέχνης, μπορεί να διακοσμηθεί με χρώματα και 
υφές άλλων υλικών. Ένα γλυπτό μπορεί να τοποθετηθεί 
σε εσωτερικό ή εξωτερικό χώρο.
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Μουσική

Η μουσική είναι η τέχνη μέσω της οποίας ο άνθρωπος οργανώνει 
ήχους με σκοπό τη σύνθεση, την εκτέλεση και την ακρόαση ενός 
μουσικού έργου. Στόχος της μουσικής είναι η έκφραση συναισθη-
μάτων και σκέψεων μέσω μελωδιών και στίχων που ολοκληρώ-
νουν ένα τραγούδι. Σήμερα, η τεχνολογία βοηθά και αναβαθμίζει 
την παραγωγή της μουσικής μέσω των ηλεκτρονικών υπολογιστών 
και των ψηφιακών εργαλείων για ηχογραφήσεις. 

Κινηματογραφία

Η κινηματογραφία είναι γνωστή ως η «έβδομη τέχνη». Αποτελεί 
ένα νέο είδος τέχνης συγκριτικά με τις παραδοσιακές τέχνες κα-
θώς εμφανίστηκε τον 20ό αιώνα. Έκανε την εμφάνισή της περισ-
σότερο ως μια νέα τεχνική καταγραφής της κίνησης και οπτικο-
ποίησης πραγματικού περιεχομένου. Σήμερα, δημιουργούνται και 
προβάλλονται ταινίες που είναι σχεδιασμένες εξ ολοκλήρου από 
ηλεκτρονικούς υπολογιστές.

Θέατρο

Το θέατρο είναι η μορφή τέχνης που προβάλλει ιστορίες μπρο-
στά στο κοινό. Για τη δημιουργία θεατρικών έργων χρησιμο-
ποιούνται τα εργαλεία του λόγου, της μουσικής, του χορού και 
της ζωγραφικής για την κατασκευή των σκηνικών. Σήμερα, το 
θέατρο έχει τη δυνατότητα να χρησιμοποιεί νέα ψηφιακά μέσα 
όπως το βίντεο για να αναβαθμίσει το περιεχόμενο του κειμένου.

Φωτογραφία

Η φωτογραφία αναφέρεται ως η τέχνη που αποτυπώνει πραγ-
ματικό περιεχόμενο (π.χ. ανθρώπους, τοπία, αντικείμενα κ.ά.) 
μέσω κατάλληλων συσκευών όπως είναι οι φωτογραφικές μη-
χανές. Οι τεχνικές αποτυπώσεις βασίζονται στο φως. Η φωτο-
γραφία, πέρα από την τεχνολογική της διάσταση, συγκρίνεται 
με τη ζωγραφική επειδή μπορεί να αποτυπώσει συναισθήματα 
και νοήματα, μόνο με τη χρήση εικόνων και χρωμάτων.

Λογοτεχνία και ποίηση

Η λογοτεχνία και η ποίηση αφορούν γραπτά προϊόντα του 
λόγου. Μέσω της χρήσης των κατάλληλων λέξεων μπορούν 
να αποδοθούν ιστορίες και ποιήματα. Στόχος της λογο-
τεχνίας και της ποίησης είναι η μεταφορά συναισθημά-
των και νοημάτων στους αναγνώστες. Σήμερα, συγγραφή 
ιστοριών και ποιημάτων μπορεί να πραγματοποιηθεί σε 
κειμενογράφους ηλεκτρικών υπολογιστών ή σε άλλες ψη-
φιακές πλατφόρμες, π.χ. τάμπλετ κ.ά.
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Κόμικς

Το κόμικ είναι γνωστό ως η «ένατη τέχνη». Είναι μια μορφή τέχνης 
που κάνει χρήση οπτικών αναφορών και λέξεων μέσα από διαδο-
χικές εικόνες. Στο κόμικ πραγματοποιείται η καταγραφή ιστοριών 
μέσω σκίτσων, λεζάντων και γραφικών στοιχείων όπως συννεφά-
κια, κεραυνοί κ.ά. για να ανταποδοθούν συναισθήματα και νοήμα-
τα. Οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές έχουν βοηθήσει στην εξέλιξη του 
είδους στη σύγχρονη εποχή.

Οι σπουδαιότερες των τεχνών είναι η αρχιτεκτονική, η γλυπτική, οι εικαστικές τέχνες (ζωγρα-
φική, χαρακτική, σκίτσο), η λογοτεχνία και η ποίηση, η μουσική, το θέατρο (όπερα, χορός), η 

κινηματογραφία, η φωτογραφία και το κόμικ. Η εμφάνιση των τεχνολογικών μέσων (π.χ. ηλε-
κτρονικός υπολογιστής) έχει φέρει την εξέλιξη σε όλες τις παραπάνω κατηγορίες. Σήμερα, 

ο άνθρωπος μπορεί να ζωγραφίσει ένα έργο τέχνης ή να δημιουργήσει μια μουσική κάνοντας χρήση ενός 
λογισμικού σ’ έναν υπολογιστή.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε τις σπουδαιότερες μορφές των 
Καλών Τεχνών.

•	 Επιλέξτε μία μορφή των Καλών Τεχνών και 
αναλύστε την.

•	 Αναφέρετε ένα παράδειγμα που έχετε δει ή 
συμμετάσχει για κάθε κατηγορία τέχνης.

•	 Τι είναι ένα λογισμικό ζωγραφικής; 
Αναφέρετε μερικά παραδείγματα.

•	 Σε ποια μορφή τέχνης χρησιμεύει η 
φωτογραφική μηχανή;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες στο διαδίκτυο σχετικά με 
εφαρμογές τεχνών που αναπτύσσονται σήμερα με τη 
χρήση ηλεκτρονικών μέσων. 
Για παράδειγμα, 
• �έναν πίνακα ζωγραφικής που έχει σχεδιαστεί με τη 

χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή,
• �μια μουσική που έχει αναπτυχθεί με ηλεκτρονικά 

μέσα.

Παραδοσιακή και ψηφιακή ζωγραφική

Α.2.3 Ψηφιακές εφαρμογές στις τέχνες
Οι μορφές των τεχνών που αναφέρθηκαν παραπάνω διέπονται από μια σειρά αρχών λειτουργίας. Η τε-
χνολογία και τα εργαλεία αυτής είναι πολύ σημαντικά για τη λειτουργική διάσταση της φωτογραφίας, της 
ζωγραφικής, του κινηματογράφου με έμφαση στην κινούμενη εικόνα. 

Φωτογραφία

Η εικόνα είναι απαραίτητο στοιχείο κάθε σύγχρονης εφαρμογής. Το δομικό στοιχείο κάθε φωτογρα-

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3807


34

Α
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

ΤΈ
Χ

Ν
Η

, Ψ
Η

Φ
ΙΑ

Κ
Έ

Σ 
ΤΕ

Χ
Ν

Ο
Λ

Ο
ΓΊΕ


Σ 

Κ
Α

Ι Δ
Η

Μ
ΙΟ

ΥΡ
ΓΙ

Κ
Ή

 Β
ΙΟ

Μ
Η

Χ
Α

Ν
ΊΑ

Α
Ν

Α
Λ

Ο
ΓΙ

Κ
Ό

Σ 
Κ

Α
Ι Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ό
Σ 

Κ
Ό

ΣΜ
Ο

Σ

φίας ονομάζεται εικονοστοιχείο (pixel = picture + element) και είναι η βασική μονάδα για οτιδήποτε 
εμφανίζεται στην οθόνη ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή (Εικ. 4). Τα εικονοστοιχεία δεν έχουν καθορι-
σμένο μέγεθος αλλά προσαρμόζονται στις ρυθμίσεις και το μέγεθος της οθόνης του κάθε υπολογιστή. 
Αν σε έναν υπολογιστή επιλεγεί ανάλυση 1920×1080, αυτό σημαίνει πως η κάρτα οθόνης χρησιμοποιεί 
1920×1080=2.073.600 δομικά στοιχεία (pixels) (Εικ. 5, 6).

Τα διάφορα χρωματικά μοντέλα έχουν αναπτυχθεί για να γίνει δυνατή η περιγραφή των χρωμάτων με 
μαθηματική μορφή, κατάλληλη για την επεξεργασία τους από ψη-
φιακά μέσα. Με αυτόν τον τρόπο, όλα τα εικονοστοιχεία (pixels) 
από τα οποία αποτελείται κάθε εικόνα, ακολουθούν ένα χρωμα-
τικό μοντέλο κάθε φορά, ώστε το αποτέλεσμα να είναι ομοιογε-
νές. Ανάλογα με τη χρήση κάθε εικόνας υιοθετείται και το ανά-
λογο χρωματικό μοντέλο. Κάθε εικονοστοιχείο μπορεί να έχει 
μόνο ένα χρώμα.

Στον κόσμο των ηλεκτρονικών υπολογιστών υπάρχουν τουλά-
χιστον δύο χρωματικά μοντέλα. Τα πιο γνωστό χρωματικό μοντέλο 
είναι το RGB (Εικ. 7). Τα βασικά χρώματα σε αυτή την κατηγορία 
είναι το κόκκινο (Red), το πράσινο (Green) και το μπλε (Blue). 

Εικόνα 5.  Παραδείγματα φωτογραφιών με μικρό αριθμό εικονοστοιχείων (αριστερή εικόνα) και με μεγάλο αριθμό εικονο-

στοιχείων (δεξιά εικόνα)

Εικόνα 6.  Εικονοστοιχεία ψηφιακής φωτογραφίας με την προσθήκη χρωμάτων

2ppi 4ppi 8ppi1ppi

1
inch

1 inch

Εικόνα 7.  Το χρωματικό μοντέλο RGB (κόκ-

κινο, πράσινο, μπλε)

2ppi 4ppi 8ppi1ppi

1
inch

1 inch

Εικόνα 4.  Εικονοστοιχεία ψηφιακής φωτογραφίας (ppi σημαίνει pixels per inch, δηλαδή πόσα pixels χωράνε μέσα μια τε-

τραγωνική ίντσα)
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Από τη μίξη αυτών των τριών βασικών χρωμάτων παράγονται όλα τα 
υπόλοιπα. Επιπλέον, όταν και τα τρία βασικά χρώματα προβληθούν 
ταυτόχρονα σε μια σκοτεινή επιφάνεια, δημιουργούν το λευκό φως.

Το δεύτερο χρωματικό μοντέλο είναι το CMYK (Εικ. 8). Στην πε-
ρίπτωση αυτή όλα τα χρώματα δημιουργούνται από τη μίξη των τεσ-
σάρων βασικών χρωμάτων που είναι το γαλάζιο (Cyan), το ματζέντα 
(Magenta), το κίτρινο (Yellow) και το μαύρο (Black). Επιπλέον, στην 
περίπτωση των αφαιρετικών χρωμάτων η μίξη των τριών πρώτων βα-
σικών χρωμάτων παράγει το μαύρο χρώμα.

Ζωγραφική

Σε αντίθεση με την κλασσική ζωγραφική που χρησιμοποιεί παραδοσιακά μέσα και εργαλεία, η ψηφιακή 
ζωγραφική έχει κεντρική αναφορά τον ηλεκτρονικό υπολογιστή. Η βασική αρχή λειτουργίας της ψηφια-
κής ζωγραφικής (Εικ. 9) είναι η απόδοση χρωμάτων στα εικονοστοιχεία (pixels) που αποτελούν το σύνολο 
μιας εικόνας. Για την ολοκλήρωση μιας ψηφιακής ζωγραφιάς είναι απαραίτητη η χρήση ειδικού λογισμι-
κού που επιτρέπει την εφαρμογή χρωμάτων 
στα εικονοστοιχεία μέσω των συγκεκριμένων 
εργαλείων. Τέτοια εργαλεία είναι το ψηφι-
ακό μολύβι και πινέλο, η ηλεκτρονική γόμα 
και το γέμισμα περιοχής.

H ψηφιακή ζωγραφική μπορεί να πραγ-
ματοποιηθεί σε ηλεκτρονικό υπολογιστή με 
τη βοήθεια του ποντικιού για τη λειτουργία 
και την απόδοση των σχημάτων και των χρω-
μάτων. Επίσης, ψηφιακή ζωγραφική μπορεί 
να ολοκληρωθεί με τη χρήση ταμπλέτας και 
την εφαρμογή του ειδικού στυλό για την επι-
φάνεια της οθόνης.

Κάθε ψηφιακό χρώμα στο μοντέλο RGB 
αποτελείται από τρεις ακέραιους αριθμούς 
από το 0 έως το 255 (Εικ. 10). Κάθε αριθμητική τιμή καθορίζει το ποσοστό του κόκκινου, του πράσινου 
και μπλε χρώματος αντίστοιχα. Με αυτόν τον τρόπο επιλέγεται το χρώμα και αποδίδεται στην οθόνη του 
υπολογιστή. Για παράδειγμα, το κόκκινο χρώμα έχει τον κωδικό 255, 0, 0.

Εικόνα 8.  Το χρωματικό μοντέλο CMYK 

(γαλάζιο, ματζέντα, κίτρινο και μαύρο)

Εικόνα 9.  Ζωγραφική με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή

Ονομασία Χρώμα R G B

Μαύρο 0 0 0

Λευκό 255 255 255

Κόκκινο 255 0 0

Πράσινο 0 255 0

Μπλε 0 0 255

Εικόνα 10. Κωδικοί χρωμάτων για το μοντέλο RGB

Αντιστοίχιση χρωμάτων  
με χρωματικά μοντέλα

Κωδικοποίηση  
χρωμάτων RGB

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3681
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3681
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3716
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3716
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Η ψηφιακή εικόνα αποτελεί ένα βασικό δομικό χαρακτηριστικό για κάθε εφαρμογή οπτικής 
που ολοκληρώνεται μ’ έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή (π.χ. φωτογραφία, ζωγραφική, κινημα-

τογράφος). Μερικά από τα χαρακτηριστικά των εικόνων είναι το εικονοστοιχείο (pixel), το 
χρωματικό μοντέλο (RGB και CMYK) και οι ακέραιες τιμές που καθορίζουν τα ψηφιακά χρώ-

ματα (από 0 έως 255 για το μοντέλο RGB). Τέλος, για τη δημιουργία μιας κινούμενης εικόνας (βίντεο) είναι 
απαραίτητη η καταγραφή στατικών εικόνων. Η ψευδαίσθηση της κινούμενης εικόνας δημιουργείται από την 
ταχεία προβολή μιας σειράς ανεξάρτητων εικόνων. Το οπτικό αίσθημα που εξακολουθεί να υπάρχει στο μάτι 
του ανθρώπου επί 1/10 περίπου του δευτερολέπτου μετά την παύση του ερεθίσματος ονομάζεται μεταίσθη-
μα ή μετείκασμα. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Ψηφιακές 
τέχνες

Αντιστοίχιση 
χρωμάτων σε 
καμβά

Κινηματογράφηση 
στο παρελθόν και 
σήμερα

Κινηματογράφος

Η τέχνη του κινηματογράφου βασίζεται στην αποτύπωση της κι-
νούμενης εικόνας. Η ψευδαίσθηση της κινούμενης εικόνας προ-
καλείται από την ταχεία προβολή μιας σειράς ανεξάρτητων εικό-
νων. Η γρήγορη εναλλαγή αυτών των εικόνων γίνεται αντιληπτή 
ως μια κίνηση. Η ταχύτητα προβολής πρέπει να ξεπερνά τις 30 
εικόνες το δευτερόλεπτο ώστε να δημιουργηθεί η εντύπωση της 
συγκεκριμένης συνεχόμενης κίνησης. Σε αντίθετη περίπτωση, 
δημιουργείται η αίσθηση ενός τρέμουλου μεταξύ των εναλλαγών 
των εικόνων (Εικ. 11).

Στον κινηματογράφο και γενικότερα στην τεχνική της κινού-
μενης εικόνας συναντά κανείς την έννοια του μεταισθήματος ή 
αλλιώς του μετεικάσματος. Το μετείκασμα είναι το οπτικό αίσθημα 
που εξακολουθεί να υπάρχει στο μάτι επί 1/10 περίπου του δευ-
τερολέπτου μετά την παύση του ερεθίσματος. Ο χρόνος αυτός δεν είναι σταθερός, γιατί εξαρτάται από 
πολλούς άλλους παράγοντες όπως είναι η φωτεινότητα, η λαμπρότητα, το χρώμα, το σχήμα, το μέγεθος 
του αντικειμένου, η απόστασή του από το μάτι του ανθρώπου. Αυτό σημαίνει ότι, όταν κάποιος βλέπει 
μια εικόνα ακόμη και να φύγει από μπροστά του, παραμένει το οπτικό αίσθημα για πολύ μικρό χρονικό 
διάστημα. Έτσι, όταν έρχεται η επόμενη εικόνα δίνει την αίσθηση της συνέχειας, δηλαδή της κίνησης.

Εικόνα 11. Η καταγραφή των πρώτων βίντεο 

που πραγματοποιούνταν σε φιλμ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποια είναι τα δύο πιο γνωστά χρωματικά μοντέλα στον κόσμο των ηλεκτρονικών 
υπολογιστών;

•	 Η ένωση των χρωμάτων στο χρωματικό μοντέλο RGB, τι αποτέλεσμα δίνει; Είναι 
διαφορετικό από το μοντέλο CMYK;

•	 Πώς ορίζονται το λευκό και το μαύρο με τις ακέραιες τιμές στο μοντέλο RGB; 
•	 Τι χαρακτηριστικά έχει η ανάλυση μιας εικόνας;
•	 Πώς εξηγείτε την αίσθηση της κίνησης από τη χρήση στατικών εικόνων;

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3731
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3731
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3704
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3704
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3704
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3707
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3707
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3707
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Δημιουργήστε μια λίστα με τα αγαπημένα σας χρώματα. Στη συνέχεια 
εντοπίστε ποιος αριθμός RGB αντιστοιχεί στο κάθε χρώμα της λίστας 
σας. Μόλις το ολοκληρώσετε, θα έχετε δημιουργήσει μια ψηφιακή 
παλέτα χρωμάτων. Η παλέτα αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί αργότερα 
σε κάποιο ψηφιακό λογισμικό ζωγραφικής.

Α.2.4 Πολυμέσα
Τα πολυμέσα είναι μια περιοχή της πληροφορικής 
τεχνολογίας που συνδυάζει μια σειρά από ψηφια-
κά δεδομένα πολλαπλών μορφών (Εικ. 12, 13). Πιο 
συγκεκριμένα, μια πολυμεσική εφαρμογή μπορεί 
να περιέχει στοιχεία κειμένου, γραφικών, εικόνας, 
ήχου, κινούμενης εικόνας και βίντεο. Σκοπός των 
πολυμέσων είναι η αναπαράσταση, η παρουσία-
ση, η αποθήκευση, η μετάδοση και η επεξεργα-
σία πληροφοριών. Ο όρος πολυμέσα προέρχεται 
από την αγγλική ορολογία multimedia που απο-
δίδεται ως «πολλαπλά μέσα». 

Ως συστήματα πολυμέσων μπορούν να χαρακτη-
ριστούν η τηλεόραση και ο κινηματογράφος (συν-
δυασμός κινούμενης εικόνας και ήχου), τα ψηφια-
κά παιχνίδια, οι εφαρμογές σε υπολογιστές και τα 
κινητά τηλέφωνα (Εικ. 14). Γενικά, οι πολυμεσικές 
εφαρμογές βρίσκουν εφαρμογή στην εκπαίδευση, 
στην ψυχαγωγία, στην εργασία και στη διαφήμιση. 

Κείμενο

Το κείμενο είναι το θεμελιώδες συστατικό των 
εφαρμογών πολυμέσων. Διαφορετικά μέρη του 
κειμένου μπορεί να έχουν διαφορετικά χρώματα, 
γραμματοσειρές ή μεγέθη χαρακτήρων. Ορισμέ-
νες λέξεις ή φράσεις μπορεί να είναι γραμμένες 
με έντονους, πλάγιους ή υπογραμμισμένους χα-
ρακτήρες. To κείμενο βοηθά τον αναγνώστη να 
προσέξει ιδιαίτερα τα βασικότερα σημεία της 
πολυμεσικής εφαρμογής.

Ήχος

Ο ψηφιακός ήχος είναι ήχος ο οποίος έχει μετα-
τραπεί σε ψηφιακή μορφή και μπορεί να αναπα-
ράγεται από έναν υπολογιστή. Με τη χρήση ειδι-
κών προγραμμάτων επεξεργασίας ήχου μπορεί 
να γίνει μίξη, προσθήκη εφέ και βελτιστοποίηση 
των ήχων και της μουσικής.

Εικόνα 12. Τα επιμέρους στοιχεία των πολυμέσων

Εικόνα 13. Η εφημερίδα ως πολυμέσο (χρήση εικόνων και κει-

μένων)

Εικόνα 14. Οι εφαρμογές στο κινητό ως πολυμέσο (χρήση εικό-

νων, κειμένων, ήχων και βίντεο)
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Εικόνα

Η εικόνα είναι το περισσότερο διαδεδομένο στοι-
χείο στον κόσμο των πολυμέσων. Μια εικόνα μπο-
ρεί να εισαχθεί σε μια πολυμεσική εφαρμογή με τη 
χρήση φωτογραφικής κάμερας ή να δημιουργηθεί 
σε κάποιο λογισμικό σχεδιασμού. Οι δύο μεγάλες 
κατηγορίες των φωτογραφιών είναι οι ψηφιογρα-
φικές εικόνες (bitmap) και οι διανυσματικές εικό-
νες (vector). Στην πρώτη κατηγορία ανήκουν όλες οι 
εικόνες που έχουν ως δομικό στοιχείο κατασκευής 
τους το εικονοστοιχείο (pixel). Οι διανυσματικές ει-
κόνες έχουν το ιδιαίτερο χαρακτηριστικό της ανα-
λυτικής γεωμετρίας δηλαδή δημιουργούνται με τη 
βοήθεια μαθηματικών εξισώσεων.

Βίντεο

Τα τελευταία χρόνια το βίντεο αποτελεί μια σημα-
ντική αναφορά των πολυμέσων. Η δημιουργία ενός 
βίντεο βασίζεται στην εναλλαγή στατικών εικόνων 
σε συγκεκριμένο χρόνο ώστε να δίνεται η αίσθηση 
της κίνησης. Ένα βίντεο συμπεριλαμβάνει και τον 
ήχο ώστε να αποδίδει το σύνολο της πληροφορί-
ας με συνάφεια. Η εισαγωγή ενός βίντεο μπορεί 
να γίνει απευθείας στον υπολογιστή με τη χρήση 
ψηφιακών συσκευών λήψης βίντεο (κάμερα). Δι-
αφορετικά, μπορούν να δημιουργηθούν βίντεο με 
τη χρήση κατάλληλων λογισμικών. Τέτοιου είδους 
λογισμικά προσφέρουν ειδικές λειτουργίες επε-
ξεργασίας της κινούμενης εικόνας όπως προσθή-
κη εφέ μεταβάσεων, διαμόρφωση ήχων, προσθή-
κη κειμένων κ.ά.

Γραφικά

Τα Γραφικά είναι ψηφιακές αναφο-
ρές είτε δύο διαστάσεων (2D), είτε 
τριών διαστάσεων (3D). Δημιουργού-
νται με τη βοήθεια ειδικών λογισμι-
κών σε ηλεκτρονικούς υπολογιστές. 
Μερικά παραδείγματα γραφικών εί-
ναι οι γραφικές παραστάσεις και τα 
διαγράμματα.

Ως προς το περιεχόμενο, τα στοι-
χεία των πολυμέσων μπορούν να δι-
αχωρισθούν στις εξής διαστάσεις: 
ακίνητα πολυμέσα (αμετάβλητα στο 
χρόνο), κινούμενα (μεταβαλλόμενα 
στο χρόνο), πραγματικά και σχεδια-
σμένα με τη βοήθεια ηλεκτρονικού 
υπολογιστή (Εικ. 15).

Αυτή η ραγδαία εξέλιξη της τεχνολογίας των 
πολυμέσων τα τελευταία χρόνια έδωσε ώθηση σε 
έναν νέο κλάδο αυτό της Δημιουργικής Βιομηχα-
νίας. Η δημιουργική βιομηχανία αναφέρεται σε 
εκείνες τις επιχειρήσεις που αντλούν τη δυναμική 
ανάπτυξής τους από τη δημιουργικότητα, τις δεξι-
ότητες και τα ταλέντα των ατόμων και εκείνες τις 
δραστηριότητες που δημιουργούν ευκαιρίες απα-
σχόλησης και πλουτισμού μέσω της ανάπτυξης της 
πνευματικής ιδιοκτησίας.

Οι δημιουργικές βιομηχανίες (Εικ. 16) περιλαμ-
βάνουν εκδόσεις, τηλεόραση και ραδιόφωνο, κινη-
ματογράφο και βίντεο, βιντεοπαιχνίδια, σχέδιο μό-
δας, λογισμικό και υπηρεσίες υπολογιστών, σχέδιο, 
μουσική, διαφήμιση, αρχιτεκτονική, τέχνες του θε-
άματος, τέχνη και αντίκες και υποτομείς, συμπερι-
λαμβανομένων της μεταποίησης, της χειροτεχνίας 
κ.λπ. Αυτές οι βιομηχανίες είναι οι ταχύτερα ανα-
πτυσσόμενες βιομηχανίες στην παγκόσμια οικονομία.

Εικόνα 15. Η δημιουργία ενός πολυμέσου με τη βοήθεια 

ηλεκτρονικού υπολογιστή

Εικόνα 16.  Τα δομικά στοιχεία των πολυμέσων ως προς το περιεχόμενό τους

Κινούμενα πολυμέσα

Σχεδιασμένα
πολυμέσα

Πραγματικά
πολυμέσα

Ακίνητα πολυμέσα

Κινούμενα
σχέδια

Γραφικά
2D/3D

Κείμενο

Βίντεο

Εικόνα

Ήχος
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�Τα πολυμέσα συνδυάζουν τουλάχιστον δύο από τα δομικά στοιχεία των κειμένων, γραφικών, 
εικόνων, ήχων και βίντεο ώστε να αναπαραστήσουν και να παρουσιάσουν μια πληροφορία. 
Παραδείγματα πολυμεσικών εφαρμογών είναι οι ιστοσελίδες, τα ψηφιακά παιχνίδια και οι 
εφαρμογές στα κινητά τηλέφωνα. Η ανάπτυξη όλων αυτών των εφαρμογών είχαν ως αποτέ-
λεσμα την ανάδειξη ενός νέου βιομηχανικού κλάδου που ονομάζεται Δημιουργική Βιομη-

χανία.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναπτύξτε μια ιδέα για μια πολυμεσική εφαρμογή με τα 
νέα του σχολείου. 
• �Ποιες πληροφορίες θα ενσωματώνατε στην 

εφαρμογή σας; 
• �Ποια δομικά στοιχεία των πολυμέσων θα 

αξιοποιήσετε ώστε να καταγράψετε τις πληροφορίες 
(κείμενο, γραφικά, εικόνα, ήχος, κινούμενο σχέδιο, 
βίντεο);

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Σχεδιάστε και υλοποιήστε έναν δικό σας βιντεοπροβολέα 
που θα προβάλλει στον τοίχο ό,τι δείχνει το κινητό σας. 
Το μόνο που χρειάζεστε είναι έναν μεγεθυντικό φακό. 
Τοποθετήστε μπροστά στο κινητό σας τον μεγεθυντικό φακό 
και αυτό που δείχνει το κινητό θα προβάλλεται στον τοίχο. 
Επειδή το προβάλλει ανάποδα, πρέπει να κλειδώσετε το 
κινητό σας να μην περιστρέφεται η οθόνη του και να το 
κρατάτε ανάποδα μπροστά στο μεγεθυντικό φακό. Για να 
περιορίσετε και τη φωτεινότητα του περιβάλλοντος χώρου 
μπορείτε να καλύψετε με χαρτόνι το κινητό μέχρι τον 
μεγεθυντικό φακό

Συμπλήρωση  
διαγράμματος με έννοιες 
πολυμέσων

Πολυμέσα

Παραδοσιακά, οι Τέχνες συνδέονται με κλασσικές πρακτικές της ανθρώπινης δημιουργικότη-
τας όπως, η ζωγραφική, η γλυπτική, η μουσική και η αρχιτεκτονική. Παράλληλα, η τεχνολο-

γία αναπτύσσει τις συνθήκες και τα πλαίσια ώστε να δημιουργηθούν εργαλεία και τεχνικές 
που αποσκοπούν στην εξέλιξη του ανθρώπου. Ενώ στο παρελθόν υπήρχε η πεποίθηση ότι οι 

Τέχνες και η Τεχνολογία είναι δύο διαφορετικοί κόσμοι, σήμερα, ο συνδυασμός τους αποτελεί μια καθημε-
ρινή πρακτική σε όλες τις δραστηριότητες των ανθρώπων. Ο συνδυασμός των τεχνών με την υπολογιστική 
σκέψη δημιούργησε την Υπολογιστική Τέχνη. Μερικές ψηφιακές εφαρμογές στις τέχνες είναι η ψηφια-
κή φωτογραφία με όλα τα χαρακτηριστικά της (π.χ. εικονοστοιχεία, χρωματικά μοντέλα κ.ά.), η ζωγραφική 
με τη βοήθεια του ηλεκτρονικού υπολογιστή ή του τάμπλετ και το κινούμενο σχέδιο στον κινηματογράφο. 
Το σύνολο των δομικών χαρακτηριστικών που εφαρμόζονται στις τέχνες (από την πλευρά της τεχνολογίας) 
εντάσσονται στη γενική κατηγορία των πολυμέσων. Τέτοια χαρακτηριστικά είναι το κείμενο, η εικόνα, το 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Από ποια δομικά στοιχεία μπορεί να αποτελείται μια πολυμεσική εφαρμογή;
•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα εφαρμογών που κάνουν χρήση πολυμέσων;
•	 Περιγράψτε τη διαφορά μεταξύ των ψηφιογραφικών εικόνων (bitmap) και των 

διανυσματικών (vector).

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3683
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3683
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3683
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3671
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ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Σχεδιάστε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα που να έχει μια πηγή, έναν διακόπτη και μια λυχνία, όπως φαίνεται στην εικόνα παρακάτω. 
Δημιουργήστε μια κινούμενη εικόνα που χρησιμοποιεί το οπτικό μεταίσθημα. Συγκεκριμένα, δημιουργήστε μια κινούμενη 
εικόνα που θα δείχνει την κίνηση των ηλεκτρονίων από τον θετικό πόλο στον αρνητικό. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε 
εφαρμογή όπως το PowerPoint να εισάγετε την πρώτη εικόνα και να σχεδιάσετε το πρώτο βελάκι. Στη συνέχεια, κάνοντας 
αντιγραφή-επικόλληση κάθε διαφάνειας και μετακινώντας λίγο το βελάκι κάθε διαφάνειας δημιουργήστε τουλάχιστον 30 
καρέ. Όταν θα μετακινείτε τις διαφάνειές σας από διαφάνεια σε διαφάνεια με γρήγορο ρυθμό, θα βλέπετε το φαινόμενο του 
μετεικάσματος ή αλλιώς μεταισθήματος που θα σας δίνει την εντύπωση ότι το βελάκι κινείται.

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Χωριστείτε σε ομάδες. Εντοπίστε μια έγχρωμη εικόνα και καταγράψτε όσα περισσότερα χρώματα διακρίνετε σε αυτήν. Στη 
συνέχεια, δημιουργήστε την ψηφιακή παλέτα αυτής της φωτογραφίας με το σύνολο των κωδικών του χρωματικού μοντέλου RGB. 
Μην ξεχάσετε να χρησιμοποιήσετε τους κατάλληλους πίνακες που περιλαμβάνουν το σύνολο των χρωματικών κωδικών.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Επιλέξτε μια ιστοσελίδα από το διαδίκτυο και καταγράψτε το σύνολο των δομικών χαρακτηριστικών της που την καταστούν 
μια πολυμεσική εφαρμογή. Μην ξεχάσετε να χρησιμοποιήσετε τους όρους ακίνητο πολυμέσο, κινούμενο, πραγματικό και 
σχεδιασμένο πολυμέσο.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Δημιουργήστε ένα τεχνούργημα κατασκευής εικόνας με χρήση καρτεσιανών συντεταγμένων ως «Υπολογιστική́ Τέχνη». 
Χωριστείτε σε ομάδες και επιλέξτε μια θεματολογία (πχ η φύση) ως πηγή για να αντλήσετε εικόνες για το τεχνούργημά 
σας. Βρείτε σχετικές εικόνες και κόψτε με ψαλίδι 25 εικόνες διάστασης 4 × 4 εκατοστά. Στη συνέχεια χρησιμοποιώντας 
το καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων και με τη βοήθεια ενός προτύπου μέτρησης, τοποθετήστε και κολλήστε τα κομμένα 
κομμάτια των εικόνων στις κατάλληλες θέσεις. Η πρώτη στη συντεταγμένη (0,0), η δεύτερη στη (4,0), η τρίτη στη (0,4), η τέταρτη 
στη (4,4) κ.ο.κ. Στο τέλος θα έχετε δημιουργήσει ένα τεχνούργημα «Υπολογιστικής τέχνης» διάστασης 20 × 20 εκατοστά. 

Δημιουργία 
flipbook

βίντεο, τα γραφικά, ο ήχος και η κινούμενη εικόνα. Όλη αυτή η εξέλιξη της τεχνολογίας και η εφαρμογή της 
στην τέχνη είχαν ως αποτέλεσμα την ανάδειξη της Δημιουργικής Βιομηχανίας.

Δραστηριότητες ενότητας τέχνης, ψηφιακών 
τεχνολογιών και δημιουργικής βιομηχανίας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3706
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3706
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3672
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3672


41

Β
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Ε
Ν

Ε
Ρ

ΓΕ
ΙΑ

ΤΕ
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΙ
Ε

Σ 
Ε

Ν
Ε

Ρ
ΓΕ

ΙΑ
Σ/

Ρ
Ο

Η
Σ

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 
 
Ενέργεια, Ροή ενέργειας,  

Σεισμικά κύματα, Σεισμογράφος,  

Ηλεκτρική ενέργεια, Ενεργειακή 

ετικέτα, Όργανα μέτρησης 

ενέργειας

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Διακρίνεις τα είδη των ενεργειών σε αρχικές και τελικές μορφές 

ενέργειας.

•	 Περιγράφεις φυσικά φαινόμενα βάσει της ενέργειας.

•	 Κατανοείς και να αναλύεις το φαινόμενο του σεισμού

•	 Αναγνωρίζεις ένα σύστημα μέτρησης ενέργειας.

•	 Διακρίνεις τις μορφές των σεισμικών κυμάτων.

Β.1 Τεχνολογίες Ενέργειας / Ροής

Β. ΕΝΕΡΓΕΙΑ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πώς συνδέονται τα φυσικά φαινόμενα με τις μορφές της ενέργειας;

•	 Πώς αναπαρίσταται μια ενεργειακή ετικέτα μιας ηλεκτρικής συσκευής;

•	 Πώς μετριέται η ενέργεια;

•	 Πώς αναπτύσσεται μια εφαρμογή για την καταγραφή ενός σεισμού;

•	 Πώς δημιουργείται ένας σεισμός;

Β.1.1 Ενέργεια

Β.1.2 Ιστορία

Β.1.3 Ροή ενέργειας

Β.1.4 Πηγές ενέργειας

Β.1.5 Μορφές ενέργειας

Β.1.6 Μέτρηση ενέργειας

Καρτούν ενότητας τεχνολογιών 
ενέργειας / ροής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8696
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8696
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Β.1.1 Ενέργεια
Η ενέργεια εμφανίζεται στην καθημερινότητα 
του ανθρώπου μέσα από τις δράσεις του και την 
αλληλεπίδρασή του με το περιβάλλον. Το σύνο-
λο των ανθρώπινων δραστηριοτήτων δεσμεύει, 
παράγει, καταναλώνει, μετατρέπει και αποθη-
κεύει ενέργεια.

Ορισμός

Ένα φυσικό σύστημα που δραστηριοποιείται ή προ-
καλεί μεταβολές στον εαυτό του διαθέτει ενέργεια. 
Ουσιαστικά, κάθε τέτοιο σύστημα περιέχει μια συ-
γκεκριμένη ποσότητα ενέργειας, που μπορεί να τη 
χρησιμοποιήσει για την παραγωγή ενός έργου. Είναι 
σημαντικό να αναφερθεί πως η ενέργεια δεν μπο-
ρεί να δημιουργηθεί ξαφνικά από το τίποτα, αλλά 
ούτε και να εξαφανιστεί. Αυτό που συμβαίνει στην 
πραγματικότητα είναι η μετατροπή της ενέργειας 
από μία μορφή σε μια άλλη μορφή.

Παραδείγματα μετατροπών ενέργειας είναι η 
κατανάλωση τροφίμων από τους ανθρώπους και 
τα ζώα με σκοπό να αποκτηθεί δύναμη ώστε να 
περπατήσουν και να τρέξουν. Σε αυτό το παρά-
δειγμα γίνεται η μετατροπή της χημικής ενέργει-
ας σε κινητική. Ένα άλλο παράδειγμα μετατροπής 
της ενέργειας είναι η φωτοσύνθεση των φυτών  
κατά την οποία η ηλιακή ενέργεια μετασχηματί-
ζεται σε χημική.

Η ενέργεια διαθέτει πολλές μορφές. Εμφανίζεται 
ως κίνηση, θερμότητα ή ηλεκτρισμός. Η παραγωγή 
της ενέργειας συνδέεται με διαφορετικές πηγές 
προέλευσης. Μερικές από αυτές είναι ο άνεμος, ο 
ήλιος (Εικ. 1), τα ορυκτά καύσιμα (π.χ. ο άνθρακας, 
το πετρέλαιο) κ.ά. Η χρήση της ενέργειας θέτει τα 
αντικείμενα σε κίνηση, μεταβάλλει τη θερμοκρα-
σία ενός στοιχείου, δημιουργεί έναν ήχο που με-
ταδίδεται στο περιβάλλον. 

Προέλευση

Στο περιβάλλον υπάρχουν οι αρχικές μορφές ενέρ-
γειας όπως τα ορυκτά καύσιμα (Εικ. 2) (π.χ. άνθρακας, 
πετρέλαιο), το ηλιακό φως, ο άνεμος κ.ά. Η μετατροπή 
των πρωτογενών μορφών σε ηλεκτρισμό ή βενζίνη/
πετρέλαιο κίνησης αποτελεί την τελική ενέργεια, η 
οποία μπορεί να χρησιμοποιηθεί από κατάλληλο εξο-
πλισμό και συσκευές. Για παράδειγμα, ένα ηλεκτρι-
κό αυτοκίνητο χρησιμοποιεί την ηλεκτρική ενέργεια, 
ώστε να μετακινηθεί από το ένα σημείο στο άλλο.

Από τις αρχικές μορφές ενέργειας έως τα παρα-
γόμενα στοιχεία ενέργειας υπάρχουν πολλά ενδιά-
μεσα στάδια επεξεργασίας και μετατροπής. Μερικά 
παραδείγματα είναι η εξόρυξη του άνθρακα, η απο-
θήκευση της ηλιακής ενέργειας, η μεταφορά της 
ενέργειας από τον έναν σταθμό στον άλλον μέσω των 
δικτύων και τέλος, η αποθήκευση της ενέργειας με 
στόχο να καταναλωθεί από τους ανθρώπους (Εικ. 3).

Μεγέθη

Η ενέργεια ορίζεται από συγκεκριμένες μονάδες 
μέτρησης ώστε να μπορεί να προσδιοριστεί το μέ-
γεθός της. To διεθνές σύστημα μετρικών μονάδων 
(S.I) ορίζει ως μονάδα μέτρησης της ενέργειας το 
Joule. Συγκεκριμένα, όταν μια δύναμη 1 Newton 
κινεί ένα αντικείμενο σε απόσταση 1 μέτρου παρά-
γεται έργο (ενέργεια) που ισοδυναμεί με 1 Joule. 
Τέλος, ισχύ ονομάζεται το μέγεθος που δηλώνει 

Εικόνα 1.  Ο ήλιος ως βασική πηγή ενέργειας για τη ζωή στη Γη

Εικόνα 2.  Προέλευση ενέργειας από διαφορετικές πηγές 

(π.χ. ήλιος, άνεμος, άνθρακας κ.ά.)
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πόσο γρήγορα μετασχηματίζεται (ή χρησιμοποιεί-
ται) η ενέργεια. 

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε 3 παραδείγματα αρχικών μορφών ενέργειας.
•	 Αναφέρετε 3 παραδείγματα τελικών μορφών ενέργειας.
•	 Το ηλιακό φως σε ποιο είδος ενέργειας ανήκει;
•	 Η βενζίνη σε ποιο είδος ενέργειας ανήκει;
•	 Πώς ορίζεται η μονάδα μέτρησης της ενέργειας που είναι το Joule;
•	 Αναφέρετε τα ενδιάμεσα στάδια που εμφανίζονται από την παραγωγή της ενέρ-

γειας μέχρι τη χρήση αυτής σε μια συσκευή.

Η ενέργεια εμφανίζεται στην καθημερινότητα του ανθρώπου μέσα από τις δράσεις του και την 
αλληλεπίδρασή του με το περιβάλλον. Κάθε φυσικό σύστημα περιέχει μια συγκεκριμένη ποσό-

τητα ενέργειας, που μπορεί να τη χρησιμοποιήσει για την παραγωγή έργου. Στο περιβάλλον 
υπάρχουν οι αρχικές μορφές ενέργειας, όπως τα ορυκτά καύσιμα (π.χ. άνθρακας, πετρέλαιο), το 

ηλιακό φως και ο άνεμος. Η μετατροπή των πρωτογενών μορφών σε ηλεκτρισμό ή βενζίνη/πετρέλαιο κίνησης 
αποτελεί την τελική ενέργεια, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί από κατάλληλο εξοπλισμό και συσκευές. Μερικά 
παραδείγματα είναι το αυτοκίνητο, ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, το έξυπνο τηλέφωνο κ.ά. To διεθνές σύστημα 
μετρικών μονάδων (S.I) ορίζει ως μονάδα μέτρησης της ενέργειας το Joule.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Μορφές ενέργειας

Αρχική και τελική μορφή 
ενέργειας

1. Ηλιακό φως_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

2. Φυσικό αέριο_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

3. Πετρέλαιο κίνησης _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

4. Άνθρακας _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

5. Ηλεκτρισμός _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

6. Άνεμος_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

7. Πετρέλαιο θέρμανσης _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

Κατατάξτε τα 
παρακάτω είδη 
ενέργειας στις δύο 
βασικές κατηγορίες 
μορφών ενέργειας, 
τις αρχικές και τις 
τελικές:

Εικόνα 3.  Η καθημερινή κίνηση των οχημάτων στους δρό-

μους ως αποτέλεσμα κατανάλωσης ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3668
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3664
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3664
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Β.1.2 Ιστορία
Η ιστορία του ανθρώπου συνδέεται με τις μορ-
φές της ενέργειας, που υπάρχουν στον πλανήτη. 
Συγκεκριμένα, η εξέλιξη του ανθρώπινου είδους 
έχει άμεση σχέση με τη χρήση και την εφαρμογή 
των διαφορετικών ειδών ενέργειας μέσα στο πέ-
ρασμα των ετών.

Η ενέργεια στο παρελθόν

Μια πρώτη μορφή ενέργειας που χρησιμοποιήθηκε 
από τον άνθρωπο ήταν η φωτιά. Οι πρώτοι άνθρωποι 
χρησιμοποίησαν τη φωτιά για να ζεσταθούν από το 
κρύο του χειμώνα, να μαγειρέψουν την τροφή τους 
και να φωτίσουν τις σκοτεινές νύχτες. Σε αυτή την 
περίπτωση παρατηρείται η μετατροπή της χημικής 
ενέργειας σε θερμική (Εικ. 4).

Στη αρχαιότητα, οι άνθρωποι αξιοποίησαν τον 
άνεμο και τη ροή των νερών από τα ποτάμια για να 
κινήσουν τα πλοία και τους μύλους, ώστε να με-
ταφέρουν εμπορεύματα και να παράγουν πρώτες 
ύλες για τρόφιμα, όπως το αλεύρι. Σε αυτή την πε-
ρίπτωση παρατηρείται η μετατροπή της αιολικής  
(Εικ. 5) ενέργειας σε μηχανική.

Αργότερα, η εξόρυξη του άνθρακα με σκοπό 
την καύση του αποτέλεσε τη βασική πηγή ενέρ-
γειας, ώστε να εξελιχθεί η βιομηχανία. Με αυτόν 
τον τρόπο γίνεται η εμφάνιση των πρώτων ειδών 
τεχνολογίας, που αναβάθμισαν την ποιότητα ζωής 
των ανθρώπων στα τέλη του 17ου αιώνα. Σε αυτή 
την περίπτωση παρατηρείται η μετατροπή της χη-
μικής ενέργειας σε διάφορα είδη ενέργειας ανά-
λογα με τις εφαρμογές.

Ο 18ος αιώνας συνδέεται με την ανακάλυψη της 

ατμομηχανής. Ενώ αρχικά, η ατμομηχανή χρησι-
μοποιήθηκε για την άντληση νερών, στη συνέχεια 
αποτέλεσε την αρχή για την κίνηση των πρώτων 
μηχανών. Οι ατμομηχανές έχουν την ιδιότητα να 
μετατρέπουν τη θερμική σε μηχανική ενέργεια. Η 
συγκεκριμένη μετατροπή της χρήσης της ατμομη-
χανής έθεσε τα θεμέλια για τη βιομηχανική επα-
νάσταση και τη γενικότερη αλλαγή της κοινωνίας 
των ανθρώπων. Παράλληλα, την ίδια περίοδο εμ-
φανίζονται οι πρώτες μπαταρίες. Ουσιαστικά, στην 
περίπτωση των μπαταριών γίνεται η μετατροπή της 
χημικής ενέργειας σε ηλεκτρική.

Ο 19ος αιώνας χαρακτηρίζεται από τη βιομη-
χανική επανάσταση. Η εξέλιξη της ατμομηχανής 
δημιουργεί περισσότερο ισχυρές βιομηχανίες ως 
προς τη δυναμική τους, που μπορούν να παράγουν 

Εικόνα 4.  Η φωτιά ως στοιχείο ενέργειας
Εικόνα 5.  Πλοία που εκμεταλλεύονται την αιολική ενέργεια

Εικόνα 6.  Η ανακάλυψη της ατμομηχανής
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ολοένα και περισσότερα αγαθά σε λιγότερο χρόνο. 
Ταυτόχρονα, η ατμομηχανή (Εικ. 6, 7) γίνεται βασικό 
στοιχείο στην ανάπτυξη των μέσων μαζικής μετα-
φοράς. Νέα, ισχυρά τρένα και πλοία αναβαθμίζουν 
τις μεταφορές των ανθρώπων και των εμπορευμά-
των. Παράλληλα, ο 19ος αιώνας συνδέεται με την 
εμφάνιση των πρώτων υδροηλεκτρικών φραγμάτων 
και των πρώτων μονάδων παραγωγής ηλεκτρικής 
ενέργειας με την καύση άνθρακα (Εικ. 8).  

Ο 20ός αιώνας ταυτίζεται με την εφεύρεση των 
μηχανών εσωτερικής καύσης (Εικ. 9). Αυτό συμβαί-
νει με την ανακάλυψη των κοιτασμάτων πετρελαί-
ου και την αξιοποίηση αυτού του νέου καυσίμου 
από το σύνολο της βιομηχανίας. Σημαντικός σταθ-
μός αυτής της εποχής αποτελεί η δημιουργία των 
πρώτων οχημάτων με μηχανή εσωτερικής καύσης. 

Τέλος, η πυρηνική ενέργεια (Εικ. 10) σηματοδο-
τεί μια νέα εποχή καθώς εμφανίζονται οι πρώτοι 
πυρηνικοί αντιδραστήρες στο τέλος του 20ού αιώ-
να. Βασικός σκοπός των πυρηνικών αντιδραστήρων 
είναι η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας στην ολοέ-
να και αυξανόμενη ζήτηση από τους καταναλωτές.  

Η ενέργεια σήμερα και στο μέλλον

Η σύγχρονη εποχή χαρακτηρίζεται από μια τεράστια 
αύξηση της κατανάλωσης ενέργειας. Αυτό έχει ως συ-
νέπεια τη ρύπανση του περιβάλλοντος. Θέματα όπως 
η προστασία του περιβάλλοντος έχουν τεθεί στο επί-
κεντρο όλων των χωρών. Ταυτόχρονα, εμφανίζονται 
δυναμικά και σε μεγαλύτερο βαθμό οι ανανεώσιμες 
πηγές ενέργειας – Α.Π.Ε. (π.χ. ηλιακή, αιολική ενέργεια 
κ.ά.) καθώς συμβάλλουν στην προστασία του πλανήτη.

Εικόνα 10.  Πύργοι ψύξης από μονάδα πυρηνικής ενέργειας

Ενέργεια:  
Χρονολογική σειρά

Μετατροπές ενέργειας

Εικόνα 7.  Ατμοκίνητο τρένο

Εικόνα 8.  Λατομεία για την εξόρυξη άνθρακα

Εικόνα 9.  Οι μηχανές εσωτερικής καύσης στα αυτοκίνητα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3721
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3721
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3722


46

Β
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Ε
Ν

Ε
Ρ

ΓΕ
ΙΑ

ΤΕ
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΙ
Ε

Σ 
Ε

Ν
Ε

Ρ
ΓΕ

ΙΑ
Σ/

Ρ
Ο

Η
Σ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ
•	 Αναφέρετε παραδείγματα τεχνολογιών που χρησιμοποιούν ενέργεια για κάθε 

εποχή από την αρχαιότητα έως σήμερα. Τοποθετήστε τα στην σωστή χρονολογική 
σειρά.

Η εξέλιξη του ανθρώπου έχει άμεση σχέση με τη χρήση και την εφαρμογή των διαφορετικών 
ειδών ενέργειας μέσα στο πέρασμα των ετών, από τη φωτιά, τον άνεμο και τη ροή των ποταμών 

στη χρήση του άνθρακα, του ατμού και του πετρελαίου. Η βιομηχανική επανάσταση αποτέλε-
σε έναν ιστορικό σταθμό και εξέλιξε την κοινωνία, την αγορά και την τεχνολογία. Η εμφάνιση 

των μηχανών εσωτερικής καύσης καθόρισαν τον 20ό αιώνα, με αποτέλεσμα τον εκσυγχρονισμό των μέσων 
παραγωγής και των μέσων μαζικής μεταφοράς. Σήμερα, οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας βρίσκονται στο 
επίκεντρο, διότι συμβάλλουν σε μεγάλο βαθμό στην προστασία του περιβάλλοντος. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο σχετικά με τεχνολογίες από το 

παρελθόν που μετατρέπουν:
•	 Τη χημική ενέργεια σε θερμική.
•	 Τη χημική ενέργεια σε ηλεκτρική.
•	 Τη θερμική ενέργεια σε μηχανική.

Β.1.3 Ροή ενέργειας
Η ενέργεια αποτελεί δομικό στοιχείο της φύσης και του περιβάλλοντος. Η ενέργεια υπάρχει παντού και 
συναντάται σε διάφορες μορφές. Μερικά χαρακτηριστικά παραδείγματα είναι τα καιρικά φαινόμενα (Εικ. 
11) και η διαδικασία τροφής (Εικ. 12) για τον άνθρωπο και τα ζώα.

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, η ενέργεια δεν δημιουργείται αλλά ρέει. Ταυτόχρονα, η θεμελιώδης αρχή 
της ενέργειας συνδέεται άμεσα με τις μετατροπές αυτής σε άλλα είδη και μορφές. Με αυτόν τον τρόπο 
αναδεικνύεται η γενικότητα της έννοιας της ροής δηλαδή της μετατροπής και της μεταφοράς της ενέρ-
γειας εντός των συστημάτων μέσω συγκεκριμένων διαδικασιών. Για παράδειγμα:  
•	 Η ροή μάζας μέσω της μετακίνησης
•	 Η ροή ηλεκτρικού φορτίου μέσω του ηλεκτρικού ρεύματος
•	 Η ροή ενέργειας μέσω κυμάτων

Εικόνα 11.  Τα καιρικά φαινόμενα ως πηγή ενέργειας Εικόνα 12.  Η τροφή ως πηγή ενέργειας
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1ο βήμα Εξάτμιση Η μετατροπή του υγρού σε αέριο.

2ο βήμα Συμπύκνωση Η μετατροπή των υδρατμών σε υγρό νερό (σύννεφα).

3ο βήμα Εξάχνωση
Η μετατροπή της στερεάς μορφής του νερού (χιόνι 
και πάγος) σε υδρατμό.

4ο βήμα Βροχόπτωση
Η πτώση νερού από τον ουρανό λόγω των ατμοσφαι-
ρικών υδρατμών που υγροποιούνται.

5ο βήμα Διαπνοή
Η διαδικασία μεταφοράς υγρασίας από τη γη στην 
ατμόσφαιρα με εξάτμιση του νερού.

6ο βήμα Αποστράγγιση
Η απομάκρυνση του νερού από εδάφη με μεγάλη πε-
ριεκτικότητα σ’ αυτό (δημιουργία υπόγειων νερών).

7ο βήμα Διήθηση
Η διαδικασία με την οποία το νερό εισχωρεί από την 
επιφάνεια του εδάφους μέσα σε αυτό.

Ακολουθούν, μερικά παραδείγματα από συστήματα που εμπεριέχουν μορφές ενέργειας και διαδικασίες 
κίνησης και μεταβολής που επιβεβαιώνουν τις βασικές αρχές της ροής.

Κύκλος νερού

Σε κάθε περίπτωση, η αρχή και 
το τέλος του κύκλου δεν μπο-
ρεί να οριστεί. Το ίδιο ισχύει 
και στον κύκλο του νερού (Εικ. 
13). Για την κατανόηση του φαι-
νομένου θα οριστεί ως αρχή η 
θάλασσα. Ο ήλιος θερμαίνει το 
νερό της θάλασσας, των ποτα-
μών και των λιμνών στη συνέ-
χεια εξατμίζεται με τη μορφή 
του ατμού. Επίσης, η εξάτμιση 
των νερών συμβαίνει στη στεριά 
μέσω των φυτών. Στη συνέχεια, 
το ίδιο νερό συμπυκνώνεται και 
δημιουργεί τα σύννεφα. Η κί-

νηση των νεφών μέσω της αιολικής δύναμης οδηγεί τα σύννεφα σε υψηλότερα ύψη και με την εναλλα-
γή των θερμοκρασιών δημιουργούνται οι κατάλληλες συνθήκες για την παραγωγή βροχής, χαλαζιού και 
χιονιού. Τέλος, το νερό επιστρέφει στη γη και με αυτόν τον τρόπο ξεκινά ξανά ο νέος κύκλος του νερού.

Συνολικά, ο κύκλος του νερού περιλαμβάνει εφτά βήματα. Κάθε ένα από τα βήματα μπορεί να οριστεί 
σύμφωνα με τους όρους της ροής της ενέργειας (Πίνακας 1).

Εικόνα 13.  Ο κύκλος του νερού

ΠΙΝΑΚΑΣ 1  Βήματα κύκλου νερού
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Σεισμικά κύματα

Τα κύματα που παράγονται με φυσικό ή τεχνητό τρόπο μέσα ή πάνω στην επιφάνεια της Γης και διαδίδο-
νται μέσα σ΄ αυτή λέγονται σεισμικά κύματα (Εικ. 14). Οι κατηγορίες των σεισμικών κυμάτων είναι δύο:

•	 Κύματα χώρου: τα κύματα που διαδίδονται 
προς όλες τις κατευθύνσεις στο εσωτερικό 
της Γης.

•	 Επιφανειακά κύματα: τα κύματα που διαδί-
δονται μόνο κατά μήκος των επιφανειακών 
στρωμάτων της Γης.

Ένας σεισμός συμβαίνει όταν οι λιθοσφαιρικές πλάκες ολισθαίνουν και πραγματοποιούν κινήσεις. Συ-
γκεκριμένα, η κίνηση αυτών των πλακών ακολουθεί την παρακάτω ροή ενέργειας:

•	 Εστία σεισμού: η μετακίνηση των πετρωμάτων αρχίζει σ’ ένα ορισμένο σημείο και τα κύματα 
μεταδίδονται πάνω στο σεισμικό ρήγμα με ορισμένη ταχύτητα. 

•	 Επίκεντρο: το επιφανειακό σημείο της Γης που με μια νοητή κάθετη ευθεία τέμνει την εστία 
του σεισμού.

•	 Εστιακό βάθος: η απόσταση μεταξύ εστίας και επίκεντρου.
•	 Χρόνος διαδρομής: ο χρόνος στον οποίο διατρέχει το κύμα μεταξύ εστίας σεισμού και σταθ-

μού που καταγράφει τις σεισμικές δονήσεις. Ο χρόνος άφιξης ενός κύματος σ’ έναν σταθμό 
είναι το άθροισμα του χρόνου γέννησης και του χρόνου διαδρομής αυτού.

Η καταγραφή των σεισμών γίνεται με συσκευές που ονομάζονται σεισμοσκόπια (Εικ. 15) και σεισμο-
γράφοι (Εικ. 16). Τα σεισμοσκόπια είναι όργανα που σημειώνουν τη δημιουργία των σεισμών και την κα-
ταγράφουν πάνω σε χαρτί. Μια μάζα αιωρείται πάνω από μια επιφάνεια χαρτιού. Η ανατροπή της μάζας 
από κάποιο σεισμικό κύμα τη θέτει σε κίνηση και ενεργοποιεί ένα χρονόμετρο που είναι συνδεδεμένο 
πάνω σε αυτή τη μάζα. Ταυτόχρονα, πάνω στην επιφάνεια του χαρτιού σημειώνεται σχηματικά η κίνηση 
της μάζας. Το χρονόμετρο δίνει την πληροφορία της έναρξης και της λήξης της σεισμικής δραστηριότητας.

Από την άλλη πλευρά, οι σεισμογράφοι καταγράφουν με ακρίβεια τη σεισμική δραστηριότητα αφού 
μεταφράζουν τα κύματα σε πληροφορίες. Τα βασικά μέρη ενός σεισμογράφου είναι το εκκρεμές, το σύ-
στημα ενίσχυσης και το σύστημα αναγραφής. Για τον πλήρη καθορισμό της μετάθεσης σε έναν σταθμό 
πρέπει να υπάρχουν τρεις σεισμογράφοι, ένας για την κατακόρυφη συνιστώσα και δυο για τις οριζόντιες 
συνιστώσες της εδαφικής κίνησης.

Κύκλος νερού και ροή 
ενέργειας

Χαρακτηριστικά σεισμού

Εικόνα 14.  Τα σεισμικά κύματα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3723
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3723
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3724
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< 0 R

Μικροσεισμός Δεν γίνεται αισθητός.0 - 0,9 R

1,0 - 1,9 R

2,0 - 2,9 R Μικρής σημα-
σίας

Σπάνια αισθητός.

3,0 - 3,9 R
Ασθενής

Αισθητός στο επίκεντρο.

4,0 - 4,9 R Αισθητός σε μεγάλο μέρος του πληθυσμού κοντά στο 
επίκεντρο. Μικρές ζημιές.

Οι μονάδες μέτρησης ενός σεισμού είναι μο-
νάδες Ρίχτερ (R). Πρόκειται για μια λογαριθμική 
κλίμακα. Αυτό σημαίνει πως μια ακέραια μονάδα 
της κλίμακας αντιπροσωπεύει το δεκαπλάσιο του 
πλάτους των δονήσεων που καταγράφονται ενώ η 
αύξηση δύο βαθμών προσδιορίζει τις 1000 φορές 
μεγαλύτερη έκλυση ενέργειας. Ο παρακάτω πίνα-
κας καταγράφει τις τάξεις των σεισμών σύμφωνα 
με την κλίμακα Ρίχτερ (Πίνακας 2).

+1 -10 +1 -100+10 -1

Α Β Γ Δ

Εικόνα 15.  Σεισμοσκόπιο 

Εικόνα 16.  Σεισμογράφος

ΠΙΝΑΚΑΣ 2  Τάξεις σεισμών σύμφωνα με την κλίμακα Ρίχτερ

(συνεχίζεται)
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Δημιουργία 
σεισμοσκοπίου

Σεισμικά κύματα

5,0 - 5,9 R Μέτριος
Αισθητός στο σύνολο του πληθυσμού της περιοχής 
(ακτίνα 10 χιλιομέτρων). Μέτριες και σημαντικές ζη-
μιές. Τραυματισμοί και ανθρώπινες απώλειες.

6,0 - 6,9 R Ισχυρός

Σημαντικές καταστροφές σε ακτίνα 100 χιλιομέτρων 
από το επίκεντρο, με ιδιαίτερα ισχυρές έως και βίαιες 
σεισμικές δονήσεις στις κοντινές περιοχές. Καταστρο-
φή κτιρίων με ανεπαρκή κατασκευαστικά πρότυπα.

7,0 - 7,9 R Καταστροφικός
Μεγάλες καταστροφές και ανθρώπινες απώλειες σε 
ακτίνα άνω των 100 χιλιομέτρων. Ολική κατάρρευση 
κτηρίων. Πιθανότητα για τσουνάμι.

8,0 - 8,9 R Εξαιρετικά 
καταστροφικός

Εξαιρετικά μεγάλες καταστροφές και ανθρώπινες απώ-
λειες, πολλές εκατοντάδες χιλιόμετρα μακριά από το 
επίκεντρο. Ολική καταστροφή κοντά στο επίκεντρο.

9,0 - 9,9 R Πλήρως 
καταστροφικός

Αλλαγές σε τοπικό ανάγλυφο της Γης.

Η ενέργεια αποτελεί δομικό στοιχείο της φύσης και του περιβάλλοντος. Η θεμελιώδης αρχή της 
ενέργειας συνδέεται άμεσα με τις μετατροπές αυτής σε άλλα είδη και μορφές. Τέτοια παραδείγ-

ματα είναι η ροή μάζας μέσω της μετακίνησης, η ροή ηλεκτρικού φορτίου μέσω του ηλεκτρι-
κού ρεύματος, η ροή ενέργειας μέσω κυμάτων κ.ά. Στη φύση υπάρχουν δύο χαρακτηριστικά 

παραδείγματα για τη ροή της ενέργειας. Το πρώτο αφορά τον κύκλο του νερού και το δεύτερο τα σεισμικά 
κύματα.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Περιγράψτε τον κύκλο του νερού σύμφωνα με τις αρχές της ροής της ενέργειας. 
•	 Περιγράψτε τη δημιουργία και τη μετάδοση ενός  σεισμού σύμφωνα με τις αρχές 

της ροής της ενέργειας. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2  Τάξεις σεισμών σύμφωνα με την κλίμακα Ρίχτερ (συνέχεια)

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3703
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3703
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3662
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ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε στο διαδίκτυο και φτιάξτε μια λίστα με σεισμούς που έλαβαν χώρα.
•	 Κατηγοριοποιήστε τους σεισμούς σύμφωνα με το μέγεθός τους. Καταγράψτε την περιοχή και το έτος που πραγματοποιήθηκαν.

Β.1.4 Πηγές ενέργειας 
Η ενέργεια είναι απαραίτητο στοιχείο για 
να εξελιχθεί η ζωή και η τεχνολογία. Τα ερ-
γοστάσια και οι βιομηχανίες που παράγουν 
τεχνολογία και όλα τα επιμέρους συστήματα 
χρειάζονται ενέργεια, για να λειτουργήσουν. 
Στη συνέχεια περιγράφονται οι τρεις βασικές 
πηγές ενέργειας. 

Μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας

Οι μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας δεν 
ανανεώνονται ή ανανεώνονται πολύ αργά με 
βάση τα ανθρώπινα δεδομένα. Παραδείγμα-
τα μη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας είναι 
τα ορυκτά καύσιμα, π.χ. ο άνθρακας, το πε-
τρέλαιο και το φυσικό αέριο. Η κατάχρηση 
αυτών των πόρων θα έχει ως αποτέλεσμα την 
πλήρη εξαφάνισή τους. 

Είναι σημαντικό να αναφερθεί πως η μη 
ορθή χρήση αυτών των πηγών ενέργειας οδη-
γεί στη μόλυνση του περιβάλλοντος. Αυτό 
συμβαίνει διότι η καύση των συγκεκριμένων 
υλικών απελευθερώνει στο περιβάλλον βλα-
βερές χημικές ουσίες, που βλάπτουν τόσο τη 
φύση όσο και τον άνθρωπο. Συνήθως, οι μη 
ανανεώσιμες πηγές ενέργειας χρησιμοποι-
ούνται από τη βιομηχανία για την παραγωγή 
ηλεκτρικού ρεύματος.

Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας

Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας ορίζονται οι πηγές που προέρχονται από τη φύση και ανανεώνονται μέσα 
στο περιβάλλον (Εικ. 17,  18). Τέτοιου είδους ενέργειες προέρχονται από τον ήλιο, τον άνεμο, την κίνη-
ση των νερών, τη γεωθερμία και τέλος, τη βιομάζα. Ως βιομάζα μπορεί να οριστεί το υλικό που παρά-
γεται από οργανισμούς και μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως καύσιμο.

Εικόνα 17.  Μονάδα παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος από μη ανανε-

ώσιμες πηγές ενέργειας

Εικόνα 18.  Μονάδα παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος από ανανεώ-

σιμες πηγές ενέργειας
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Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας καταγρά-
φονται και ως ήπιες μορφές ενέργειας, διότι 
δεν επιβαρύνουν σε μεγάλο βαθμό το περι-
βάλλον και συντελούν στην προστασία του.

Υβριδικά συστήματα ενέργειας

Τα υβριδικά συστήματα (Εικ. 19) ενέργει-
ας χρησιμοποιούν περισσότερες από μια 
μεθόδους παραγωγής ενέργειας με σκο-
πό να καλυφθούν οι ανάγκες των κατανα-
λωτών. Συχνά, οι πηγές που συνδυάζονται 
σ’ ένα υβριδικό σύστημα ενέργειας, προ-
έρχονται από τον χώρο των ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας και από την περιοχή των 
μη ανανεώσιμων.  Ένα τέτοιο παράδειγμα 
αποτελεί η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργει-
ας που βασίζεται στις ανεμογεννήτριες 
και ταυτόχρονα υποστηρίζεται από ηλε-
κτρογεννήτριες πετρελαίου, μπαταρίες και 
άλλες συσκευές μετατροπής ενέργειας. 

Εικόνα 19.  Μονάδα παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος με πηγή υβρι-

δικά συστήματα ενέργειας

Αντιστοίχιση πηγών 
ενέργειας

Η ενέργεια είναι απαραίτητο στοιχείο για να λειτουργήσουν οι βιομηχανικές μονάδες. Η παρα-
γωγή της ενέργειας μπορεί να υλοποιηθεί με τρεις διαφορετικούς τρόπους. Οι μη ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας, είναι αυτές που δεν ανανεώνονται ή ανανεώνονται πολύ αργά με βάση τον 
άνθρωπο. Μερικά παραδείγματα είναι το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο. Άλλη κατηγορία είναι 

οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας οι οποίες προέρχονται από τη φύση. Τέτοιου είδους ενέργειες προέρχονται 
από τον ήλιο, τον άνεμο και την κίνηση των νερών. Τέλος, υπάρχει το υβριδικό μοντέλο παραγωγής ενέργει-
ας, που χρησιμοποιεί περισσότερες από μια μεθόδους παραγωγής ενέργειας. Σε αυτό το μοντέλο μπορούν 
να συνυπάρξουν οι ανανεώσιμες πηγές με τις μη ανανεώσιμες.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα μη 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.

•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.

•	 Περιγράψτε ένα παράδειγμα 
υβριδικού συστήματος παραγωγής 
ενέργειας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Βρείτε ένα άρθρο σε μια ηλεκτρονική εφημερίδα που 
καταγράφει τα θετικά και τα αρνητικά της χρήσης των 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. 
Δημιουργήστε μια λίστα με τα θετικά και μία με τα 
αρνητικά στοιχεία.

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3725
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3725
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Οι άνθρωποι προσπαθούν να διαχειριστούν τον ενεργειακό πλούτο του πλανήτη, μετατρέπο-
ντας την ενέργεια στη μορφή που είναι κάθε φορά χρήσιμη. Η ενέργεια συναντάται υπό τη μορ-

φή της δυναμικής, κινητικής, ηλεκτρικής, χημικής και πυρηνικής ενέργειας. Ως ανανεώσιμες 
πηγές ενέργειας χαρακτηρίζονται η ηλιακή, η αιολική, η υδροηλεκτρική και η γεωθερμική. 

Για κάθε δραστηριότητα, η ενέργεια είναι απαραίτητη και πολύτιμη και πρέπει να γίνεται ορθολογική χρήση 
αυτής με σκοπό την προστασία του περιβάλλοντος.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Β.1.5 Μορφές ενέργειας
Για κάθε δραστηριότητα, η ενέργεια είναι απαραίτητη (Εικ. 20) και πολύτιμη. Γενικά, οι άνθρωποι προσπαθούν 
να διαχειριστούν τον ενεργειακό πλούτο του πλανήτη, μετατρέποντας την ενέργεια στη μορφή, που είναι 
κάθε φορά χρήσιμη. Στη συνέχεια, ακολουθούν οι ορισμοί από διάφορες μορφές ενέργειας. Ο διαχωρισμός 
τους γίνεται με βάση την πηγή αναφοράς τους, δηλαδή ανανεώσιμες και μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

Μορφές ενέργειας από μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας 

•	� Δυναμική ενέργεια: είναι η ενέργεια που διαθέτει ένα αντικείμενο λόγω της θέσης ή της κατάστασης 
στην οποία βρίσκεται.

•	 Κινητική ενέργεια: είναι η ενέργεια που διαθέτει ένα αντικείμενο λόγω της κίνησής του. 
•	� Ηλεκτρική ενέργεια: είναι η ενέργεια που μεταφέρεται από το ηλεκτρικό ρεύμα. Για να δημιουργηθεί 

ηλεκτρική ενέργεια, πρέπει να γίνει χρήση μιας άλλης μορφής ενέργειας, π.χ. ηλιακή, χημική καύση 
κ.λπ.

•	� Χημική ενέργεια: είναι η ενέργεια που αποθηκεύεται σε χημικές ουσίες (ενώσεις) και απελευθερώ-
νεται κατά τη διάρκεια χημικών αντιδράσεων.

•	� Πυρηνική ενέργεια: είναι η ενέργεια που απελευθερώνεται από τη διάσπαση των πυρήνων των ατό-
μων από ραδιενεργά στοιχεία (π.χ. ουράνιο, πλουτώνιο κ.λπ.)

Μορφές ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας

•	� Ηλιακή ενέργεια: είναι η ενέργεια που οφεί-
λεται στην ακτινοβολία του ήλιου. Σήμερα, η 
ηλιακή ενέργεια μέσω των φωτοβολταϊκών πά-
νελ μετατρέπεται σε ηλεκτρικό ρεύμα.

•	� Αιολική ενέργεια: είναι η ενέργεια του ανέ-
μου. Είναι από τις πρώτες μορφές ενέργειες 
που χρησιμοποίησε ο άνθρωπος στους αρχαί-
ους χρόνους (π.χ. ιστιοφόρα και ανεμόμυλοι). 
Σήμερα, η αιολική ενέργεια μέσω των ανεμο-
γεννητριών μετατρέπεται σε ηλεκτρικό ρεύμα.

•	� Υδροηλεκτρική ενέργεια: είναι η ενέργεια η 
οποία βασίζεται στην εκμετάλλευση της μη-
χανικής ενέργειας του νερού των ποταμών και 
της μετατροπής της σε ηλεκτρική ενέργεια με 
τη βοήθεια στροβίλων και ηλεκτρογεννητριών. 

•	� Γεωθερμική ενέργεια: είναι η φυσική θερμική 
ενέργεια από το εσωτερικό της Γης που διαρ-
ρέεται προς την επιφάνεια. Με τις κατάλληλες 
εγκαταστάσεις μπορεί να αξιοποιηθεί αυτή η 
ενέργεια, αφού μετατραπεί σε ηλεκτρική.

Εικόνα 20.  Η διανομή του ηλεκτρικού ρεύματος γίνεται από 

τους ειδικούς πυλώνες μεταφοράς

Σχεδιασμός και κατασκευή 
πυλώνα μεταφοράς 
ηλεκτρικού ρεύματος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3708
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3708
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3708
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα 
εφαρμογών από την καθημερινότητά 
σας, όπου εμφανίζεται ή 
χρησιμοποιείται η δυναμική, η κινητική 
ή η ηλεκτρική ενέργεια.

•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα 
εφαρμογών αιολικής, ηλιακής, 
υδροηλεκτρικής και γεωθερμικής 
ενέργειας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
• �Ανακαλύψτε στο διαδίκτυο εικόνες από 

υδροηλεκτρικούς σταθμούς, φωτοβολταϊκά και 
αιολικά πάρκα.

• �Σχολιάστε τις φωτογραφίες σύμφωνα με τις βασικές 
αρχές λειτουργίας της κάθε τεχνολογίας.

Β.1.6 Μέτρηση ενέργειας 
Για τη μέτρηση της ενέργειας χρησιμοποιείται ως μονάδα μέτρησης το Joule σύμφωνα με το διεθνές σύ-
στημα μονάδων (S.I.). Ο μαθητικός τύπος της ενέργειας είναι: 

Έργο = Δύναμη × Απόσταση

Ηλεκτρική ενέργεια

Η πιο διαδεδομένη μορφή ενέργειας είναι η ηλεκτρική. Μια συσκευή που λειτουργεί υπό μια συγκεκρι-
μένη τάση και διαρρέεται από ρεύμα, ενώ λειτουργεί για κάποιο χρόνο καταναλώνει ενέργεια. Ο μαθη-
ματικός τύπος της παραπάνω διατύπωσης είναι:

Ενέργεια = Τάση × Ρεύμα × Χρόνος

Μια πρώτη επαφή με την κατανάλωση ρεύματος μπορεί να γίνει μ’ έναν λογαριασμό ηλεκτρικού ρεύμα-
τος. Ο συγκεκριμένος λογαριασμός περιλαμβάνει μια σειρά από ενδιαφέρουσες πληροφορίες σχετικά με 
τα δεδομένα της ενέργειας. Τα στοιχεία που μπορούν να καταγραφούν είναι τα εξής:
•	 Η συνολική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας σε kWh (κιλοβατώρες).
•	 Το κόστος για τη συνολική κατανάλωση του ρεύματος.

Ενεργειακή ετικέτα

Η ενεργειακή σήμανση (Εικ. 21) των συσκευών αποτελείται από πληροφορίες για την κατανάλωση ενέρ-
γειας, τις επιδόσεις της και άλλα ουσιώδη χαρακτηριστικά τους. Οι πληροφορίες αυτές παρέχονται υπό 
μορφή εικονογραμμάτων σε ετικέτα, που συνοδεύει υποχρεωτικά τις συσκευές.

Η ετικέτα κάθε προϊόντος περιλαμβάνει, κατά κανόνα, επτά τάξεις ενεργειακής απόδοσης, που ανάλο-
γα με το είδος του προϊόντος κλιμακώνονται από το G (κόκκινο χρώμα που αφορά προϊόν χαμηλής από-
δοσης) έως το Α+++ (σκούρο πράσινο χρώμα που υποδηλώνει ιδιαίτερα αποδοτικό προϊόν). Η σήμανση 
κάθε προϊόντος γίνεται με έγχρωμο βέλος η αιχμή του οποίου είναι απέναντι από την αντίστοιχη τάξη 
ενεργειακής απόδοσής του. Οι πληροφορίες που αναγράφονται στην ετικέτα είναι:
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•	 Όνομα, επωνυμία, εμπορικό σήμα του προμηθευτή.
•	 Μοντέλο εξοπλισμού
•	 Ετήσια κατανάλωση ενέργειας
•	 Τάξη ενεργειακής απόδοσης

Για τη μέτρηση της ενέργειας χρησιμοποιείται ως μονάδα μέτρησης το Joule. Μια πρώτη επα-
φή με την κατανάλωση ρεύματος μπορεί να γίνει μ’ έναν λογαριασμό ηλεκτρικού ρεύματος. Η 

ενεργειακή σήμανση των συσκευών αποτελείται από πληροφορίες για την κατανάλωση ενέρ-
γειας, τις επιδόσεις της και άλλα ουσιώδη χαρακτηριστικά τους. Η ετικέτα κάθε προϊόντος 

περιλαμβάνει, κατά κανόνα, επτά τάξεις ενεργειακής απόδοσης, που ανάλογα με το είδος του προϊόντος κλι-
μακώνονται από το G έως το Α+++. Μερικά από τα όργανα μέτρησης ενέργειας είναι ο μετρητής κατανάλωσης 
ηλεκτρικής ενέργειας, ο μετρητής φωτισμού και ο μετρητής θερμοκρασίας.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε τα χαρακτηριστικά που 
αποτυπώνονται σε μια ενεργειακή 
ετικέτα.

•	 Αναφέρετε συσκευές που μπορούν να 
μετρήσουν διάφορα είδη ενέργειας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Εντοπίστε τον οικιακό λογαριασμό ενέργειας του σπιτιού 
σας και καταγράψτε τη συνολική κατανάλωση ρεύματος.

Ειδικά όργανα μέτρησης

Για τα διάφορα είδη ενέργειας υπάρχει μια σειρά μετρητών 
που επιτρέπουν τη μέτρηση αυτών των φαινομένων. Ανάλογα 
με το είδος της ενέργειας τροποποιούνται και οι ρυθμίσεις 
και οι ενδείξεις του εκάστοτε μετρητή. Παρακάτω αναγρά-
φονται μερικά παραδείγματα μετρητών. 
•	 Μετρητής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας: Συν-

δέεται μεταξύ πρίζας και καταναλωτή. Καταγράφει την 
ενεργή ισχύ, την κατανάλωση ενέργειας και τον χρόνο 
κατανάλωσης. Σε περίπτωση που εισαχθεί η πληροφορία 
του κόστους του ρεύματος μπορεί να απεικονίσει στην 
οθόνη του το συνολικό κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας 
που καταναλώνει η συγκεκριμένη συσκευή.

•	 Μετρητής φωτισμού: Μετράει την ένταση του φωτισμού.
•	 Μετρητής θερμοκρασίας: Είναι μετρητής θερμοκρασίας 

και σχετικής υγρασίας υψηλής ακρίβειας.
Εικόνα 21.  Ενεργειακή ετικέτα 

Συμπλήρωση στοιχείων ετικέτας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3726
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Η ενέργεια εμφανίζεται στην καθημερινότητα του ανθρώπου μέσα από τις δράσεις του και την 
αλληλεπίδρασή του με το περιβάλλον. Η ενέργεια εμφανίζεται με διάφορες μορφές. Μερικές 

από αυτές είναι η κίνηση, η θερμότητα και ο ηλεκτρισμός. Η θεμελιώδης αρχή της ενέργει-
ας συνδέεται άμεσα με τις μετατροπές αυτής σε άλλα είδη και μορφές. Με αυτόν τον τρόπο 

αναδεικνύεται η γενικότητα της έννοιας της ροής δηλαδή της μετατροπής και της μεταφοράς της ενέργει-
ας εντός των συστημάτων μέσω συγκεκριμένων διαδικασιών. Για παράδειγμα, η ροή μάζας μέσω της μετα-
κίνησης, η ροή ηλεκτρικού φορτίου μέσω του ηλεκτρικού ρεύματος, η ροή ενέργειας μέσω κυμάτων. Για 
τη μέτρηση της ενέργειας χρησιμοποιείται ως μονάδα μέτρησης το Joule. Μερικά από τα όργανα μέτρησης 
ενέργειας είναι ο μετρητής κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας, ο μετρητής φωτισμού και ο μετρητής θερ-
μοκρασίας.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Δημιουργήστε μια λίστα με τους μεγαλύτερους σεισμούς 
που έχουν πραγματοποιηθεί στην Ελλάδα. Καταγράψτε το 
μέγεθος, τον τόπο και τον χρόνο του συμβάντος.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Σχεδιάστε και υλοποιήστε σε ομάδες ενεργειακές 
ετικέτες για τις συσκευές που έχετε στο σπίτι σας. 
Καταγράψτε τα στοιχεία σύμφωνα με τις οδηγίες και με 
την έρευνα που θα πραγματοποιήσετε στο διαδίκτυο.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Σχεδιάστε και κατασκευάστε σε ομάδες ένα 
σεισμοσκόπιο. Τοποθετήστε το σεισμοσκόπιο πάνω σ’ 
ένα θρανίο και κουνήστε με διαφορετικές εντάσεις 
κάθε φορά. Συλλέξτε τα χαρτιά με το αποτέλεσμα των 
δονήσεων. Έπειτα, να πραγματοποιήσετε σύγκριση των 
αποτελεσμάτων.

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Κατασκευάστε έναν πυλώνα μεταφοράς ηλεκτρικής 
ενέργειας με καλαμάκια. Εντοπίστε φωτογραφίες στο 
διαδίκτυο που προβάλλουν πυλώνες ώστε να δείτε τον 
τρόπο κατασκευής τους. 

Δραστηριοτητες ενοτητας 
τεχνολογιων ενεργειας / 
ροης

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3676
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3676
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3676
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ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 
 
Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, 

Ανεμογεννήτριες, Βιομάζα, Γεωθερμία, 

Ορυκτοί πόροι, Παραγωγή ενέργειας, 

Πυρηνική ενέργεια, Υβριδικά συστήματα, 

Φωτοβολταϊκά συστήματα

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Κατονομάζεις τα δομικά στοιχεία ενός συστήματος παραγωγής ενέργειας.

•	 Συνθέτεις τα μέρη ενός συστήματος ανανεώσιμης πηγής ενέργειας.

•	 Προτείνεις και να αξιολογείς μορφές ενέργειας για τον σχεδιασμό και την 

ανάπτυξη συστημάτων.

•	 Διακρίνεις «κοινές» έννοιες σε διάφορες γνωστικές περιοχές για 

να υλοποιηθεί μια διεπιστημονική/δια-επιστημονική προσέγγιση 

«ολοκληρωμένου STEAM» σε σχέση με την ενέργεια (διατήρηση και ροή της)

Β.2 Τεχνολογίες Διατήρησης Ενέργειας

Β. ΕΝΕΡΓΕΙΑ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πού βρίσκεται ρεύμα για τις συσκευές;

•	 Το ρεύμα που καταναλώνεται δεν τελειώνει ποτέ;

•	 Πώς μετατρέπεται ο άνεμος σε ηλεκτρικό ρεύμα;

•	 Μπορούν να συνδυαστούν διαφορετικές μορφές ανανεώσιμων πηγών ενέργειας για 

την παραγωγή περισσότερου ρεύματος;

•	 Πώς μπορεί να παραχθεί ηλεκτρικό ρεύμα από τα εσωτερικά της γης;

Β.2.1 Συστήματα παραγωγής ενέργειας

Β.2.2 Συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας

Β.2.3 Σχεδιασμός και ανάπτυξη συστημάτων ενέργειας

Καρτούν ενότητας 
τεχνολογιών διατήρησης 
ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8693
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8693
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8693
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Β.2.1 Συστήματα παραγωγής ενέργειας
Το μεγαλύτερο μέρος της ενέργειας που κατανα-
λώνεται σήμερα στον κόσμο προέρχεται από ορυ-
κτούς πόρους - καύσιμα όπως ο άνθρακας, το πε-
τρέλαιο και το φυσικό αέριο. Δημιουργήθηκαν τα 
τελευταία 30 εκατομμύρια χρόνια στο εσωτερικό 
της γης από φυτά και διάφορους οργανισμούς που 
βρέθηκαν σε κατάλληλες συνθήκες. Οι ορυκτοί πό-
ροι είναι η κύρια αιτία των εκπομπών αερίων του 
θερμοκηπίου (συμπεριλαμβανομένου διοξειδίου 
του άνθρακα, μεθανίου, οξειδίου του αζώτου) και 
άλλων αέριων ρύπων.  

 Οι ορυκτοί πόροι (Εικ. 1) είναι μη ανανεώσιμες 
πηγές ενέργειας. Το απόθεμα αυτών των πόρων που 
χρησιμοποιούνται ως καύσιμα στη γη είναι περι-
ορισμένο και κάποτε θα εξαντληθεί. Αντίθετα, οι 
ανανεώσιμες πηγές ενέργειας είναι μια καθαρή 
πηγή ενέργειας που έχει πολύ μικρότερο αρνητικό 
αντίκτυπο στο περιβάλλον από τα ορυκτά καύσιμα. 
Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας είναι η ενέργεια 
που εμφανίζεται φυσικά και παράγεται διαρκώς 
από το περιβάλλον και μπορεί να χρησιμοποιηθεί 
προς όφελος της ανθρωπότητας. Η πηγή των ανα-
νεώσιμων πηγών ενέργειας είναι σταθερή και ανε-
ξάντλητη. Οι κοινές ανανεώσιμες πηγές ενέργειας 

περιλαμβάνουν την ηλιακή ενέργεια, την αιολική 
ενέργεια, την ενέργεια των ωκεανών, τη βιοενέρ-
γεια, την κυματική ενέργεια, την ενέργεια του νε-
ρού και την ενέργεια των αποβλήτων.

Ένα σύστημα παραγωγής ενέργειας (Εικ. 2) είναι 
μια συνολική δομή που σχεδιάζεται και λειτουργεί 
για την παραγωγή, μεταφορά και διανομή μέχρι την 

κατανάλωση, ώστε να καλύψει 
τις ενεργειακές ανάγκες μιας 
πόλης, μιας κοινότητας, ενός κτι-
ρίου, μιας επιχείρησης ή ακόμη 
και ενός ατόμου. Τα συστήματα 
παραγωγής ενέργειας μπορεί να 
βασίζονται σε διάφορες πηγές, 
όπως ηλιακή, αιολική, υδροη-
λεκτρική, βιομάζα, γεωθερμική, 
ορυκτούς πόρους και άλλα. Αυτά 
τα συστήματα περιλαμβάνουν τις 
μονάδες ηλεκτροπαραγωγής που 
ηλεκτροδοτούν ένα σύστημα. 
Ορισμένα παραδείγματα παρα-
δοσιακών μονάδων παραγωγής 
ενέργειας είναι οι θερμικοί, οι 
υδροηλεκτρικοί και οι πυρηνικοί 
σταθμοί. Η μεταφορά αποτελείται 
από γραμμές που μεταφέρουν την 
ισχύ από τις μονάδες ηλεκτροπα-
ραγωγής στο σύστημα διανομής. 
Τα τυπικά επίπεδα τάσης για το 
σύστημα μεταφοράς κυμαίνο-
νται από 10 kV έως 1100kV. Η δι-

Εικόνα 1.  Ορυκτοί πόροι

Mαύρη γηΠαχύ χώμα

Παχύ χώμα

Παχύ χώμα

Νερό
Μεταλλεύματα
ΠετρέλαιοΦυσικό αέριο

Άμμος

Εικόνα 2.  Συστήματα παραγωγής ενέργειας
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ανομή περιλαμβάνει το δίκτυο που τροφοδοτεί με 
ηλεκτρική ισχύ τους τελικούς καταναλωτές. Τα τυ-
πικά επίπεδα τάσης για το σύστημα διανομής κυμαί-
νονται από 230 V έως και 20 kV. Τα επίπεδα τάσης 
του συστήματος μεταφοράς είναι υψηλότερα από 
αυτά του συστήματος διανομής. Στην Ελλάδα δια-
χειριστής είναι ο ΔΕΔΔΗΕ (Διαχειριστής Ελληνικού 
Δικτύου Διανομής Ηλεκτρικής Ενέργειας). Οι κατα-
ναλωτές αποτελούν το τελευταίο στάδιο και εκεί το 
φορτίο αντιπροσωπεύει την κατανάλωση ισχύος του 
συστήματος. Στους καταναλωτές περιλαμβάνονται 
νοικοκυριά, σχολεία, νοσοκομεία, εμπορικά κτίρια 
και βιομηχανίες μικρού και μεσαίου μεγέθους.

Ένα σύστημα παραγωγής ενέργειας περιλαμ-
βάνει διάφορα δομικά στοιχεία (Εικ. 3) που συ-
νεργάζονται για την παραγωγή ενέργειας. Τα βα-
σικά δομικά στοιχεία ενός τέτοιου συστήματος 
περιλαμβάνουν:
•	 Πηγές ενέργειας
•	 Μετατροπείς ενέργειας
•	 Συστήματα αποθήκευσης ενέργειας
•	 Δίκτυα διανομής
•	 Συστήματα ελέγχου και παρακολούθησης
•	 Καταναλωτές

Πηγές Ενέργειας

Οι πηγές ενέργειας είναι η αρχή των συστημάτων 
παραγωγής ενέργειας. Χωρίζονται σε δύο βασικές 
κατηγορίες, τις συμβατικές (ορυκτά καύσιμα, πυρη-
νική ενέργεια) και τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 
Τα ορυκτά καύσιμα, όπως το πετρέλαιο, το φυσικό 
αέριο, ο άνθρακας κ.λπ. παράγουν υψηλές ποσότη-
τες ενέργειας, αλλά η καύση τους σχετίζεται με την 
εκπομπή του διοξείδιο του άνθρακα (CO

2
) και άλ-

λων επιβλαβών ουσιών. Η πυρηνική ενέργεια παρά-
γει  μεγάλες ποσότητες ηλεκτρικής ενέργειας, αλλά 
υπάρχει η πρόκληση της διαχείρισης των ραδιενερ-
γών αποβλήτων και των προβλημάτων ασφάλειας.

Στις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας κατατάσσονται 
μεταξύ άλλων η ηλιακή και η αιολική ενέργεια. Στην 
ηλιακή ενέργεια αξιοποιείται η ηλιακή ακτινοβολία 
μέσω των φωτοβολταϊκών συστημάτων για την πα-
ραγωγή ηλεκτρικής ή θερμικής ενέργειας. Στην αι-
ολική ενέργεια αξιοποιούνται οι ανεμογεννήτριες 
που εκμεταλλεύονται την κίνηση του αέρα για την 
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Και οι δυο που 
αναφέρθηκαν είναι απεριόριστες και έχουν χαμη-
λές εκπομπές ρύπων. Χαρακτηριστική είναι επίσης 
η υδροηλεκτρική ενέργεια στην οποία οι υδροηλε-
κτρικοί σταθμοί χρησιμοποιούν τη ροή του νερού 

για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Είναι απο-
δοτική αλλά ενδέχεται να επηρεάζει το περιβάλλον. 
Άλλη ανανεώσιμη πηγή ενέργειας αποτελεί η βιο-
μάζα που έχει ως πηγή τα βιοκαύσιμα και χρησιμο-
ποιεί οργανικά υλικά για την παραγωγή θερμικής ή 
ηλεκτρικής ενέργειας. Μπορεί να είναι βιώσιμη με 
σωστή διαχείριση των πόρων. Επίσης, η γεωθερμική 
ενέργεια είναι μία άλλη μορφή που κατατάσσεται 
στις ανανεώσιμες πηγές και η οποία εκμεταλλεύ-
εται τη θερμότητα του εδάφους και τη θερμότητα 
από το εσωτερικό της γης για θέρμανση ή παραγω-
γή ηλεκτρικής ενέργειας (Εικ. 4).

Καθεμία από αυτές τις πηγές ενέργειας έχει τα 
πλεονεκτήματά της και τις προκλήσεις της. Η επι-
λογή της μίας ή της άλλης εξαρτάται από πολλούς 
παράγοντες, συμπεριλαμβανομένων της διαθεσι-
μότητας, της βιωσιμότητας, του κόστους και των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων.

Ταξινόμηση βημάτων 
- Στοιχεία συστήματος 
παραγωγής ενέργειας

Εικόνα 3.  Δομικά στοιχεία συστημάτων παραγωγής ενέργειας

Πηγές Ενέργειας

Δίκτυα Διανομής

Καταναλωτές

Μετατροπείς Ενέργειας

Συστήματα Αποθήκευσης Ενέργειας

Συστήματα Ελέγχου και Παρακολούθησης

Εικόνα 4.  Διάφορες μορφές ενέργειας 

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3727
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3727
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3727
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Μετατροπείς ενέργειας

Οι μετατροπείς ενέργειας (Εικ. 5) αναφέρονται σε 
συσκευές ή συστήματα που χρησιμοποιούνται για 
τη μετατροπή μιας μορφής ενέργειας σε άλλη. Σε 
ένα σύστημα παραγωγής ενέργειας, οι μετατροπείς 
παίζουν σημαντικό ρόλο στη μετατροπή της πρω-
τογενούς ενέργειας από την πηγή σε μια μορφή 
που είναι πιο χρήσιμη για τη χρήση ή αποθήκευση.

Οι μετατροπείς ισχύος μπορεί να είναι ηλεκτρι-

κοί ή ηλεκτρομηχανικοί και χρησιμοποιούνται για 
τη μετατροπή ηλεκτρικής ενέργειας. Οι λειτουργίες 
τους περιλαμβάνουν τη μετατροπή εναλλασσόμενου 
ρεύματος (AC) σε συνεχές ρεύμα (DC) ή αντίστροφα, 
αλλαγή της τάσης ή της συχνότητας του ρεύματος ή 
συνδυασμό αυτών των λειτουργιών. Η πολυπλοκό-
τητα των μετατροπέων ισχύος μπορεί να κυμαίνεται 
από απλούς μετασχηματιστές έως πιο σύνθετα συ-
στήματα, όπως μετατροπείς συντονισμού.

Οι μετατροπείς ισχύος ταξινομούνται ανάλογα 
με τον συγκεκριμένο τύπο μετατροπής ισχύος που 
εκτελούν. Ένα κριτήριο ταξινόμησης είναι εάν οι 
είσοδοι και οι έξοδοι επεξεργάζονται εναλλασσό-
μενο ή συνεχές ρεύμα. Τελικά, όλοι οι μετατροπείς 
ισχύος έχουν έναν κοινό στόχο, να διαχειρίζονται 
και να κατευθύνουν τη ροή ηλεκτρικής ενέργειας 
προσαρμόζοντας βέλτιστα την τάση και το ρεύμα 
στο φορτίο του χρήστη.

Συστήματα αποθήκευσης ενέργειας

Τα συστήματα αποθήκευσης (Εικ. 6) ενέργειας απο-
τελούν κρίσιμο στοιχείο σε ένα σύστημα παραγω-
γής ενέργειας, καθώς επιτρέπουν την αποθήκευση 
παραγόμενης ενέργειας για χρήση κατά τις περιό-
δους χαμηλής παραγωγής ή για έκτακτους λόγους. 

Οι τεχνολογίες αποθήκευσης ενέργειας ποικίλλουν 
και μπορούν να εφαρμοστούν σε διάφορα πεδία. 
Αυτά τα συστήματα αποθηκεύουν την παραγόμενη 
ενέργεια για μετέπειτα χρήση είτε μέσω μπαταριών 
είτε με άλλες τεχνολογίες, όπως την αποθήκευση 
θερμικής ενέργειας.

Η διαδικασία αποθήκευσης ενέργειας απαιτεί 
συγκεκριμένο μέσο. Για παράδειγμα, οι μπαταρίες 
που χρησιμοποιούνται στην καθημερινή μας ζωή 
αποθηκεύουν ηλεκτρική ενέργεια μέσω της χη-
μικής αντίδρασης του εσωτερικού ηλεκτρολύτη, 
επιτυγχάνοντας έτσι την αποθήκευση και τη με-
τατροπή ενέργειας.
Δίκτυο διανομής

Το δίκτυο διανομής (Εικ. 7) περιλαμβάνει τις υπο-
δομές για τη μεταφορά της ενέργειας από τον τόπο 
παραγωγής στον τόπο κατανάλωσης. Ένα δίκτυο ηλε-
κτρικής ενέργειας που λαμβάνει ηλεκτρική ενέργεια 
από το δίκτυο μεταφοράς ή περιφερειακούς σταθ-
μούς ηλεκτροπαραγωγής, συνδέεται απευθείας με 
τους χρήστες τοπικά ή βήμα προς βήμα μέσω εγκα-
ταστάσεων διανομής. Διανέμει ηλεκτρική ενέργεια 
στους χρήστες και γι’ αυτό ονομάζεται σύστημα δι-
ανομής. Σύμφωνα με τα διαφορετικά περιφερειακά 
χαρακτηριστικά της τροφοδοσίας, μπορεί να χωρι-
στεί σε αστικό δίκτυο διανομής και αγροτικό δίκτυο 
διανομής. Ανάλογα με τις διαφορετικές γραμμές 
διανομής, μπορεί να χωριστεί σε εναέριο δίκτυο 
διανομής, δίκτυο διανομής καλωδίων και υβριδικό 
δίκτυο εναέριας καλωδιακής διανομής.

Συστήματα ελέγχου και παρακολούθησης

Τα συστήματα εποπτικού ελέγχου (Εικ. 8) και παρα-
κολούθησης είναι πλέον τόσο κοινά που ολόκληρες 
βιομηχανικές εγκαταστάσεις εξαρτώνται από αυτά. 

Εικόνα 5.  Μετατροπείς ενέργειας 

Εικόνα 6.  Συστήματα αποθήκευσης ενέργειας
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Αποτελούν ένα αυτοματοποιημένο σύστημα ελέγ-
χου που επιτρέπει στους χειριστές να αποκτήσουν 
εικόνα για την κατάσταση ενός εργοστασίου ή μιας 
παραγωγικής διάταξης. Χρησιμοποιούνται σχεδόν 
σε όλες τις εφαρμογές, όπου μέσα από μια αίθου-
σα ελέγχου εποπτεύεται η κατάσταση ολόκληρης 
της παραγωγικής διαδικασίας. Αποτελούν συστή-
ματα που διαχειρίζονται και ελέγχουν την παραγω-
γή, τη μετατροπή και τη διανομή ενέργειας για να 
εξασφαλίσουν τη βέλτιστη λειτουργία. Επιτρέπουν 
την αποτελεσματική διαχείριση ενέργειας ελέγχο-
ντας τη ροή της ηλεκτρικής ενέργειας σε διάφορα 
συστήματα. 

Στο παρελθόν, ένας μηχανικός ελέγχου μπορού-
σε εύκολα να κατανοήσει την αρχιτεκτονική ενός 
παραδοσιακού συστήματος ελέγχου εξετάζοντας 
τον εξοπλισμό και τις συνδέσεις του, οι οποίες θα 
μπορούσαν να απεικονιστούν σε ένα απλό σχέδιο.

Καταναλωτές

Οι καταναλωτές (Εικ. 9) είναι οι τελικοί χρήστες 
της ενέργειας, που μπορεί να είναι οικιακά νοικο-
κυριά, επιχειρήσεις, βιομηχανίες κ.ά. 

Οι καταναλώσεις ή αλλιώς τα φορτία μπορούν 
να ταξινομηθούν σε: οικιακά, εμπορικά και βιομη-
χανικά φορτία. Τα οικιακά φορτία συνδέονται στο 
δίκτυο διανομής μέσω μετασχηματιστών διανομής. 
Οι μετασχηματιστές διανομής χρησιμοποιούνται για 
να μειώσουν την τάση σε χαμηλότερα επίπεδα, π.χ. 
από 10 kilovolts έως 400 Volts. Τα οικιακά φορτία 
είναι, κατά κανόνα, μονοφασικά φορτία, αλλά για 
να διατηρηθεί όσο το δυνατόν πιο ισορροπημένο 
το σύστημα διανομής των τριών φάσεων, τα σπίτια 
συνδέονται σε διαφορετικές φάσεις. Τα εμπορικά 
και βιομηχανικά φορτία συνδέονται γενικά απευ-
θείας στο δίκτυο διανομής, η τάση των οποίων κυ-
μαίνεται από 10 έως 72,5 kV, ή από 110 έως 150 kV.

Εικόνα 7.  Δίκτυο διανομής ηλεκτρικής ενέργειας

Εικόνα 8.  Συστήματα ελέγχου και παρακολούθησης παρα-

γωγής ηλεκτρικής ενέργειας

Αντιστοίχιση εννοιών 
σχετικά με πηγές  
ενέργειας

Δίκτυο διανομής  
ενέργειας

Εικόνα 9.  Καταναλωτές ηλεκτρικής ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3718
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3718
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3718
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3675
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3675
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Η παραγωγή ενέργειας είναι η διαδικασία μετατροπής διαφόρων μορφών ενέργειας σε μια πιο 
χρήσιμη μορφή, συνήθως θερμότητα ή ηλεκτρική ενέργεια. Η ενέργεια παράγεται με διάφο-

ρους τρόπους, συμπεριλαμβανομένων των ορυκτών καυσίμων, της πυρηνικής ενέργειας, της 
αιολικής και ηλιακής ενέργειας, της υδροηλεκτρικής ενέργειας, της γεωθερμικής ενέργειας 

και της βιομάζας. Οι τεχνολογικές εξελίξεις σε αυτόν τον τομέα στοχεύουν στην προώθηση της βιωσιμότη-
τας και στη μείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων μέσω της προώθησης της χρήσης ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποια είναι τα βασικά στοιχεία που αποτε-

λούν ένα σύστημα παραγωγής ενέργειας;

•	 Τι σημαίνει «Δίκτυο διανομής» σε ένα 

σύστημα παραγωγής ενέργειας;

•	 Τι είναι οι μετατροπείς ισχύος; 

Αναζητήστε πληροφορίες από το 
διαδίκτυο και κάντε μια σύντομη 
παρουσίαση του τρόπου με τον οποίο 
παράγεται ηλεκτρική ενέργεια μέσω 
της πυρηνικής ενέργειας. 

Β.2.2 Συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας
Η χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας μπορεί να 
έχει πολλά οφέλη για τον άνθρωπο και το περιβάλ-
λον. Μεταξύ αυτών είναι η προστασία του περιβάλ-
λοντος, η αύξηση της ποικιλότητας των καυσίμων, 
η εξασφάλιση σταθερού ενεργειακού εφοδιασμού 
και η προώθηση της περιφερειακής οικονομικής 
ανάπτυξης. Η χρήση ορυκτών πόρων ως πηγές 
ενέργειας (άνθρακας, πετρέλαιο και φυσικό αέριο) 
για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας προκαλεί 
ατμοσφαιρική ρύπανση, καταναλώνει και μολύνει 
πηγές νερού, βλάπτει ζώα και φυτά, παράγει τοξι-
κά απόβλητα και συμβάλλει στην υπερθέρμανση 
του πλανήτη. Η χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέρ-
γειας δεν δημιουργεί τα παραπάνω προβλήματα, 
και επομένως το περιβάλλον μπορεί να ωφεληθεί 
άμεσα. Επιπλέον, με τη χρήση ανανεώσιμων πη-
γών ενέργειας, διατηρούνται περισσότερο οι πηγές 
ορυκτών πόρων για τις επόμενες γενιές.

Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας μπορούν να 
χωριστούν σε πέντε διαφορετικούς τύπους: ηλιακή, 
αιολική, υδροηλεκτρική, βιομάζα και γεωθερμική.

Ηλιακή ενέργεια και φωτοβολταϊκά

Η ηλιακή ενέργεια αναφέρεται στην ενέργεια που 
μεταφέρει ο ήλιος. Ο ήλιος εκπέμπει συνεχώς τε-

ράστια ενέργεια στη γη. Η ενέργεια αυτή μετριέται 
από τη συνολική ποσότητα ακτινοβολίας που φτάνει 
στο έδαφος από το ηλιακό φως, συμπεριλαμβανο-
μένου του αθροίσματος της άμεσης ακτινοβολίας 
από τον ήλιο και της διάσπαρτης ακτινοβολίας από 
τον ουρανό. Οι κύριοι τρόποι χρήσης της ηλιακής 
ενέργειας περιλαμβάνουν το κλασικό φωτοβολταϊ-
κό σύστημα (Εικ. 10) παραγωγής ενέργειας (ηλιακή 
κυψέλη), το οποίο μετατρέπει την ηλιακή ενέργεια 
απευθείας σε ηλεκτρική ενέργεια. Έτσι τα φωτο-
βολταϊκά συστήματα που βρίσκονται σε στέγες και 
άλλους ανοιχτούς χώρους σε όλο τον κόσμο αντι-
προσωπεύουν μια ικανοποιητική λύση για τη χρήση 
της ηλιακής ενέργειας. Μπορούν να μετατρέψουν 
την ηλιακή ακτινοβολία-φως σε ηλεκτρική ενέργεια 
μέσω ημιαγωγών πυριτίου. Επιπλέον, οι φωτοβολ-
ταϊκές μονάδες μπορούν να μετατρέψουν την ηλι-
ακή ενέργεια και σε θερμική. Για παράδειγμα, ένας 
ηλιακός συλλέκτης χρησιμοποιεί την ηλιακή ακτι-
νοβολία για να θερμάνει λάδι ή νερό και το ζεστό 
νερό χρησιμοποιείται στη συνέχεια για θέρμανση.

Φωτοβολταϊκό πάρκο

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8691
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Εικόνα 10.  Φωτοβολταϊκά συστήματα

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΟ
ΣΥΣΤΗΜΑ

Υβριδική ενέργεια

Ηλιακός συλλέκτης

Δωρεάν ενέργεια

Μετατροπέας

Ελεγκτής

Ενέργεια
προς 
πώληση

Καταναλωτής
Ηλεκτρικό
αυτοκίνητο

Ηλεκτρικό δίκτυο
Μετρητής

Αιολική ενέργεια

Η αιολική ενέργεια (Εικ. 11) αναφέρεται στην παραγωγή ενέργειας μέσω του αέρα, συγκεκριμένα μέσω 
μεγάλης ροής αέριων μαζών. Το μέγεθος της αιολικής ενέργειας καθορίζεται από την ταχύτητα του ανέμου 
και την πυκνότητα του αέρα. Η κύρια χρήση αφορά τη δημιουργία ηλεκτρικής ενέργειας όπου ο άνεμος 
χρησιμοποιείται για να κινήσει αιολικές μηχανές (ανεμογεννήτριες) για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 
Τα πολλαπλά συστήματα ανεμογεννητριών δημιουργούν τα αιολικά πάρκα. 

Τα αιολικά πάρκα αποτελούνται από πολλαπλές ανεμογεννήτριες που συνδέονται με το σύστημα με-
ταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας. Η αιολική ενέργεια εδάφους αποτελεί οικονομικά αποδοτική μέθοδο 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας σε ορισμένες περιοχές, έχοντας χαμηλότερο κόστος σε σύγκριση με 
παραδοσιακές μεθόδους, όπως η καύση άνθρακα. Ωστόσο, η επίδραση των αιολικών πάρκων στο τοπίο 
και η ανάγκη μεγαλύτερης έκτασης συζητούνται, ενώ η υπεράκτια αιολική ενέργεια, παρότι ισχυρότερη 
και λιγότερο επιδραστική οπτικά, είναι δαπανηρή στην κατασκευή και τη συντήρηση. Μικρές χερσαίες 
μονάδες αιολικής ενέργειας μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν για την παροχή ενέργειας στο δίκτυο 
ή για απομακρυσμένες περιοχές.

Λόγω της αφθονίας, της ευρείας διανομής της και των χαμηλών εκπομπών άνθρακα σε σύγκριση με 
τη θερμική παραγωγή ενέργειας, η αιολική ενέργεια θεωρείται μια βιώσιμη και ανανεώσιμη πηγή ενέρ-
γειας. Πολλές χώρες ενθαρρύνουν ενεργά τη χρήση της ως μια τεχνολογία που συμβάλλει στην αειφορία. 
Σε σύγκριση με την καύση ορυκτών καυσίμων, η αιολική ενέργεια επιφέρει λιγότερες περιβαλλοντικές 
επιπτώσεις. Σήμερα αποτελεί μία από τις κύριες παγκόσμιες πηγές ηλεκτρικής ενέργειας.

Παρότι η αιολική ενέργεια αποτελεί μια πολύτιμη ανανεώσιμη πηγή, ο άνεμος είναι διακοπτόμενη 
πηγή ενέργειας, δηλαδή δεν μπορεί να προσαρμοστεί ανάλογα με τη ζήτηση. Αν και η συνολική παρα-
γωγή ηλεκτρικής ενέργειας δεν υπόκειται σε μεγάλες μεταβολές ετησίως, μπορεί να έχει σημαντικές δι-

Δομή 
φωτοβολταϊκού 
συστήματος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3678
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3678
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3678
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Εικόνα 11.  Αιολική ενέργεια

Υδροηλεκτρική ενέργεια

Η υδροηλεκτρική ενέργεια (Εικ. 12) αναφέρεται στη μέθοδο παραγωγής ενέργειας που εκμεταλλεύεται 
τη δυναμική ενέργεια του νερού για τη μετατροπή της σε ηλεκτρική ενέργεια. Βασική αρχή είναι η χρή-
ση της πτώσης του νερού από μεγάλο ύψος (δυναμική ενέργεια) για να δημιουργήσει κίνηση κάτω από 
την επίδραση της βαρύτητας (κινητική ενέργεια). Για παράδειγμα, το νερό μετακινείται από μια ψηλή 
πηγή όπως ένας ποταμός ή μια δεξαμενή σε χαμηλότερο επίπεδο. Η ροή του νερού ωθεί έναν στρόβι-
λο να περιστραφεί, κινητοποιώντας τη γεννήτρια για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Εξαιτίας της 
ώριμης τεχνολογίας της, αποτελεί σήμερα την πιο ευρέως χρησιμοποιούμενη ανανεώσιμη πηγή ενέρ-
γειας στην ανθρώπινη κοινωνία.

Ένα εργοστάσιο παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από το νερό είναι γνωστό ως υδροηλεκτρικός σταθμός.

Εικόνα 12.  Υδροηλεκτρική ενέργεια

ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ

ΔΕΞΑΜΕΝΗ/ΦΡΑΓΜΑ

ΥΔΑΤΟΦΡΑΚΤΗΣ

ΠΟΤΑΜΙ

ΤΟΥΡΜΠΙΝΑ

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ

ΤΟΙΧΟΣ
ΦΡΑΓΜΑΤΟΣ

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ

ακυμάνσεις κατά τη διάρκεια μιας ημέρας ή ακόμη και πολλών ημερών. Επομένως, για να διασφαλιστεί 
σταθερή παροχή ισχύος, η αιολική ενέργεια απαιτεί τη συνδυασμένη χρήση με άλλες πηγές ενέργειας ή 
την υιοθέτηση εγκαταστάσεων αποθήκευσης ενέργειας.

Επιπλέον, η αιολική ενέργεια μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε μη ηλεκτρικές εφαρμογές, όπως συνέβαι-
νε πριν από πολλά χρόνια, που οι άνθρωποι χρησιμοποιούσαν  την αιολική ενέργεια  σε ανεμόμυλους, 
ιστιοφόρα πλοία κ.λπ.
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Εικόνα 12.  Υδροηλεκτρική ενέργεια (συνέχεια)

ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ

ΔΕΞΑΜΕΝΗ/ΦΡΑΓΜΑ

ΥΔΑΤΟΦΡΑΚΤΗΣ

ΠΟΤΑΜΙ

ΤΟΥΡΜΠΙΝΑ

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ

ΤΟΙΧΟΣ
ΦΡΑΓΜΑΤΟΣ

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ

Βιομάζα

Η ενέργεια από βιομάζα (Εικ. 13) 
προέρχεται από τη χρήση της βι-
ολογικής ύλης που παράγεται από 
ζωντανά φυτά στη φύση. Αυτά τα 
φυτά χρησιμοποιούν τη βιομάζα 
ως μέσο αποθήκευσης ηλιακής 
ενέργειας, καθιστώντας την ανα-
νεώσιμη πηγή ενέργειας. Εκτιμά-
ται ότι η ενέργεια που περιέχεται 
στη βιομάζα είναι διπλάσια από τη 
συνολική κατανάλωση ενέργειας 
παγκοσμίως. Η πρώτη μορφή ενέρ-
γειας που χρησιμοποιήθηκε στην 
ανθρώπινη ιστορία ήταν από βιο-
μάζα, κυρίως με την καύση ξύλου 
πριν από το δεύτερο μισό του 19ου 
αιώνα. Σήμερα, μία από τις αποτε-
λεσματικότερες μεθόδους χρήσης 
της ενέργειας από βιομάζα περι-
λαμβάνει την παραγωγή βιοαερί-
ου.  Ηλεκτρική ενέργεια παράγεται 
χρησιμοποιώντας κυρίως αστικά 
και αγροτικά οργανικά απόβλητα, 
άχυρο, νερό και απόβλητα ανθρώ-
πων και ζώων για την παραγωγή 
εύφλεκτου αερίου μεθανίου μέσω 
αναερόβιας χώνευσης για βιοτι-
κούς και παραγωγικούς σκοπούς. 

Η ενέργεια από βιομάζα χαρα-
κτηρίζεται από πολύ χαμηλή περι-
εκτικότητα σε επιβλαβείς ουσίες, Εικόνα 13.  Βιομάζα

ΠΗΓΕΣ
ΒΙΟΜΑΖΑΣ

ΑΤΜΟΣ

ΤΟΥΡΜΠΙΝΑ

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΗΣ

ΓΕΩΡΓΙΚΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ 
ΚΑΙ ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ

ΑΠΟΒΛΗΤΑ

ΔΑΣΙΚΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ 
ΚΑΙ ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ
ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ

ΖΩΙΚΑ
ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ

ΑΠΟΒΛΗΤΑ
ΚΟΙΝΟΤΗΤΑΣ
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Εικόνα 14.  Γεωθερμία

αποτελώντας μια καθαρή πηγή ενέργειας. Κατά τη διαδικασία μετατροπής της ενέργειας από βιομάζα, 
συμβαίνει η σύνθεση διοξειδίου του άνθρακα και νερού σε βιομάζα μέσω της φωτοσύνθεσης των πράσι-
νων φυτών. Κατά τη χρήση αυτής της ενέργειας, παράγεται διοξείδιο του άνθρακα και νερό, δημιουργώ-
ντας έναν κύκλο εκπομπής διοξειδίου του άνθρακα. Ωστόσο, αυτή η διαδικασία δημιουργεί έναν κυκλικό 
μηχανισμό εκπομπής, ο οποίος μπορεί αποτελεσματικά να μειώσει τις καθαρές εκπομπές διοξειδίου του 
άνθρακα και να συνεισφέρει στη μείωση του φαινομένου του θερμοκηπίου.

Παρά το αυξανόμενο ενδιαφέρον προς τη βιομάζα, αυτή αντιπροσωπεύει επί του παρόντος ένα μικρό 
ποσοστό στην παγκόσμια ενεργειακή δομή.

Γεωθερμική ενέργεια

Η γεωθερμική ενέργεια (Εικ. 14) είναι μια σημαντική πηγή ανανεώσιμης ενέργειας που αξιοποιεί τη θερ-
μότητα που αποθηκεύεται στον φλοιό της Γης. Αυτή η ενέργεια εξάγεται μέσω της τεχνολογίας διάτρησης, 
όπου υγρά υλικά χρησιμοποιούνται για να εξάγουν θερμότητα από το έδαφος. Η ενέργεια αυτή μπορεί 
να χρησιμοποιηθεί άμεσα ως θερμική ενέργεια ή να μετατραπεί σε ηλεκτρική ενέργεια. Υπάρχουν τρία 
επίπεδα γεωθερμικής ενέργειας ανάλογα με τη θερμοκρασία:
•	� Υψηλή Θερμοκρασία (πάνω από 150°C): Η ενέργεια αυτή χρησιμοποιείται κυρίως για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας. Συστήματα όπως οι γεωθερμικοί σταθμοί ατμού χρησιμοποιούνται για την πα-
ραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.

•	� Μέση Θερμοκρασία (90-150°C): Αυτή η ενέργεια χρησιμοποιείται κυρίως για θέρμανση χώρων, βιο-
μηχανικές διεργασίες και εφαρμογές αγροτικών προϊόντων.

•	� Χαμηλή Θερμοκρασία (κάτω από 90°C): Η γεωθερμική ενέργεια χαμηλής θερμοκρασίας χρησιμοποι-
είται κυρίως για την άμεση θέρμανση κτιρίων και άλλων θερμικών εφαρμογών όπως ιαματικά λουτρά 
και πισίνες.
Η γεωθερμική ενέργεια αποτελεί μια σημαντική πηγή βιώσιμης ενέργειας που μπορεί να συμβάλλει 

στη μείωση της εξάρτησης από τις μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.
Σε σύγκριση με άλλες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, η γεωθερμική ενέργεια μπορεί τόσο να παράγει 

ηλεκτρική ενέργεια όσο και θερμότητα και έχει επίσης τη δυνατότητα να προσθέτει αξία με την εξόρυξη 
ορυκτών. Η χρήση της γεωθερμικής ενέργειας ως πηγής ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί όχι μόνο να επιτύχει 
σταθερή παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, αλλά και να έχει υψηλή απόδοση, χαμηλές εκπομπές αερίων 
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θερμοκηπίου και μικρό οικολογικό αποτύπωμα. Εάν γίνεται σωστή διαχείριση, μπορεί να χρησιμεύσει ως 
μακροχρόνια βιώσιμη παροχή ενέργειας με εξαιρετική επεκτασιμότητα και χαμηλό λειτουργικό κόστος. 

Η σύνθεση ενός συστήματος ανανεώσιμης πηγής ενέργειας απαιτεί προσεκτικό σχεδιασμό και συντο-
νισμό των διαφόρων συστατικών μερών του. Μια γενική διαδικασία για τον σχεδιασμό και τη σύνθεση 
ενός τέτοιου συστήματος παρουσιάζεται παρακάτω.

Ο σχεδιασμός και η εφαρμογή ενός συστήματος ανανεώσιμης πηγής ενέργειας απαιτούν την ενσω-
μάτωση πολλών διαφορετικών τεχνολογιών και εξοπλισμών. Η συνεργασία με ειδικούς στον τομέα μπο-
ρεί να είναι χρήσιμη για την αποφυγή προβλημάτων και την εξασφάλιση της βέλτιστης απόδοσης του 
συστήματος (Πίνακας 3).

Καθορισμός 
Αναγκών

Αναλύονται οι ανάγκες του χώρου ή της εφαρμογής όπου θα εγκα-
τασταθεί το σύστημα και καθορίζονται οι απαιτήσεις ενέργειας 
καθώς και οι χρήστες και η περιοχή λειτουργίας και διάθεσης.

Επιλογή 
Πηγής Ενέργειας

Επιλέγονται οι  κατάλληλες ανανεώσιμες πηγές ενέργειας βά-
σει των κλιματολογικών συνθηκών, της διαθεσιμότητας και των 
αναγκών. Συνήθως, μια συνδυασμένη προσέγγιση (π.χ. ηλιακή 
και αιολική ενέργεια) είναι πιο αποτελεσματική.

Σχεδιασμός 
Συστήματος

Καθορίζονται τα χαρακτηριστικά του συστήματος, όπως η ισχύς 
παραγωγής, οι μετατροπείς ενέργειας, και τα συστήματα απο-
θήκευσης. Υπολογίζεται ο απαιτούμενος εξοπλισμός και η δυ-
νατότητα αποθήκευσης της ενέργειας.

Εγκατάσταση
Υλοποιείται η εγκατάσταση με τα κατάλληλα μέσα για την τοπο-
θέτηση των συστατικών, όπως ηλιακοί συλλέκτες, ανεμογεννή-
τριες και μπαταρίες.

Σύνδεση 
και Δίκτυο

Συνδέονται  τα διάφορα μέρη του συστήματος μεταξύ τους, όπως 
οι μετατροπείς ενέργειας, τα συστήματα αποθήκευσης και το 
δίκτυο διανομής.

Έλεγχος 
και Συντήρηση

Εγκαθίστανται συστήματα ελέγχου και παρακολούθησης για να 
διασφαλιστεί η αποτελεσματική λειτουργία του συστήματος. 
Εφαρμόζονται οπωσδήποτε προγράμματα συντήρησης για τη 
μακροζωία του συστήματος.

Εκπαίδευση 
και Ενημέρωση

Εκπαιδεύονται οι χρήστες σχετικά με τη χρήση και τη συντή-
ρηση του συστήματος, και ενημερώνονται όλοι οι εμπλεκόμε-
νοι για την αποτελεσματική χρήση της παραγόμενης ενέργειας.

Δομή ενός φωτοβολταϊκού συστήματος παραγωγής ενέργειας

Ένα ανεξάρτητο φωτοβολταϊκό σύστημα παραγωγής ενέργειας (Εικ. 15) αποτελείται από μια συσκευή φω-
τοβολταϊκής συλλογής ηλιακής ενέργειας, μια μπαταρία, έναν ελεγκτή φόρτισης, έναν ηλεκτρονικό μετα-
τροπέα ισχύος (inverter), ένα φορτίο κ.λπ. Το βασικό λειτουργικό πρότυπο είναι ότι η ενέργεια που προ-
έρχεται από την ηλιακή ακτινοβολία μετατρέπεται αρχικά σε ηλεκτρική ενέργεια μέσω της φωτοβολταϊκής 
συλλογής και στη συνέχεια μετασχηματίζεται από τον ηλεκτρονικό μετατροπέα ισχύος για την παροχή 
ηλεκτρικού ρεύματος στο φορτίο. Παράλληλα, η υπερβολική ηλεκτρική ενέργεια αποθηκεύεται χημικά 
στη μπαταρία μέσω του ελεγκτή φόρτισης. Με αυτόν τον τρόπο, κατά τις περιόδους χαμηλής ηλιακής ακτι-

ΠΙΝΑΚΑΣ 3  Διαδικασία σχεδιασμού και σύνθεσης συστήματος ανεώσιμης πηγής ενέργειας
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Εναλλακτική  
Ενέργεια

νοβολίας, η ενέργεια που αποθηκεύεται στη μπαταρία ενισχύεται από τον ηλεκτρονικό μετατροπέα ισχύ-
ος, το φίλτρο και τον μετασχηματιστή συχνότητας ισχύος, γίνεται εναλλασσόμενο ρεύμα 220V, 50 Hz και 
χρησιμοποιείται από το φορτίο. Η ηλιακή παραγωγή ενέργειας χαρακτηρίζεται από το γεγονός ότι παράγει 
ηλεκτρική ενέργεια κατά τη διάρκεια της ημέρας, ενώ το φορτίο χρησιμοποιεί συνήθως ηλεκτρική ενέρ-
γεια όλο το εικοσιτετράωρο. Ως εκ τούτου, τα συστήματα αποθήκευσης ενέργειας είναι ουσιώδη για τη 
λειτουργία ανεξάρτητων συστημάτων παραγωγής ενέργειας από φωτοβολταϊκά, με τις κύριες συσκευές 
αποθήκευσης να είναι οι μπαταρίες.

Εικόνα 15.  Δομή ενός φωτοβολταϊκού συστήματος ενέργειας

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΙΑΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΗΛΙΑΚΟ ΦΩΣ

ΤΡΑΠΕΖΑ ΜΠΑΤΑΡΙΩΝ

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΑΣ
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΗΣ

ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΕΑΣ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ

ΔΙΑΝΟΜΕΑΣ

ΣΥΣΤΟΙΧΙΑ ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΩΝ

Τα συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας εκμεταλλεύονται τις φυσικές δυνάμεις του περι-
βάλλοντος για την παραγωγή ενέργειας. Περιλαμβάνουν διάφορες τεχνολογίες, όπως η ηλιακή, 
η αιολική, η υδροηλεκτρική, η γεωθερμία και η βιομάζα. Αυτά τα συστήματα σχεδιάζονται για 
να παράγουν ενέργεια με χαμηλές εκπομπές αερίων θερμοκηπίου, με στόχο τη μείωση της 
κατανάλωσης μη ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Η ανάπτυξη αυτών των συστημάτων συμ-

βάλλει στη δημιουργία βιώσιμων και περιβαλλοντικά φιλικών λύσεων για την ικανοποίηση των ενεργειακών 
αναγκών της κοινωνίας.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3709
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3709
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Β.2.3 Σχεδιασμός και ανάπτυξη συστημάτων ενέργειας
Η έννοια της έξυπνης παραγωγικής διαδικασίας βα-
σίζεται στις σύγχρονες ψηφιακές τεχνολογίες, όπου  
χρησιμοποιώντας διάφορα λογισμικά για έλεγχο πλη-
ροφοριών για να διασφαλιστεί ότι όλοι οι σύνδεσμοι 
στην παραγωγή βρίσκονται σε βέλτιστη κατάσταση, 
επιτυγχάνεται μια ευφυής διαχείριση και ένας απο-
τελεσματικός έλεγχος (Εικ. 16). Μέρος της αποτελε-
σματικότητας στην παραγωγική διαδικασία είναι και 
ο σχεδιασμός και η ανάπτυξη ευφυών συστημάτων 
ενέργειας. Η διαχείριση ενέργειας είναι ένα σημαντι-
κό μέρος της διαχείρισης και ελέγχου των πόρων πα-
ραγωγής. Είναι ένα σημαντικό μέτρο για τις επιχειρή-
σεις και τις κοινωνίες γενικότερα για την εξοικονόμηση 
κόστους και τη μείωση της κατανάλωσης ενέργειας. Η 
έξυπνη διαχείριση ενέργειας συνήθως εφαρμόζει τη 
συλλογή δεδομένων και την παρακολούθηση σε πραγ-
ματικό χρόνο των μονάδων κατανάλωσης ενέργειας και των πηγών εφοδιασμού μέσω ενός συστήματος δι-
αχείρισης ενέργειας και κέντρου ελέγχου, επιτυγχάνοντας έτσι τη διαχείριση και τον έλεγχο της ενέργειας.

Η πρόταση και αξιολόγηση μορφών ενέργειας για τον σχεδιασμό και την ανάπτυξη συστημάτων ανα-
νεώσιμης ενέργειας απαιτεί συνεκτικό σχεδιασμό και εκτεταμένη ανάλυση. Παρακάτω (Πίνακας 4) πα-
ρουσιάζονται βήματα που μπορούν να ακολουθηθούν:

Εικόνα 16.  Σχεδιασμός και ανάπτυξη συστημάτων ενέργειας

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι αποκαλούνται ανανεώσιμες πηγές 
ενέργειας;

•	 Τι είναι η γεωθερμική ενέργεια;
•	 Αναφέρετε τα βασικά βήματα που 

απαιτούνται για τη σύνθεση ενός 
συστήματος ανανεώσιμης πηγής 
ενέργειας. 

•	 Πού βασίζεται η αιολική ενέργεια;
•	 Αναφέρετε μια μη ανανεώσιμη πηγή 

ενέργειας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Χωρίστε σε ανανεώσιμες και μη ανανεώσιμες μορφές 
ενέργειας τις παρακάτω αναφορές: 
Βιομάζα, Γεωθερμία, Πετρέλαιο, Φυσικό αέριο, Ηλιακή 
ενέργεια, Αιολική ενέργεια, Κυματική ενέργεια, 
Άνθρακας.

Ανάλυση Αναγκών 
και Συνθηκών

Καθορισμός των ενεργειακών αναγκών του έργου ή της περιοχής. Πρέ-
πει να γίνει εξέταση των κλιματολογικών συνθηκών, της διαθεσιμότη-
τας των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και των χαρακτηριστικών του 
πεδίου εφαρμογής.

Καθολική Κατανόηση
της Ενέργειας

Κατανόηση του τρόπου λειτουργίας κάθε μορφής ανανεώσιμης πηγής 
ενέργειας. Έτσι μπορούν εύκολα να γίνουν κατανοητές οι διαφορές από 
τη χρήση της κάθε μορφής.

ΠΙΝΑΚΑΣ 4  Βήματα σχεδιασμού για την ανάπτυξη συστημάτων ανανεώσιμης πηγής ενέργειας

(συνεχίζεται)
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Τα συστήματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας αντιπροσωπεύουν ένα ευρύ φάσμα τεχνολογι-
ών και διαδικασιών που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από διάφορες 
πηγές. Η ποικιλία αυτή συμβάλλει στην πολυμορφία και τη βιωσιμότητα της ενεργειακής παραγω-
γής λαμβάνοντας υπόψη διάφορες πτυχές, όπως η ανανεώσιμη ενέργεια, η εκπομπή αερίων θερ-
μοκηπίου και η ανεξαρτησία από τις συμβατικές πηγές. Ένα από τα κύρια συστήματα παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας είναι τα φωτοβολταϊκά συστήματα, τα οποία χρησιμοποιούν ειδικές κυψέλες για τη μετα-
τροπή της ηλιακής ακτινοβολίας σε ηλεκτρική ενέργεια. Οι ανεμογεννήτριες αποτελούν ένα άλλο σύστημα που 
εκμεταλλεύεται την κίνηση του αέρα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η υδροηλεκτρική ενέργεια αξιο-
ποιεί τη ροή του νερού είτε από τα ποτάμια είτε από τα κύματα της θάλασσας για την παραγωγή ενέργειας. Τα 
πυρηνικά συστήματα αξιοποιούν την πυρηνική διάσπαση για τη δημιουργία θερμότητας, η οποία στη συνέχεια 
μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια. Η βιομάζα, που περιλαμβάνει τα καύσιμα από οργανικά υλικά, όπως ξύλο 
και απόβλητα, αποτελεί μια άλλη πηγή ενέργειας. Η ενέργεια αυτή προέρχεται από τα φυτά και μπορεί να χρησι-
μοποιηθεί για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας. Επιπλέον, η γεωθερμική ενέργεια εκμεταλ-
λεύεται τη θερμότητα που παράγεται στο εσωτερικό της Γης, με διάφορες μεθόδους ανάλογα με τη θερμοκρασία 
των ενδογεωθερμικών πόρων. Τα συστήματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας παίζουν καθοριστικό ρόλο στην 
επίτευξη των ενεργειακών στόχων με βάση τη βιωσιμότητα και την ανάγκη μετάβασης σε πιο αειφόρες πρακτι-
κές παραγωγής ενέργειας.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Η πρόταση και η αξιολόγηση πρέπει να προσαρμόζονται στις συγκεκριμένες ανάγκες, τις συνθήκες 
και τους στόχους κάθε έργου. Η συνεργασία με ειδικούς στον τομέα και η συλλογή ακριβών δεδομένων 
είναι σημαντική για τη λήψη ενημερωμένων αποφάσεων.

Επιλογή Κατάλληλων 
Μορφών Ενέργειας

Εξέταση χρήσης των διαφόρων μορφών ανανεώσιμης ενέργειας όπως 
η ηλιακή, αιολική, υδροηλεκτρική, γεωθερμική και βιομάζα. Γίνεται 
επιλογή αυτής που είναι πιο κατάλληλη για τις ανάγκες και τις συνθή-
κες του έργου. Πολλές φορές μπορεί να επιλεγεί να χρησιμοποιηθούν 
υβριδικά συστήματα. Δηλαδή, να συνδυάζονται διαφορετικές μορφές 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. 

Αξιολόγηση 
Τεχνολογιών

Εξετάζονται οι διαθέσιμες τεχνολογίες που υπάρχουν για κάθε μορφή 
ενέργειας. Κρίνεται η αποδοτικότητά τους, το κόστος εγκατάστασης και 
συντήρησης και η περιβαλλοντική τους επίδραση.

Οικονομική 
Αξιολόγηση

Υπολογίζονται τα οικονομικά κόστη και οφέλη της υλοποίησης του συ-
στήματος. Κρίνεται η αποτελεσματικότητα των επενδύσεων και η από-
σβεση του κόστους.

Περιβαλλοντική 
Ανάλυση

Εκτιμώνται οι επιπτώσεις του συστήματος στο περιβάλλον. Αξιολογού-
νται οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου, η χρήση φυσικών πόρων και 
άλλα περιβαλλοντικά κριτήρια.

Εκτίμηση Εφικτότητας 
και Συντηρησιμότητας

Εξετάζεται η εφικτότητα της υλοποίησης του συστήματος στις συγκε-
κριμένες συνθήκες και η δυνατότητα συντηρησιμότητάς του.

Παρουσίαση 
Πρότασης

Δημιουργείται μια πρόταση που να περιλαμβάνει τα παραπάνω στοι-
χεία, συμπεριλαμβανομένων των τεχνικών, οικονομικών και περιβαλ-
λοντικών πτυχών.

Συνεχής Αξιολόγηση
και Βελτίωση

Αξιολογείται η απόδοση του συστήματος κατά τη διάρκεια της λειτουρ-
γίας και εξετάζονται οι ευκαιρίες για βελτίωση.

ΠΙΝΑΚΑΣ 4  Βήματα σχεδιασμού για την ανάπτυξη συστημάτων ανανεώσιμης πηγής ενέργειας (συνέχεια) 
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Συμπλήρωση  
κενών σχεδίασης  
και ανάπτυξης  
συστημάτων ενέργειας

Σχεδιασμός συστημάτων 
ενέργειας

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Κατασκευάστε στο εργαστήριο μια μονάδα παραγωγής ηλιακής ενέργειας. H κατασκευή́ να γίνει με απλά υλικά για τη στήριξη 
και τον προσανατολισμό του φωτοβολταϊκού́ στοιχείου. 
Σχεδίαση τεχνουργήματος με το TINKERCAD

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Κατασκευάστε στο εργαστήριο μια ανεμογεννήτρια.
Σχεδίαση τεχνουργήματος με το TINKERCAD

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Σχεδιάστε και κατασκευάστε σε ομάδες των τεσσάρων ατόμων μια υβριδική μονάδα Ανανεώσιμης Πηγής Ενέργειας (ΑΠΕ) 
χρησιμοποιώντας τον αέρα και τον ήλιο.
Σχεδίαση τεχνουργήματος με το TINKERCAD

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αφού αναζητήσετε τις κατάλληλες πληροφορίες από το διαδίκτυο μελετήστε και σχεδιάστε ένα σύστημα που να 
εκμεταλλεύεται την κυματική ενέργεια. Πώς μπορεί να εφαρμοστεί; Τι πλεονεκτήματα θα δώσει; Είναι η χώρα μας κατάλληλη 
για την εφαρμογή αυτών των τεχνολογιών;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Σχεδιάστε και κατασκευάστε ένα υδροηλεκτρικό σύστημα με απλά υλικά. Έναν περιστρεφόμενο μύλο που θα συνδέεται με 
κινητήρα συνεχούς ρεύματος για την παραγωγή́ ηλεκτρικής ενέργειας από υδροηλεκτρικό σύστημα. 
Σχεδίαση τεχνουργήματος με το TINKERCAD

  *Για τις παραπάνω δραστηριότητες μπορεί να γίνει χρήση του λογισμικού TINKERCAD (tinkercad)

Δραστηριότητες 
ενότητας τεχνολογιών 
διατήρησης ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3710
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3710
https://www.tinkercad.com/
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3686
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3686
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3686
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ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 
 
Βαθμοί ελευθερίας, Δισδιάστατος 

σχεδιασμός, Ρομποτικός μηχανισμός, 

Τεχνικά σχέδια, Τρισδιάστατος 

σχεδιασμός, Όψεις αντικειμένων

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Διακρίνεις τις όψεις ενός τρισδιάστατου αντικειμένου.

•	 Περιγράφεις τα τρισδιάστατα μοντέλα σύμφωνα με τις αρχές σχεδιασμού.

•	 Κατανοείς τους βαθμούς ελευθερίας σ’ έναν ρομποτικό βραχίονα.

•	 Αναγνωρίζεις τα στοιχεία ενός ρομποτικού βραχίονα.

•	 Διακρίνεις τους τύπους των τεχνικών σχεδίων.

Γ.1 Σχεδιασμός / Μηχανική / Κατασκευές

Γ. ΜΗΧΑΝΙΚΉ / ΡΟΜΠΟΤΙΚΉ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πώς συνδέονται ο σχεδιασμός, η ρομποτική και η κατασκευή στην ανάπτυξη ενός 

προϊόντος;

•	 Πώς αναπαρίσταται ένα τρισδιάστατο αντικείμενο μόνο με τις όψεις;

•	 Πώς σχεδιάζεται ένα τρισδιάστατο αντικείμενο;

•	 Πώς αναπτύσσεται ένας ρομποτικός βραχίονας;

Γ.1.1 Σχεδιασμός και γραφική αναπαράσταση

Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια

Γ.1.3 Ψηφιακός σχεδιασμός

Γ.1.4 Η ρομποτική στη βιομηχανία

Καρτούν ενότητας 
σχεδιασμού / μηχανικής / 
κατασκευών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8694
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8694
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8694
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Γ.1.1 Σχεδιασμός και γραφική αναπαράσταση
Ο σχεδιασμός διαθέτει τουλάχιστον τρεις διαφορετικές ερμηνείες. Η πρώτη, αναφέρεται στη διαδικασία 
που χρειάζεται να κάνει κάποιος, όταν επιθυμεί να αναπαραστήσει ένα αντικείμενο με φυσικό τρόπο (π.χ. 
μια ζωγραφιά ενός βάζου με λουλούδια). Η δεύτερη ερμηνεία χαρακτηρίζει ως σχεδιασμό οποιαδήποτε 
μέθοδο επιτυγχάνει έναν σκοπό (π.χ. ο σχεδιασμός του ημερήσιου προγράμματος ενός σχολείου). Τέλος, 
η τρίτη εκδοχή του σχεδιασμού κάνει λόγο για οποιαδήποτε δομημένη αναπαράσταση γραφικών στοιχεί-
ων που έχουν σκοπό την επίλυση ενός προβλήματος (π.χ. ο σχεδιασμός ενός κτιρίου ή ενός αυτοκινήτου). 

Γραφική αναπαράσταση

Η γραφική αναπαράσταση αποτελεί μια μορφή επικοινωνίας. Η ιδιαιτερότητα της σχεδιαστικής γλώσσας 
εντοπίζεται στα στοιχεία που την αποτελούν. Τέτοια στοιχεία είναι οι γραμμές, τα σχήματα, οι εικόνες και 
τα σύμβολα. Ουσιαστικά, η γραφική αναπαράσταση μπορεί να οριστεί ως μια οπτική γλώσσα επικοινωνί-
ας που χρησιμοποιείται από σχεδιαστές, μηχανικούς, αρχιτέκτονες και καλλιτέχνες.

Επίσης, η γραφική αναπαράσταση αποτελεί μια παγκόσμια γλώσσα επικοινωνίας που επιτρέπει στον 
καθένα από εμάς να την κατανοήσει εύκολα και γρήγορα καθώς στηρίζεται μόνο σε οπτικά γραφικά στοι-
χεία. Μερικά παραδείγματα γραφικών αναπαραστάσεων είναι οι χάρτες, τα τεχνικά σχέδια των κτιρίων 
και η οθόνη ενός κινητού τηλεφώνου (Εικ. 1 - 4).

Εικόνα 1.  Ο χάρτης του μετρό

Εικόνα 3.  Η οθόνη ενός κινητού τηλεφώνου

Εικόνα 2.  Ένα αρχιτεκτονικό σχέδιο

Εικόνα 4.  Ο σχεδιασμός ενός μηχανολογικού εξαρτήματος
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Κατηγορίες γραφικών αναπαραστάσεων

Οι γραφικές αναπαραστάσεις μπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε διάφορα επίπεδα. Μια πρώτη προσέγ-
γιση είναι οι δύο βασικές κατηγορίες των δισδιάστατων (Εικ. 5) και των τρισδιάστατων (Εικ. 6) γραφικών 
αναπαραστάσεων.

Η δεύτερη κατηγοριοποίηση αφορά τα καλλιτεχνικά (Εικ. 7) και τα τεχνικά σχέδια (Εικ. 8). Μέσω του 
καλλιτεχνικού σχεδιασμού ο σχεδιαστής προσπαθεί αποτυπώσει τα συναισθήματά του κάνοντας χρήση ει-
κόνων και σχημάτων. Στην άλλη περίπτωση, ο σχεδιαστής χρησιμοποιεί γραφικά στοιχεία για να αναπαρα-
στήσει πληροφορίες που θα βοηθήσουν στην κατασκευή αντικειμένων, προϊόντων και κτιρίων. 

Ο σχεδιασμός αποτελεί ένα τεχνολογικό εργαλείο που επιτρέπει την υλοποίηση ιδεών με σκοπό τη δημι-
ουργία πραγματικών αντικειμένων και προϊόντων. Οι γραφικές αναπαραστάσεις πλέον γίνονται με τη χρήση 
ψηφιακών μέσων όπως ο ηλεκτρονικός υπολογιστής και τα κατάλληλα σχεδιαστικά λογισμικά. Μερικά πα-
ραδείγματα σχεδίων με ψηφιακά μέσα αποτελούν τα βιντεοπαιχνίδια, τα κινούμενα σχέδια και τα γραφικά 
από διαφημιστικά βίντεο που προβάλλονται στην τηλεόραση, το διαδίκτυο και τα κοινωνικά δίκτυα. Ο σχε-
διασμός μέσω ηλεκτρονικού υπολογιστή είναι γνωστός ως C.A.D που προέρχεται από τα αρχικά Computer 
Aided Design. Η μετάφραση του όρου C.A.D. είναι Σχεδιασμός με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

Κατηγορίες σχεδίων

Εικόνα 5.  Σχέδιο σε δύο διαστάσεις (2Δ)

Εικόνα 7.  Ένα καλλιτεχνικό σχέδιο

Εικόνα 6.  Σχέδιο σε τρεις διαστάσεις (3Δ)

Εικόνα 8.  Ένα τεχνικό σχέδιο

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3720
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Γ.1.2 Σκίτσα και τεχνικά σχέδια
Τα σκίτσα (Εικ. 9) αποτελούν πρωταρχικές καταγρα-
φές ιδεών. Στα σκίτσα δεν τοποθετούνται ιδιαίτερες 
λεπτομέρειες πάρα μόνο τα βασικά χαρακτηριστι-
κά των αντικειμένων. Ολοκληρώνονται σε γρήγορο 
χρόνο με τη χρήση ενός μολυβιού ή στυλό και ενός 
χαρτιού. Στην ψηφιακή εποχή, γίνεται χρήση ειδικής 
γραφίδας που το σκίτσο αναπαρίσταται στην οθόνη 
ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή. Τέλος, ένα σκίτσο 
δεν περιλαμβάνει την πληροφορία των διαστάσεων 
καθώς αποτελεί μια απλή καταγραφή της γενικής 
μορφής του τελικού προϊόντος.

Το επόμενο βήμα είναι ο λεπτομερής σχεδιασμός 
του αντικειμένου. Σε αυτό το σημείο, ο σχεδιαστής 
χρησιμοποιεί κατάλληλα σχεδιαστικά εργαλεία, όπως 
χάρακες, διαβήτες, μοιρογνωμόνια κ.ά. ώστε να κα-
ταγράψει το σύνολο του αντικειμένου με όλες του τις λεπτομέρειες. Σε αυτή τη φάση, ο σχεδιαστής θα 
πρέπει να σχεδιάσει το αντικείμενο στις τρεις διαφορετικές όψεις του (πρόοψη, κάτοψη και πλάγια όψη) 
καθώς και σε μια θέση προοπτικής. Τέλος, ο λεπτομερής σχεδιασμός ενός αντικειμένου περιλαμβάνει 
και τις διαστάσεις του σε συγκεκριμένες μονάδες (π.χ. εκατοστά ή χιλιοστά).

Στην ψηφιακή εποχή ο σχεδιασμός των τεχνικών σχεδίων πραγματοποιείται με τη βοήθεια κατάλληλων 
λογισμικών που ενσωματώνουν μια σειρά από εργαλεία και σχήματα. Ο σχεδιασμός γίνεται στον ηλεκτρο-

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Σχεδιάστε έναν χάρτη που θα 
απεικονίζει το σύνολο των αιθουσών 
του σχολείου σας. Το σχέδιο 
του χάρτη να ενσωματώνει τους 
εσωτερικούς κοινόχρηστους χώρους 
και τα γραφεία των καθηγητών. 

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ 
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε δύο παραδείγματα δισ-
διάστατων σχεδίων.

•	 Αναφέρετε δύο παραδείγματα τρισ-
διάστατων σχημάτων.

•	 Πώς ορίζεται ο όρος C.A.D;
•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα 

επαγγελμάτων που χρησιμοποιούν 
ψηφιακά σχέδια. 

Ο σχεδιασμός ενσωματώνει τις δράσεις: α) αναπαράσταση αντικειμένων, β) μεθοδολογία επί-
τευξης σκοπών και γ) δομημένη αναπαράσταση γραφικών στοιχείων. Η γραφική αναπαράσταση 

αποτελεί μια μορφή επικοινωνίας. Μερικά από τα στοιχεία που χρησιμοποιούνται στον σχε-
διασμό είναι οι γραμμές, τα σχήματα, οι εικόνες και τα σύμβολα. Τα γραφικά σχέδια κατηγο-

ριοποιούνται σε δισδιάστατες και τρισδιάστατες αναπαραστάσεις. Επίσης, μια δεύτερη κατηγοριοποίηση 
αφορά στα καλλιτεχνικά και στα τεχνικά σχέδια. Ο σχεδιασμός μέσω ηλεκτρονικού υπολογιστή είναι γνω-
στός ως C.A.D που προέρχεται από τα αρχικά Computer-Aided Design. Η μετάφραση του όρου C.A.D. είναι 
Σχεδιασμός με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Εικόνα 9.  Σκίτσα ορθογώνιων σχημάτων
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νικό υπολογιστή με το πληκτρολόγιο, το ποντίκι και 
τη γραφίδα και τα σχέδια αποτυπώνονται στην οθό-
νη (Εικ. 10). Η συγκεκριμένη πρακτική ονομάζεται 
C.A.D. (Computer Aided Design).

Όψεις αντικειμένου

Ο σχεδιασμός ενός τρισδιάστατου αντικειμένου 
καθορίζεται από τις όψεις του. Οι όψεις είναι οι 
θέσεις θέασης του αντικειμένου από τρεις τουλά-
χιστον διαφορετικές πλευρές. Συνήθως, σε κάθε 
αντικείμενο καταγράφονται οι εξής όψεις:
•	 Πρόοψη
•	 Πλάγια όψη 
•	 Κάτοψη

Η πρόοψη αναπαριστά το αντικείμενο από τη μπρο-
στινή πλευρά. Η πλάγια όψη προσδιορίζει τη μορ-
φή του αντικείμενου από τη δεξιά ή την αριστερή 
πλευρά και τέλος, η κάτοψη χρησιμοποιείται για να 
αποδοθεί το αντικείμενο από πάνω.

Ο βασικός σκοπός του σχεδιασμού των όψεων 
για κάθε αντικείμενο είναι η λεπτομερής καταγρα-
φή της μορφής ώστε να παρουσιαστεί το σύνολο 
των χαρακτηριστικών του. Μερικές φορές είναι 
απαραίτητο να καταγραφούν περισσότερες από 
τρεις όψεις ώστε να παρουσιαστεί το συνολικό 
αντικείμενο. Αυτό συμβαίνει λόγω της πολυπλοκό-
τητας που μπορεί να διαθέτει το εκάστοτε προϊόν. 

Η επόμενη εικόνα (Εικ. 11) παρουσιάζει το σχέ-
διο ενός κύβου με τις αντίστοιχες όψεις του. Οι 
όψεις που καταγράφονται είναι η πρόοψη, η κά-
τοψη και η πλάγια όψη.

Οι όψεις (Εικ. 12, 13) κάθε αντικειμένου είναι 
ανεξάρτητες και με αυτόν τον τρόπο πρέπει να κα-
ταγράφονται. Το επόμενο σχήμα παρουσιάζει τον 
τρόπο που σχεδιάζονται οι τρεις διαφορετικές 
όψεις του κύβου.

Εικόνα 10.  Λεπτομερής σχεδιασμός κύβων

Εικόνα 11.  Ο κύβος και οι όψεις του

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΡΟΟΨΗΠΛΑΓΙΑ
ΟΨΗ

Εικόνα 12.  Η καταγραφή των όψεων

ΠΡΟΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ
ΟΨΗ

Εικόνα 13.  Οι όψεις του κύβου

Σκίτσο και σχέδιο

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3665
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Η περίπτωση του κύβου αποτελεί ένα απλό πα-
ράδειγμα στερεάς γεωμετρίας. Στην πραγματικότη-
τα τα αντικείμενα είναι περισσότερο πολύπλοκα με 
ιδιαίτερα χαρακτηριστικά και λεπτομέρειες. Είναι 
σημαντικό να καταγραφεί ένα παράδειγμα που να 
απεικονίζει μια πολύπλοκη μορφή, ώστε να κατα-
γραφούν οι όψεις του. Το επόμενο σχήμα κατα-
γράφει ένα τέτοιο παράδειγμα (Εικ. 14).

Και σε αυτή την περίπτωση, ο σχεδιαστής πρέ-
πει να αποδομήσει τη γεωμετρία στις τρεις διαφο-
ρετικές όψεις (Εικ. 15). Η διαδικασία είναι όμοια 
με την περίπτωση του κύβου. 

Εικόνα 14.  Πολύπλοκη γεωμετρία Εικόνα 15.  Εύρεση όψεων πολύπλοκης γεωμετρίας

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ ΠΡΟΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

Εικόνα 16.  Η καταγραφή των όψεων

Α Β Γ

Όψεις αντικειμένου

Σκίτσα και τεχνικά  
σχέδια

Σχεδιασμός από 3D  
σε 2D

Τα βήματα για την αναπαράσταση των όψεων (Εικ. 16) (η πρόοψη, η κάτοψη και η πλάγια όψη) είναι τα εξής: 
Α.	� Δημιουργία των κατάλληλων σχημάτων που θα αναπαραστήσουν τις τρεις όψεις.
Β.	� Σχεδιασμός των στοιχείων που διακρίνονται σε κάθε όψη.
Γ.	� Χρωματισμός της κάθε ανεξάρτητης όψης.

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3688
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3679
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3679
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3690
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3690
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Τύποι τεχνικών σχεδίων

Στα προηγούμενα παραδείγματα χρησιμοποιήθηκαν 
οι τρισδιάστατες αναπαραστάσεις των αντικειμένων 
ώστε να εντοπιστούν και να καταγραφούν οι όψεις. 
Οι συγκεκριμένες γραφικές αναπαραστάσεις ονομά-
ζονται προοπτικά σχέδια.

Ένα προοπτικό σχέδιο παρουσιάζει την τρισδιά-
στατη εκδοχή του μοντέλου με σκοπό να προσδιο-
ριστεί ο πραγματικός όγκος του αντικειμένου όπως 
αυτός αποτυπώνεται στη φυσική του εκδοχή. Οι  κα-
τηγορίες για την απόδοση των προοπτικών σχεδί-
ων είναι α) η ισομετρική και β) η κωνική μέθοδος.

Για τον σχεδιασμό μιας ισομετρικής τρισδιάστα-
της γεωμετρίας (Εικ. 17) είναι απαραίτητη η χρήση 
ενός πίνακα που εμπεριέχει βοηθητικές γραμμές. Με 
βάση τις συγκεκριμένες γραμμές και τα αντίστοιχα 
πλαίσια (κελιά) μπορεί να σχεδιαστεί οποιαδήποτε 
γεωμετρία τριών διαστάσεων. Οι επόμενες εικόνες 
περιγράφουν τον σχεδιασμό τρισδιάστατων αντικει-
μένων με βάση μόνο τις τρεις βασικές όψεις.

Τα παραδείγματα που ακολουθούν (Εικ. 18 - 22) 
αφορούν στη σχεδίαση ενός κύβου και ενός ορθο-
γωνίου παραλληλεπιπέδου.

Εικόνα 17.  Τύποι τεχνικών σχεδίων (3Δ), ισομετρική (αριστε-

ρά) και κωνική (δεξιά)

Εικόνα 19.  Σχεδιασμός πρόοψης κύβου

1
2

2

3

3

4

4

4

4

3

3

2
2
1

ΠΡΟΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ

Εικόνα 20.  Σχεδιασμός πλάγιας όψης κύβου

14
3

2
2
3
4

1

2

2

3

3

4

4

4

4

3

3

2
2
1

ΠΡΟΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ

4

4

3

3

2
2
1

Εικόνα 18.  Βοηθητικός πίνακας για ισομετρικές γεωμετρίες
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Εικόνα 21.  Σχεδιασμός κάτοψης κύβου

14
3

2
2
3
4

1
4 4

3 3
22

1

2

2

3

3

4

4

4

4

3

3

2
2
1

ΠΡΟΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ

4

4

3

3

2
2
1

4

4

3

3

2
2
1

Εικόνα 22.  Σχεδιασμός ορθογωνίου (ισομετρική μέθοδος)

Ισομετρικός σχεδιασμός
Σχεδιασμός από 2D  
σε 3D

Οι όψεις είναι οι θέσεις θέασης του αντικειμένου από τρεις τουλάχιστον διαφορετικές πλευ-
ρές. Η πρόοψη αναπαριστά το αντικείμενο από την μπροστινή πλευρά. Η πλάγια όψη προσδι-
ορίζει τη μορφή του αντικείμενου από τη δεξιά ή την αριστερή πλευρά και τέλος, η κάτοψη 
χρησιμοποιείται για να αποδοθεί το αντικείμενο από πάνω. Οι όψεις κάθε αντικειμένου είναι 
ανεξάρτητες και με αυτόν τον τρόπο πρέπει να καταγράφονται. Ένα προοπτικό σχέδιο παρου-

σιάζει την τρισδιάστατη εκδοχή του μοντέλου με σκοπό να προσδιοριστεί ο πραγματικός όγκος του αντικει-
μένου όπως αυτός αποτυπώνεται στη φυσική του εκδοχή. Οι  κατηγορίες για την απόδοση των προοπτικών 
σχεδίων είναι α) η ισομετρική και β) η κωνική μέθοδος.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3689
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3696
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3696
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Γ.1.3 Ψηφιακός σχεδιασμός
Ο ψηφιακός σχεδιασμός χρησιμοποιεί τον ηλεκτρονικό υπολογιστή ως βασικό μέσο για την υλοποίηση δισ-
διάστατων και τρισδιάστατων γραφικών. Ένα λογισμικό (Εικ. 23) που αξιοποιεί τις συγκεκριμένες τεχνικές 
είναι το TinkerCADTM που παρέχεται δωρεάν από την ιστοσελίδα https://www.tinkercad.com/3d-design. 

Αυτό το λογισμικό διαθέτει μια σειρά βασικών όγκων (Εικ. 24). Μέσω αυτών των όγκων ο σχεδιαστής 
μπορεί να αναπτύξει το τρισδιάστατο μοντέλο της επιλογής του. Μερικά παραδείγματα όγκων που παρέ-
χονται είναι ο κύβος, ο κύλινδρος, η σφαίρα κ.ά. 

Επίσης, η προτεινόμενη πλατφόρμα διαθέτει τεράστια βιβλιοθήκη έτοιμων σχεδίων (Εικ. 25) που 
μπορεί ο καθένας να έχει πρόσβαση. Τα έτοιμα μοντέλα επιτρέπουν την ευελιξία του σχεδιασμού ώστε 

Εικόνα 23.  Η διεπαφή του λογισμικού TinkerCADTM

Εικόνα 24.  Παραδείγματα έτοιμων τρισδιάστατων γεωμετριών

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε τις διαφορές μεταξύ των τριών 
διαφορετικών όψεων.

•	 Αναφέρετε τις διαφορές μεταξύ ισομετρι-
κής και κωνικής μεθόδου αναπαράστασης 
μιας τρισδιάστατης γεωμετρίας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Επιλέξτε ένα αντικείμενο από το δωμάτιο σας (π.χ. 
μολυβοθήκη, κουτί αποθήκευσης αντικειμένων κ.ά.) 
και προσπαθήστε να σχεδιάσετε τις όψεις του.
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να επιτευχθούν πιο γρήγορα οι σχεδιαστικοί στόχοι. Τέλος, κάθε έτοιμο αντικείμενο (Εικ. 26) μπορεί να 
τροποποιηθεί μέσω των κατάλληλων διαδικασιών (π.χ. αλλαγή μεγέθους).

Στην περίπτωση του ψηφιακού σχεδιασμού η ανάπτυξη ενός κύβου διαφέρει από τις μεθόδους που 
έχουν περιγραφεί έως αυτό το σημείο. Το προτεινόμενο λογισμικό διαθέτει την επιλογή του κύβου έτοι-
μη προς χρήση στην ειδική βιβλιοθήκη έτοιμων σχημάτων. Με τη χρήση και εφαρμογή του κύβου στη 
σχεδιαστική περιοχή – το λογισμικό αναζητά τα στοιχεία σχεδιασμού (Εικ. 27 - 30) του κύβου. Αυτά 
τα στοιχεία σχεδιασμού είναι: 
•	 η θέση του κύβου στον χώρο και
•	 οι διαστάσεις του κύβου

Εικόνα 25.  Γρανάζι

Εικόνα 27.  Επιλογή κύβου

Βασικά σχήματα

Εικόνα 28.  Τοποθέτηση του κύβου στο χώρο

Εικόνα 29.  Προσδιορισμός παραμέτρων του κύβου 

(Length – μήκος, Width – πλάτος, Height – ύψος)

Length

Steps

Radius

Solid

Βοχ

Hole

Width

Height

20

10

0

20

20

Εικόνα 26.  Μπαταρία

Εικόνα 30.  Τελική ψηφιακή αναπαράσταση κύβου

3D αντικείμενα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3691
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Τα λογισμικά για τον ψηφιακό σχεδιασμό αντικειμένων εμπεριέχουν εργαλεία και έτοιμα σχή-
ματα που επιτρέπουν τη δημιουργία δισδιάστατων και τρισδιάστατων αναπαραστάσεων. Πιο 
συγκεκριμένα, ο σχεδιαστής μπορεί να επιλέξει ένα σχήμα από τη βιβλιοθήκη αντικειμένων 
και να το εισάγει στη σχεδιαστική περιοχή. Το τελευταίο στοιχείο που αναζητά το λογισμι-
κό είναι οι διαστάσεις του αντικειμένου. Η προτεινόμενη πλατφόρμα (TinkerCADTM) διαθέτει 

τεράστια βιβλιοθήκη έτοιμων σχεδίων που μπορεί ο καθένας να έχει πρόσβαση. Τα έτοιμα μοντέλα επιτρέ-
πουν την ευελιξία του σχεδιασμού ώστε να  επιτευχθούν πιο γρήγορα οι σχεδιαστικοί στόχοι.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποιες είναι οι διαφορές μεταξύ του παρα-
δοσιακού τρόπου σχεδιασμού ενός κύβου 
με αυτόν της ψηφιακής αναπαράστασης;

•	 Αναφέρετε τα απαραίτητα στοιχεία σχε-
διασμού που ζητούνται από το εκάστοτε 
λογισμικό για την ανάπτυξη ενός σχεδίου.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ 
ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Επισκεφτείτε την ιστοσελίδα του λογισμικού tinkercad 
(https://www.tinkercad.com/3d-design) και ανακαλύψτε 
τις βιβλιοθήκες έτοιμων σχημάτων. Καταγράψτε μια 
λίστα με τα αντικείμενα που εντοπίσατε.

Γ.1.4 Η ρομποτική στη βιομηχανία 
Το ρομπότ αποτελεί ένα προγραμματιζόμενο μη-
χανικό σύστημα που είναι κατάλληλο για εκτέλεση 
εργασιών με ακρίβεια. Μερικές εργασίες που εκτε-
λούνται από μια ρομποτική μηχανή είναι η μετακί-
νηση αντικειμένων από μια θέση σε μια άλλη θέση, 
η εκτέλεση επαναλαμβανόμενων και προκαθορι-
σμένων εργασιών (Εικ. 31) (π.χ. τοποθέτηση ενός 
εξαρτήματος σε μια συνδεσμολογία) και η εκτέλεση 
εργασιών από απόσταση όταν αυτό είναι εφικτό. 

Το σύνολο των εργασιών που εκτελεί ένα ρο-
μπότ βασίζεται στις κατάλληλες προγραμματιζό-
μενες κινήσεις του που στοχεύουν στη βελτίωση 
της απόδοσης μιας παραγωγικής διαδικασίας στη 
βιομηχανία.

 Ένας ρομποτικός βραχίονας είναι μια ανοικτή 
κινηματική αλυσίδα που επιτρέπει σύνθετες κινή-
σεις και διεργασίες. Ουσιαστικά, μέσω των ειδικών 
αρθρώσεων που διαθέτουν οι ρομποτικοί βραχί-
ονες επιτρέπεται η κίνηση στερεών σωμάτων με 
απόλυτη ακρίβεια. Η πολυπλοκότητα της κίνησης 
καθορίζεται από τους βαθμούς ελευθερίας που 
μπορεί να έχει ο εκάστοτε ρομποτικός βραχίονας.

Συνοψίζοντας, ένα τυπικό βιομηχανικό ρομπότ 
αποτελείται από τα παρακάτω στοιχεία (Εικ. 32): 
•	 Βάση ρομποτικού βραχίονα: το τμήμα του ρο-

μποτικού βραχίονα που είναι στερεωμένο στο 
έδαφος.

•	 Σύνδεσμοι: στερεά σώματα που αποτελούν τον 
σκελετό του ρομποτικού βραχίονα.

•	 Αρθρώσεις: στερεά σώματα που επιτρέπουν 
τις σχετικές κινήσεις μεταξύ των συνδέσμων.

Εικόνα 31.  Ρομποτικοί βραχίονες στην κατασκευή αυτοκινήτων
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•	 Εργαλεία τελικών δράσεων: διατάξεις που εί-
ναι κατάλληλες για την υλοποίηση μιας εργασίας. 
Παραδείγματα εργαλείων είναι ένα κατσαβίδι, μια 
αρπάγη (Εικ. 33), ένας ηλεκτροσυγκολλητής κ.ά.

•	 Βαθμοί ελευθερίας: μεταβλητές που καθορί-
ζουν και περιγράφουν τις θέσεις των στερεών 
σωμάτων του ρομποτικού βραχίονα.
Το πλήθος των αρθρώσεων και το είδος αυτών 

καθορίζουν την πολυπλοκότητα του ρομποτικού 
βραχίονα. Η επόμενη εικόνα (Εικ. 34) περιγράφει τα 
είδη των αρθρώσεων: περιστροφική άρθρωση, τηλε-
σκοπική άρθρωση, κυλινδρική άρθρωση, άρθρωση 
κύλισης, ελεύθερη άρθρωση, σφαιρική άρθρωση.

Το σύνολο των δράσεων ενός ρομποτικού βρα-
χίονα περιλαμβάνει την επεξεργασία, την αντίλη-
ψη, τον συλλογισμό, τη λήψη αποφάσεων και τον 
σχεδιασμό της δραστηριότητας. Οι συγκεκριμένες 
ενέργειες πραγματοποιούνται με τη βοήθεια των 
αισθητήρων και των ενεργοποιητών. Ένα ρομπο-
τικό σύστημα περιλαμβάνει τους κατάλληλους αι-

σθητήρες ώστε να αποκτούνται πληροφορίες από 
το εξωτερικό περιβάλλον ή πληροφορίες σχετικές 
με το ίδιο το ρομπότ (π.χ. έλεγχος θέσης, θερμο-
κρασίας, φωτεινότητας κ.ά.). Οι ενεργοποιητές από 
την άλλη είναι τα κατάλληλα στοιχεία που βοηθούν 
στην εκτέλεση της εκάστοτε εργασίας στο βιομη-
χανικό περιβάλλον (Εικ. 35).

Τα οφέλη ενός ρομποτικού μηχανισμού σε μια 
βιομηχανική παραγωγή είναι τα ακόλουθα:
•	 Ακρίβεια: ένα ρομπότ μπορεί να εκτελέσει μια κί-

νηση ή μια δραστηριότητα με ακρίβεια χιλιοστών.
•	 Σμίκρυνση εύρους κινήσεων: ένα ρομπότ μπο-

ρεί να μετατρέψει τις κινήσεις του ανθρώπινου 
χεριού σε λεπτομερείς κινήσεις με σταθερότητα 
και μέγιστη επαναληψιμότητα.

•	 Σταθεροποίηση κίνησης: εξάλειψη περιττών 
κινήσεων και πιθανών αστοχιών κατά τη δράση 
του ρομποτικού βραχίονα.

•	 Ευελιξία κινήσεων: δημιουργία σύνθετων κινή-
σεων που προσαρμόζονται στις εκάστοτε ανά-
γκες της παραγωγικής διαδικασίας.
Η τελευταία ενότητα της ρομποτικής περιλαμ-

βάνει ένα παράδειγμα κατασκευής μιας αρπάγης 
με απλά υλικά και εξοπλισμό (χαρτόνι, ψαλίδι και 
κόλλα) με σκοπό να δοθεί έμφαση στα τρία βασι-
κά μέρη αυτού του κεφαλαίου που είναι ο σχεδια-
σμός, η μηχανική και η κατασκευαστική. Το τελικό 
αποτέλεσμα της αρπάγης παρουσιάζεται στις επό-
μενες εικόνες (Εικ. 36, 37). Τα βήματα που πρέπει 

Εικόνα 33.  Αρπάγη ρομποτικού βραχίονα

Εικόνα 32.  Στοιχεία ρομποτικού βραχίονα

ΑΡΘΡΩΣΗ 3

ΑΡΘΡΩΣΗ 2

ΑΡΘΡΩΣΗ 1

ΒΑΣΗ

ΣΥΝΔΕΣΜΟΣ 1

ΣΥΝΔΕΣΜΟΣ 2

ΕΡΓΑΛΕΙΟ ΔΡΑΣΗΣ

Εικόνα 34.  Είδη αρθρώσεων 

α) περιστροφική β) τηλεσκοπική

γ) κυλινδρική

δ) κύλιση

ε) ελεύθερη

στ) σφαιρική

Σχεδιασμός ρομποτικού 
βραχίονα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3692
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3692


84

Γ
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Μ
Η

Χ
ΑΤ

Ρ
Ο

Ν
ΙΚ

Ή
 /

 Ρ
Ο

Μ
Π

Ο
ΤΙ

Κ
Ή

ΣΧ
Ε

Δ
ΙΑ

ΣΜ
Ό

Σ/
 Μ

Η
Χ

Α
Ν

ΙΚ
Ή

/ 
Κ

ΑΤ
Α

ΣΚ
Ε

ΥΈ
Σ

να ακολουθήσει ο σχεδιαστής και ο κατασκευα-
στής είναι τα εξής:
1.	 Σχεδιασμός του αναπτύγματος (2Δ) για την αρ-

πάγη σε κατάλληλο λογισμικό. Εκτύπωση του 
αναπτύγματος σε χαρτόνι.

2.	Κατασκευή της αρπάγης με τη χρήση ψαλιδιού 
(κοπή), κόλλας (κόλληση).

3.	  Προσαρμογή των λεπτών λωρίδων εντός της 
αρπάγης, ώστε να αποδώσουν στην κατασκευή 
τον μηχανισμό του ανοίγματος και του κλεισί-
ματος της αρπάγης. 

Εικόνα 35.  Ρομποτικός μηχανισμός για τον έλεγχο προϊό-

ντος από μεταφορικές ταινίες

Εικόνα 36.  Τελικό αποτέλεσμα αρπάγης

Αρθρώσεις Εικόνα 37.  Ανάπτυγμα αρπάγης

Το ρομπότ αποτελεί ένα προγραμματιζόμενο μηχανικό σύστημα που είναι κατάλληλο για εκτέ-
λεση εργασιών με ακρίβεια. Το σύνολο των εργασιών που εκτελεί ένα ρομπότ βασίζεται στις 

κατάλληλες προγραμματιζόμενες κινήσεις μιας ανοικτής κινηματικής αλυσίδας. Τα βασικά 
μέρη ενός ρομποτικού βραχίονα είναι η βάση, οι σύνδεσμοι, οι αρθρώσεις, τα εργαλεία τελι-

κών δράσεων και τέλος το χαρακτηριστικό των βαθμών ελευθερίας, που καθορίζει την πολυπλοκότητα του 
ρομποτικού συστήματος. Το σύνολο των δράσεων ενός ρομποτικού βραχίονα περιλαμβάνει την επεξεργασία, 
την αντίληψη, τον συλλογισμό, τη λήψη αποφάσεων και τον σχεδιασμό της δραστηριότητας. Οι συγκεκριμέ-
νες ενέργειες πραγματοποιούνται με τη βοήθεια των αισθητήρων και των ενεργοποιητών.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	Αναφέρετε τα βασικά στοιχεία ενός ρομποτικού βραχίονα.

•	Αναφέρετε μερικά είδη αρθρώσεων για τους ρομποτικούς βραχίονες. 

•	Με ποιον τρόπο καθορίζονται οι βαθμοί ελευθερίας ενός ρομποτικού συστήματος;

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3694
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Η γραφική αναπαράσταση αποτελεί μια μορφή επικοινωνίας. Η ιδιαιτερότητα της σχεδιαστικής 
γλώσσας εντοπίζεται στα στοιχεία που την αποτελούν. Τέτοια στοιχεία είναι οι γραμμές, τα σχήμα-

τα, οι εικόνες και τα σύμβολα. Οι γραφικές αναπαραστάσεις μπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε 
διάφορα επίπεδα. Μια πρώτη προσέγγιση είναι οι δύο βασικές κατηγορίες των δισδιάστατων και 

των τρισδιάστατων γραφικών αναπαραστάσεων. Ο σχεδιασμός ενός τρισδιάστατου αντικειμένου καθορίζεται από 
τις όψεις του. Οι όψεις είναι οι θέσεις θέασης του αντικειμένου από τρεις τουλάχιστον διαφορετικές πλευρές. 
Συνήθως, σε κάθε αντικείμενο καταγράφονται οι εξής όψεις: πρόοψη, πλάγια όψη και κάτοψη. Ο ψηφιακός σχε-
διασμός χρησιμοποιεί τον ηλεκτρονικό υπολογιστή ως βασικό μέσο για την υλοποίηση δισδιάστατων και τρισδιά-
στατων γραφικών. Ένα λογισμικό που αξιοποιεί τις συγκεκριμένες τεχνικές είναι το TinkerCAD. Ένας ρομποτικός 
βραχίονας είναι μια ανοικτή κινηματική αλυσίδα που επιτρέπει σύνθετες κινήσεις και διεργασίες. Ουσιαστικά, 
μέσω των ειδικών αρθρώσεων που διαθέτουν οι ρομποτικοί βραχίονες  επιτρέπεται η κίνηση στερεών σωμάτων 
με απόλυτη ακρίβεια. Τα βασικά μέρη ενός ρομποτικού βραχίονα είναι η βάση, οι σύνδεσμοι, οι αρθρώσεις και τα 
εργαλεία τελικών δράσεων. Τέλος, οι βαθμοί ελευθερίας είναι οι μεταβλητές που καθορίζουν και περιγράφουν τις 
θέσεις των στερεών σωμάτων του ρομποτικού βραχίονα.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Κατασκευάστε με απλά υλικά (χαρτόνι και πινέζες) έναν ρομποτικό βραχίονα ο οποίος περιλαμβάνει συνδέσμους και 
αρθρώσεις. Καθορίστε τους βαθμούς ελευθερίας

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Δημιουργήστε μια λίστα με διαδικασίες που μπορεί να βοηθήσει ένας ρομποτικός βραχίονας. Τα παραδείγματα μπορεί να είναι 
από το βιομηχανικό περιβάλλον ή από την καθημερινότητα.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Προσπαθήστε να σχεδιάσετε την τρισδιάστατη εκδοχή της αρπάγης. 
Χρησιμοποιήστε ως βοήθεια το ανάπτυγμα της αρπάγης και το βοηθητικό 
φύλλο εργασίας για τον ισομετρικό σχεδιασμό τρισδιάστατων αντικειμένων.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Κατασκευάστε την αρπάγη ενός ρομποτικού βραχίονα σύμφωνα με τις οδηγίες της ενότητας. Δοκιμάστε να μεταφέρετε ένα 
φύλλο χαρτιού ή ένα μολύβι από μια θέση σε μια άλλη. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΙΤΙ
Σχεδιάστε και υλοποιήστε σε ομάδες όψεις (πρόοψη, κάτοψη, πλάγια όψη) σύνθετων αντικειμένων που βρίσκονται στο σπίτι σας. 
Μερικά παραδείγματα είναι το γραφείο, η βιβλιοθήκη, το κρεβάτι ή ό,τι άλλο επιθυμείτε.

Δραστηριότητες 
ενότητας σχεδιασμού / 
μηχανικής / 
κατασκευών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3685
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3685
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3685
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3685
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ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 
 
Συστήματα μηχατρονικής, Ρομποτική, 

Μικροελεγκτές, Ολοκλήρωση συστημάτων, 

Υπολογιστική μηχανική, Ευφυείς 

αλγόριθμοι, Τεχνητή νοημοσύνη, Διεπαφές 

αλληλεπίδρασης, Βιοηθική

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ
Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Κατονομάζεις τα δομικά στοιχεία ενός μηχατρονικού συστήματος.

•	 Συνδυάζεις μονάδες για την ανάπτυξη ενός μηχατρονικού συστήματος 

για την επίλυση προβλημάτων που σχετίζονται με τις επιστήμες υγείας, το 

διάστημα και τη βιομηχανική παραγωγή.

•	 Διακρίνεις «κοινές» έννοιες σε διάφορες γνωστικές περιοχές για 

να υλοποιηθεί μια διεπιστημονική/δια-επιστημονική προσέγγιση 

«ολοκληρωμένου STEAM» στην υγεία, το διάστημα και τη βιομηχανική 

παραγωγή.

•	 Αναπτύσσεις δεξιότητες αυτό-αποτελεσματικότητας στις επιστήμες και τη 

μηχανική μέσω της εμπλοκής σε κατασκευές.

Γ.2 Μηχατρονικά Συστήματα στην Υγεία, το Διάστημα και τη Βιομηχανική 
Παραγωγή

Γ. ΜΗΧΑΝΙΚΗ / ΡΟΜΠΟΤΙΚΗ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Τι είναι τα συστήματα μηχατρονικής;

•	 Ποια είναι η δομή ενός συστήματος μηχατρονικής και ποια είναι τα πιο σημαντικά του 

στοιχεία;

•	 Πού είναι χρήσιμα τα συστήματα μηχατρονικής;

•	 Οι τεχνολογίες “STEAM” τι σχέση έχουν με τα συστήματα μηχατρονικής;

•	 Η Ιατρική χρησιμοποιεί τέτοια συστήματα;

Γ.2.1 Δομικά στοιχεία συστημάτων μηχατρονικής

Γ.2.2 Εφαρμογές συστημάτων μηχατρονικής

Γ.2.3 Από τα συστήματα μηχατρονικής στις εφαρμογές «ολοκληρωμένου STEAM»

Καρτούν ενότητας 
μηχατρονικών 
συστημάτων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8699
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8699
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8699
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Γ.2.1 Δομικά στοιχεία συστημάτων μηχατρονικής
Τα συστήματα μηχατρονικής (Εικ. 1) είναι ο συνδυα-
σμός μηχανικής, ηλεκτρολογίας, ηλεκτρονικής, υπο-
λογιστών και εννοιών ελέγχου που οδηγεί σε ευφυή, 
σύνθετα και αποτελεσματικά συστήματα. Περιλαμ-
βάνει πολλά διαφορετικά δομικά στοιχεία που συ-
νεργάζονται μεταξύ τους για να δημιουργήσουν το 
καλύτερο αποτέλεσμα. Τα πιο χαρακτηριστικά μέρη 
που συναντά κανείς σε ένα σύστημα μηχατρονικής 
είναι τα μηχανικά μέρη, τα ηλεκτρολογικά-ηλεκτρο-
νικά στοιχεία, η υπολογιστική δομή, η διασύνδεση 
των δομικών στοιχείων, οι μηχανισμοί ανάδρασης και 
ελέγχου, η διεπαφή αλληλεπίδρασης με τον άνθρω-
πο και η διαχείριση της ενέργειας του συστήματος. 

Η γνώση όλων των διαφορετικών στοιχείων που 
εμπλέκονται είναι το κλειδί για την επιτυχή ανάπτυ-
ξη και εφαρμογή των συστημάτων μηχατρονικής. 

Γ.2.1.1 Μηχανικά μέρη

Τα μηχανικά στοιχεία, όπως οι κινητήρες, οι ενερ-
γοποιητές και το δομικό πλαίσιο, αποτελούν βασικά 
μέρη ενός συστήματος μηχατρονικής. Στην πράξη, οι 
ενεργοποιητές περιλαμβάνουν υδραυλικούς, πνευ-
ματικούς και ηλεκτρικούς τύπους που μετατρέπουν 
την ενέργεια σε κίνηση (Εικ. 2). Οι ενεργοποιητές 
αναπτύσσονται λαμβάνοντας υπόψη τη δύναμη, την 
ταχύτητα και τις ανάγκες ακρίβειας των μηχανών. 
Οι αισθητήρες είναι υπεύθυνοι για την ανίχνευση 
φυσικών μεταβλητών όπως η υγρασία, η θέση, η δύ-
ναμη, η θερμοκρασία και η πίεση. Οι σύνδεσμοι και 
τα γρανάζια είναι πολύ βασικά στοιχεία και αποτε-
λούν αναπόσπαστο κομμάτι ενός συστήματος διότι 
χρησιμοποιούνται στη μετάδοση κίνησης και την 
εφαρμογή των απαραίτητων δυνάμεων. 

Γ.2.1.2 Ηλεκτρολογικά – ηλεκτρονικά στοιχεία

Τα ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά συστατικά παί-
ζουν κρίσιμο ρόλο στη λειτουργία των συστημάτων 
μηχατρονικής, καθώς χρησιμοποιούνται για την πα-
ροχή ισχύος και σημάτων ελέγχου στο σύστημα. 
Οι μπαταρίες και γενικότερα η τροφοδοσία είναι η 
πηγή ενέργειας που είναι απαραίτητη για την εκτέ-
λεση του εύρους των λειτουργιών του συστήματος 
και την παροχή ηλεκτρικής ενέργειας σε όλα τα 
εξαρτήματα που το απαρτίζουν. Παρέχουν τις θε-
μελιώδεις απαιτήσεις για τη συνεχή λειτουργία του 
συστήματος, ειδικά σε λειτουργίες που είναι διαθέ-
σιμη η κινητικότητα ή η απομακρυσμένη λειτουργία. 

Τα ευφυή κυκλώματα ελέγχου εκτελούν τον ρόλο 
του εγκεφάλου στο σύστημα, και αποτελούνται από 
ενεργοποιητές και αισθητήρες επιτρέποντας στο σύ-
στημα να εξασφαλίζει ακριβή και ομαλή λειτουργία. 
Τα βασικά στοιχεία αυτών των κυκλωμάτων είναι οι 
αισθητήρες που παρέχουν σήματα εισόδου, οι προ-
γραμματιζόμενες λογικές μονάδες που ερμηνεύουν 
το σήμα εισόδου και τα σήματα εξόδου που ελέγ-
χουν τη συμπεριφορά του ενεργοποιητή. 

Χρησιμοποιώντας έναν συνδυασμό πολύπλο-
κων αλγορίθμων και μηχανισμών ανάδρασης, μαζί 
με ρυθμιστές, το σύστημα μπορεί να ανταποκριθεί 
άμεσα σε οποιεσδήποτε αλλαγές στις περιβαλλο-
ντικές συνθήκες ή εντολές του χρήστη, ενώ ταυτό-
χρονα προσαρμόζει τις παραμέτρους για να επιτύχει 
το επιθυμητό αποτέλεσμα. Τα ηλεκτρικά καλώδια, 

Εικόνα 1.  Μηχατρονική 

Μηχατρονική

ΠληροφορικήΜηχανισμός

Σχεδιασμός

Μηχανική Βιομηχανία

Τεχνολογία

Αυτοματισμός

Ηλεκτρονικοί
υπολογιστές

Επιστήμη

Καινοτομία

Προγραμματισμός

Λογισμικό
Σύστημα

Ρομποτική

Εικόνα 2.  Γρανάζια και δομικά στοιχεία μηχανολογικού 

εξοπλισμού 
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οι διακόπτες και τα ρελέ χρησιμοποιούνται για τη 
σύνδεση και τον έλεγχο των διαφορετικών τμη-
μάτων του μηχατρονικού συστήματος έτσι ώστε 
οι πληροφορίες να μπορούν να ρέουν ελεύθερα 
μεταξύ τους. Αυτά, με τη σειρά τους, παρέχουν τις 
διαδρομές για τη ροή ηλεκτρικών σημάτων (Εικ. 3) 
από το ένα εξάρτημα στο άλλο, ώστε να συμπερι-
φέρονται τα διάφορα μέρη ως μια πλήρης μονάδα. 

Γ.2.1.3 Υπολογιστική δομή 

Τα προγραμματιζόμενα στοιχεία του εγκεφάλου 
ενός συστήματος μηχατρονικής, βάσει των οποί-
ων δημιουργείται ένα ευφυές σύστημα, βοηθούν 
στην επίτευξη των αναμενόμενων αποτελεσμάτων. 
Οι μικροελεγκτές και οι επεξεργαστές είναι οι κύ-
ριες μονάδες επεξεργασίας, και εκτελούν οδηγίες 
λογισμικού που υπαγορεύουν τη συμπεριφορά του 
συστήματος κάθε στιγμή. Οι αλγόριθμοι που ανα-
πτύσσονται είναι σε θέση να επεξεργάζονται δε-
δομένα αισθητήρων, να αξιολογούν την κατάσταση 
στο ευρύτερο περιβάλλον και να σχηματίζουν τα 
κατάλληλα σήματα ελέγχου για τους ενεργοποιητές. 
Το ενσωματωμένο λογισμικό, οι αισθητήρες και η 
καταγραφή των καταστάσεών τους σε πραγματικό 
χρόνο, επιτρέπουν την άμεση λήψη αποφάσεων και 
τον ακριβή έλεγχο ενός συστήματος μηχατρονικής.

Γ.2.1.4 Επικοινωνία υποσυστημάτων  

Οι διεπαφές επικοινωνίας (Εικ. 4) των συστημάτων 
μηχατρονικής, χρησιμεύουν ως συνδετικοί κρί-
κοι μεταξύ αυτών και των εξωτερικών συσκευών ή 
των χρηστών, διευκολύνοντας την αλληλεπίδραση 
και την ανταλλαγή δεδομένων. Αυτές οι διεπαφές 
υπάρχουν σε διάφορες μορφές, για παράδειγμα εν-
σύρματες συνδέσεις (όπως το USB και Ethernet), 
ασύρματα πρωτόκολλα (όπως Bluetooth και Wi-Fi) 
και βιομηχανικά πρότυπα (όπως το Controller Area 
Network -CAN). Αυτή η τάση μειώνει την ανάγκη για 
φυσική παρουσία των χρηστών σε κάθε στάδιο της 
διαδικασίας, ενισχύοντας έτσι την απλότητα καθώς 
και την ευελιξία των συστημάτων σε διαφορετικές 
εφαρμογές. Ενώ η ενσύρματη σύνδεση προσφέρει 
αξιόπιστη και υψηλής ταχύτητας μετάδοση δεδο-
μένων που είναι απαραίτητη για εκείνες τις εφαρ-
μογές που απαιτούν σταθερή λειτουργία και από-
δοση, το ασύρματο πρωτόκολλο παρέχει ευελιξία 
και κινητικότητα, προσφέροντας τη δυνατότητα στις 
συσκευές να επικοινωνούν χωρίς να είναι φυσικά 
συνδεδεμένες μεταξύ τους. 

Η βιομηχανική τυποποίηση, όπως το CAN bus, 
έχει σχεδιαστεί για την αξιόπιστη επικοινωνία σε 
βιομηχανικό περιβάλλον, γεγονός που παρέχει στο 
εργοστάσιο μια βεβαιότητα συμβατότητας με τα συ-
στήματα βιομηχανικού αυτοματισμού. Συνεπώς, οι 
διεπαφές επικοινωνίας δεν μπορούν να αγνοηθούν, 
καθώς είναι η καινοτομία που καθιστά απόλυτα δυ-
νατή τη σύνδεση συστημάτων με το πλήθος των συν-
δεδεμένων συσκευών και χρηστών.

Γ.2.1.5 Μηχανισμοί ανάδρασης και ελέγχου

Οι μηχανισμοί ανάδρασης (Εικ. 5) και ελέγχου είναι 
απαραίτητα στοιχεία των συστημάτων μηχατρονι-
κής και έχουν ως αποστολή την παρακολούθηση 
της λειτουργίας του συστήματος και τη διασφάλιση 
της συμπεριφοράς του σύμφωνα με τις επιθυμη-
τές προδιαγραφές απόδοσης. Η έννοια των βρό-
χων ανάδρασης και των αλγορίθμων ελέγχου, που 
λειτουργούν σε συνδυασμό, είναι η βάση αυτού 
του μηχανισμού. Οι βρόχοι ανάδρασης δρουν σε 
δεδομένα που προέρχονται από αισθητήρες για να 
ελέγχουν και να ρυθμίζουν συνεχώς τη συμπερι-
φορά ορισμένων ιδιοτήτων του συστήματος, όπως 
η θέση, η ταχύτητα, η δύναμη ή η θερμοκρασία. 

Στη συνέχεια, αυτά τα δεδομένα συγκρίνονται 
με τιμές αναφοράς ή επιθυμητά σημεία ρύθμισης, 

Εικόνα 4.  Δικτύωση συστημάτων

Εικόνα 3.  Αισθητήρες και ηλεκτρονικά στοιχεία 
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οδηγώντας σε διορθωτικές ενέργειες, εάν υπάρχει 
απόκλιση. Το σύστημα επαναφέρεται στην επιθυμητή 
κατάσταση για να επιτευχθούν οι στόχοι που έχουν 
τεθεί. Για παράδειγμα, στους ρομποτικούς βραχίο-
νες, οι κωδικοποιητές καθώς και οι αισθητήρες δύ-
ναμης παρέχουν την ανάδραση και επιτρέπουν τον 
σταθερό έλεγχο θέσης και δύναμης και κατά συνέ-
πεια τον ακριβή χειρισμό των αντικειμένων. 

Οι αλγόριθμοι ελέγχου, οι οποίοι είναι βασικά 
στοιχεία για την εφαρμογή της λογικής ελέγχου και 
των κανόνων απόφασης για την επίτευξη των κα-
θορισμένων στόχων του συστήματος διαβάζουν τις 
πληροφορίες από τους αισθητήρες, εκτελούν τις απα-
ραίτητες οδηγίες και στέλνουν στους ενεργοποιητές 
τις κατάλληλες εντολές  για να επιτύχουν τις επιθυ-
μητές ενέργειες. Σε συνδυασμό μεταξύ τους, οι βρό-
χοι ανάδρασης και οι αλγόριθμοι ελέγχου καθιστούν 
δυνατές τις εφαρμογές συστημάτων μηχατρονικής 
υπό μεταβαλλόμενες συνθήκες, παρέχουν αποτελε-
σματικότητα έναντι της αστάθειας και κατευθύνουν 
τα συστήματα προς τους καθορισμένους στόχους 
απόδοσης. Η ανατροφοδότηση που παρέχεται από τη 
συνεχή παρακολούθηση και προσαρμογή των παρα-
μέτρων στο σύστημα διασφαλίζει ότι τα συστήματα 
είναι αξιόπιστα και μπορούν να λειτουργούν αποτε-
λεσματικά σε ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών.

Γ.2.1.6 Διεπαφές ανθρώπου-μηχανής (HMIs)

Οι διεπαφές ανθρώπου-μηχανής (HMIs), οι οποίες 
λειτουργούν ως η κύρια διαδρομή μέσω της οποί-
ας οι χρήστες επικοινωνούν και παρακολουθούν τα 
συστήματα μηχατρονικής, αποτελούν σημαντικό 
μέρος των συστημάτων (Εικ. 6). Περιλαμβάνουν 
ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών και τεχνολογιών, ξε-
κινώντας από τα πολύ βασικά κουμπιά και ενδεί-
ξεις και καταλήγοντας έως τις πιο σύγχρονες συ-

σκευές με οθόνη αφής και γραφικά περιβάλλοντα 
χρήστη (GUI). 

Οι διεπαφές αποτελούν βασικό στοιχείο της δια-
δικασίας, καθώς παρέχουν σημαντικά δεδομένα στον 
χρήστη με σαφή και συνοπτικό τρόπο, βοηθώντας έτσι 
στη μάθηση και στην εύκολη λειτουργία. Επιπλέον, 
τα HMI επιτρέπουν τον πρακτικό έλεγχο και την πα-
ρέμβαση των χρηστών, όταν χρειάζεται, γεγονός που 
με τη σειρά του αυξάνει τη συνολική χρηστικότητα 
και διαθεσιμότητα των συστημάτων μηχατρονικής σε 
πολλαπλούς τομείς εφαρμογών. Μέσω της διεπαφής 
ανθρώπου-μηχανής, οι χρήστες μπορούν να καλύψουν 
το κενό μεταξύ ανθρώπων και μηχανών, παρέχοντας 
στους ανθρώπους τη δυνατότητα να αλληλεπιδρούν 
με τα συστήματα με τρόπο ώστε να λαμβάνουν πλη-
ροφορίες για την απόδοση, να ορίζουν συγκεκριμένες 
ρυθμίσεις και να παρεμβαίνουν για να βεβαιωθούν 
ότι τα συστήματα λειτουργούν σωστά.

Γ.2.1.7 Διαχείριση και διανομή ενέργειας

Τα συστήματα διαχείρισης και διανομής ισχύος 
(Εικ. 7) είναι εξαιρετικά χρήσιμα για την αξιόπιστη 
λειτουργία των συστημάτων μηχατρονικής. Αποτε-

Εικόνα 5.  Ανάδραση σε ένα σύστημα μηχατρονικής

Είσοδος
Αναφοράς

Σήμα
ενεργοποίησης

Στοιχεία
ελέγχου

Σήμα ανάδρασης
Στοιχεία

ανάδρασης

Διάταξη

Μεταβλητή
ελέγχου

Διαταραχή

Μεταβλητή 
ελέγχου 
(έξοδος)

+
+
-

Εικόνα 6.  Διεπαφές ελέγχου συστημάτων μηχατρονικής (HMI)
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λούνται από ένα σύνολο διατάξεων που χρησιμο-
ποιούνται για την κάλυψη των αναγκών ρύθμισης 
τάσης, περιορισμού ρεύματος και προστασίας από 
υπερτάσεις. Τα συστήματα ρύθμισης τάσης παρέ-
χουν μια αδιάλειπτη και καθαρή τροφοδοσία τά-
σης που προστατεύει τις συσκευές από καταστά-
σεις χαμηλής ή υπερβολικής τάσης. 

Η διαχείριση ενέργειας είναι ένας τρόπος για να 
διασφαλιστεί η ομαλή λειτουργία των συστημάτων 
και η διάρκεια ζωής της μπαταρίας, η οποία ταυτό-
χρονα μειώνει τη συνολική κατανάλωση ενέργειας. Εικόνα 7.  Διαχείριση ενέργειας σε συστήματα μηχατρονικής

Σε ένα σύστημα μηχατρονικής ενσωματώνονται διαφορετικά δομικά στοιχεία, όπως μηχανικά 
μέρη, ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά συστήματα, υπολογιστικοί αλγόριθμοι, διεπαφές επικοι-

νωνίας, διεπαφές ανθρώπου-μηχανής και συστήματα διαχείρισης ενέργειας. Όλα αυτά προσ-
δίδουν εντυπωσιακά επίπεδα απόδοσης, ακρίβειας και αξιοπιστίας στα συστήματα. Ένας 

βασικός παράγοντας είναι η μεταξύ τους διασύνδεση. Έτσι, πέφτει μεγάλη βαρύτητα σε διαδικασίες ολο-
κλήρωσης συστημάτων και αυτοματοποίησης μέσα από τεχνικές όπως είναι η ανάδραση, δημιουργώντας 
ελέγχους κλειστού βρόχου. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Ανάδραση σε  
σύστημα 
μηχατρονικής

Μηχατρονική

Δομή συστημάτων 
μηχατρονικής

Συστήματα 
μηχατρονικής

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποια είναι τα βασικά δομικά στοιχεία ενός συστήματος μηχατρονικής;
•	 Τι σημαίνει ανάδραση σε ένα σύστημα;
•	 Περιγράψτε μια διεπαφή ανθρώπου - μηχανής. 

Εξηγήστε λεπτομερώς τη διαδικασία της ανάδρασης στην 
εφαρμογή της οδήγησης ενός αυτοκινήτου. Πώς συμπεριφέρεται 
ο οδηγός, τι ανάδραση παίρνει, πώς τη λαμβάνει υπόψιν του και τι 
διορθωτικές κινήσεις κάνει. Προσεγγίστε την οδήγηση σαν έναν 
κλειστό βρόχο αυτοματισμού.  

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3699
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3699
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3699
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8687
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3711
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3711
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3673
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3673


91

Γ
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Μ
Η

Χ
ΑΤ

Ρ
Ο

Ν
ΙΚ

Ή
 /

 Ρ
Ο

Μ
Π

Ο
ΤΙ

Κ
Ή

Μ
Η

Χ
ΑΤ

Ρ
Ο

Ν
ΙΚ

Ά
 Σ

ΥΣ
ΤΉ

Μ
ΑΤ

Α
 Σ

ΤΗ
Ν

 Υ
ΓΕ

ΊΑ
, Τ

Ο
 Δ

ΙΆ
ΣΤ

Η
Μ

Α
 Κ

Α
Ι Τ

Η
 Β

ΙΟ
Μ

Η
Χ

Α
Ν

ΙΚ
Ή

 Π
Α

Ρ
Α

ΓΩ
ΓΉ

Γ.2.2 Εφαρμογές συστημάτων μηχατρονικής
Τα συστήματα μηχατρονικής έχουν δώσει λύσεις 
αιχμής που έχουν εφαρμοστεί σε διάφορους τομείς, 
μεταξύ των οποίων είναι και η ιατρική, η εξερεύνη-
ση του διαστήματος και η βιομηχανική παραγωγή.
 
Γ.2.2.1 Συστήματα μηχατρονικής στις  
επιστήμες υγείας

Η εμβιομηχατρονική (Biomechatronics) πρωτο-
στατεί στον τομέα της εφαρμογής συστημάτων 
μηχατρονικής στο χώρο της υγειονομικής περί-
θαλψης, δημιουργώντας νέες τεχνικές και μηχα-
νισμούς, διάγνωσης, θεραπείας και αποκατάστα-
σης. Η ρομποτική στη χειρουργική (Εικ. 8) μπορεί 
να γίνει παράδειγμα, που θα σήμαινε συνδυασμό 
μηχανικών εξαρτημάτων ακριβείας με τα καλύτερα 
συστήματα απεικόνισης και ελέγχου. 

Αυτές οι πλατφόρμες δίνουν στους χειρουργούς 
μια μοναδική ικανότητα να κάνουν ελάχιστα επεμ-
βατικές χειρουργικές επεμβάσεις με πολύ υψηλό 
επίπεδο ακρίβειας και επιδεξιότητας που δεν ήταν 
ποτέ εφικτό στο παρελθόν. Το αποτέλεσμα είναι μι-
κρότερα τραύματα των ασθενών, ταχύτεροι χρόνοι 
ανάρρωσης και βελτιωμένα χειρουργικά αποτελέ-
σματα. Επιπλέον, η χρήση φορητών συσκευών με 
αισθητήρες και ενεργοποιητές επιτρέπει την πα-
ρακολούθηση ζωτικών σημείων, την παροχή φαρ-
μάκων και την παροχή βοήθειας σε άτομα με κινη-
τικές δυσκολίες. Μέσω της ανατροφοδότησης σε 
πραγματικό χρόνο και της εξατομικευμένης γραμ-
μής θεραπείας που παρέχουν οι συσκευές, βελτι-
ώνεται η ποιότητα της υγειονομικής περίθαλψης 
αλλά και η ποιότητα ζωής των ασθενών. 

Παράλληλα, η χρήση μαθηματικών αλγορίθ-
μων από τα υπολογιστικά συστήματα χορήγησης 
φαρμάκων βοηθά στην εξατομίκευση της δόσης 
σύμφωνα με τα μεμονωμένα χαρακτηριστικά του 
κάθε ασθενούς. Αυτή η ενσωμάτωση της τεχνο-
λογίας υπερβαίνει τη βελτίωση της ποιότητας της 
παροχής υγειονομικής περίθαλψης και διευκολύ-
νει ένα απρόσκοπτο σύστημα παροχής υγειονο-
μικής περίθαλψης (Εικ. 9), το οποίο με τη σειρά 
του οδηγεί σε καλύτερες και πιο αποτελεσματικές 
υπηρεσίες υγειονομικής περίθαλψης.

Γ.2.2.2 Συστήματα μηχατρονικής στην  
εξερεύνηση του διαστήματος

Στον κόσμο της εξερεύνησης του διαστήματος (Εικ. 

10), τα συστήματα μηχατρονικής έχουν αντικατα-
στήσει τους ανθρώπους για να ελέγχουν, να κατευ-
θύνουν και να συλλέγουν δεδομένα από διαστημι-
κά σκάφη. Για παράδειγμα μπορεί να αναλυθεί η 
χρήση ρομπότ που ελέγχονται εξ αποστάσεως από 
τη Γη ή από διαστημόπλοια στην πορεία τους προς 
άλλους πλανήτες. Τα ρομπότ με προηγμένους αι-
σθητήρες και ενεργοποιητές όχι μόνο μπορούν να 
ανιχνεύουν ιδιαίτερα εξωγήινα εδάφη, αλλά μπο-
ρούν επίσης να συλλέγουν δείγματα και να διεξά-

Εικόνα 8.  Ρομποτική χειρουργική

Εικόνα 9.  Βελτίωση υγειονομικής περίθαλψης 

Εικόνα 10.  Συστήματα μηχατρονικής και διάστημα
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γουν επιστημονικά πειράματα σε βάθος χωρίς την 
ανάγκη ανθρώπινης παρουσίας. 

 Τα διαστημόπλοια, τα οποία ξεπερνούν τα γή-
ινα όρια, δεν προορίζονται μόνο να διευρύνουν 
την αντίληψη για τα ουράνια σώματα, αλλά και να 
δείξουν την πορεία της μελλοντικής ανθρώπινης 
εξερεύνησης και του αποικισμού του διαστήμα-
τος. Εν τω μεταξύ, κινητές δομές και μηχανισμοί, 
όπως ηλιακοί συλλέκτες και κεραίες, αντιπρο-
σωπεύουν βασικά στοιχεία του διαστημικού συ-
στήματος μηχατρονικής, επιτρέποντας σε έξυπνα 
υλικά και εξελιγμένους αλγόριθμους ελέγχου να 
προσαρμόζονται στις συνεχώς μεταβαλλόμενες και 
συχνά απρόβλεπτες συνθήκες του διαστήματος. Τα 
συστήματα μηχατρονικής είναι υψίστης σημασίας 
για την επιτυχία των διαστημικών εξερευνήσεων, 
επειδή μέσω αυτών μεγιστοποιείται η ενέργεια και 
οι επικοινωνίες γίνονται αξιόπιστες, κάτι που βοη-
θά στην καλύτερη μελέτη του σύμπαντος.

Γ.2.2.3 Συστήματα μηχατρονικής στη  
βιομηχανική παραγωγή

Τα συστήματα μηχατρονικής στη βιομηχανική πα-
ραγωγή (Εικ. 11) γίνονται σταθερή βάση στη νέα 
τάξη πραγμάτων για τη σύγχρονη βιομηχανία που 
απαιτεί αποτελεσματικότητα, παραγωγικότητα και 
υψηλή ποιότητα. Μια γραμμή συναρμολόγησης με 
ρομποτικούς βραχίονες, μεταφορείς και συστή-
ματα μηχανικής όρασης είναι ένα χαρακτηριστικό 
παράδειγμα που χρησιμοποιείται για να κάνει τις 
σύνθετες διαδικασίες παραγωγής πιο ακριβείς, 
γρήγορες και με λιγότερα λάθη. 

Τα ευέλικτα συστήματα παραγωγής παρουσιά-
ζουν την αρμονική αλληλεπίδραση μηχατρονικής 
και τεχνολογίας παραγωγής στην ικανότητά τους 
να προσαρμόζουν τις παραμέτρους παραγωγής δι-
αδραστικά στα δεδομένα. Τα δεδομένα αυτά πολ-
λές φορές προέρχονται από αισθητήρες των ίδιων 
των μηχανών. Ένα σημαντικό χαρακτηριστικό των 
τελευταίων ετών είναι η ενσωμάτωση των συνερ-
γατικών ρομπότ στα συστήματα μηχατρονικής. Τα 
cobots (wikipedia), όπως αποκαλούνται τα συνερ-
γατικά ρομπότ (Εικ. 12), έχουν γίνει πολύτιμο πλε-
ονέκτημα σε βιομηχανικά περιβάλλοντα, καθώς 
συνεργάζονται με χειριστές - ανθρώπους για την 
εξάλειψη των κινδύνων και την εκτέλεση επανα-
λαμβανόμενων εργασιών με ακριβή τρόπο. Αυτό 
δεν ωφελεί μόνο την αύξηση της παραγωγικότη-
τας, αλλά καθιστά τον χώρο εργασίας πιο ασφαλή, 
μέσω της μείωσης του κινδύνου που σχετίζεται με 

τη σωματική εργασία. Επιπλέον, τα συστήματα ποι-
οτικών επιθεωρήσεων εφαρμόζουν τη μηχατρονική 
στη βιομηχανική παραγωγή, ιδιαίτερα τη μηχανική 
όραση και την τεχνητή νοημοσύνη ως όργανα για 
την ακριβή εξέταση των προϊόντων για ελαττώματα 
και αποκλίσεις από τις προδιαγραφές.

Η χρήση συστημάτων παρακολούθησης ποιό-
τητας σε πραγματικό χρόνο επιτρέπει τον έγκαιρο 
εντοπισμό ανωμαλιών στην παραγωγική διαδικασία 
και έτσι ελαχιστοποιεί τα απόβλητα και την επα-
νεπεξεργασία και διασφαλίζει ότι μόνο προϊόντα 
υψηλής ποιότητας θα βγουν στην αγορά. Τέλος, τα 
συστήματα μηχατρονικής είναι ζωτικής σημασίας 
στη βιομηχανική επανάσταση καθώς βελτιώνουν τις 
τεχνικές παραγωγής, επιταχύνουν τις διαδικασίες 
και επιτυγχάνουν ακρίβεια στο υψηλότερο επίπεδο.

Γ.2.2.4 Αναδυόμενες τάσεις και μελλοντικές 
κατευθύνσεις

Τα συστήματα μηχατρονικής αναπτύσσονται όλο 
και περισσότερο και εξαρτώνται από τις τεχνολο-
γίες που αναδύονται, οι οποίες πρόκειται να κα-
θορίσουν και τον ρόλο τους σε διάφορους τομείς. 
Η κατασκευή προσθέτων, γνωστή και ως τρισδιά-
στατη εκτύπωση (Εικ. 13) (3D printing), είναι ένα 
σημαντικό ορόσημο, στο οποίο η δημιουργία πρω-
τοτύπων και η κατασκευή εξαρτημάτων για τις βιο-

Εικόνα 11.  Συστήματα μηχατρονικής στη βιομηχανική πα-

ραγωγή

Εικόνα 12.  Συνεργατικά ρομπότ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cobot
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μηχανίες υγειονομικής περίθαλψης, εξερεύνησης 
του διαστήματος και βιομηχανικής παραγωγής κα-
θίσταται δυνατή με γρήγορο και ευέλικτο τρόπο. Η 
τεχνολογία όχι μόνο μειώνει τους χρόνους και το 
κόστος ανάκαμψης, αλλά και την παραγωγή πολύ-
πλοκων και μικρού βάρους κατασκευών που δεν 
ήταν εφικτά με τις παραδοσιακές μεθόδους. 

Ωστόσο, οι αλγόριθμοι μηχανικής μάθησης με 
τεχνητή νοημοσύνη (AI) είναι μια από τις πιο ση-
μαντικές καινοτομίες που λαμβάνουν χώρα στην 
ανάπτυξη συστημάτων μηχατρονικής. Προσδίδουν 
σε ρομποτικές πλατφόρμες δυνατότητες καλύτερης 
ανεξαρτησίας, ευελιξίας και προσαρμοστικότητας, 
γεγονός που τις καθιστά ικανές να εκπαιδευτούν από 
προηγούμενες εμπειρίες και να προσαρμοστούν σε 
δυναμικές και απρόβλεπτες συνθήκες. Η τεχνητή 
νοημοσύνη οδηγεί τις αλλαγές στην ιατρική και τις 
διαστημικές αποστολές. Βοηθά στη διάγνωση και 
στον σχεδιασμό θεραπειών. Στην εξερεύνηση του 

διαστήματος, η αυτονομία με τεχνητή νοημοσύνη 
καθιστά τις λειτουργίες των διαστημικών σκαφών 
πιο αποτελεσματικές και ανθεκτικές. Επιπλέον, υπάρ-
χει μια αυξανόμενη προβολή της βιοεμπνευσμένης 
ρομποτικής που χρησιμοποιεί τις αρχές της φύσης 
για να δημιουργήσει ρομπότ που μπορούν να περά-
σουν και να εργαστούν σε περιβάλλοντα που είναι 
δύσκολο να διαχειριστούν. Τέτοια σχέδια εμπνευ-
σμένα από τη φύση μιμούνται τις βιολογικές δο-
μές και τη συμπεριφορά των ζώων και των φυτών. 

Εικόνα 13.  Τεχνολογίες τρισδιάστατης εκτύπωσης 

Μηχατρονική - 
Συμπλήρωση κενών

3D εκτυπωτής

Χειρουργικά ρομπότ
Εφαρμογές Συστημάτων 
μηχατρονικής

Η ανάπτυξη των συστημάτων μηχατρονικής εκτείνεται σε πάρα πολλούς τομείς, από ελάχιστα 
επεμβατικά ρομποτικά χειρουργικά συστήματα που βελτιώνουν την κατάσταση των ασθενών έως 

αυτοματοποιημένα διαστημόπλοια που εξερευνούν μακρινούς κόσμους. Ο αντίκτυπος των συστη-
μάτων μηχατρονικής είναι εντυπωσιακός ακόμη και στις αυτοματοποιημένες γραμμές παραγωγής 

που βελτιστοποιούν την αποδοτικότητα παραγωγής μέσω συνεργατικών ρομπότ και ενισχύουν την ασφάλεια στο 
χώρο εργασίας. Συνδυάζοντας τη σύγχρονη τεχνολογία δεν απορεί κανείς που συχνά αυτά τα συστήματα ενσω-
ματώνουν τεχνικές τεχνητής νοημοσύνης και σύγχρονους υπολογιστικούς αλγόριθμους. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι είναι τα συνεργατικά ρομπότ; 
•	 Τι πλεονεκτήματα έχει η εφαρμογή των συστημάτων μηχατρονικής στην υγεία;
•	 Χρησιμοποιούνται ρομπότ στο διάστημα; Αναφέρετε κάποια παραδείγματα.
•	 Τι είναι η εμβιομηχατρονική;

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3730
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3730
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8689
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3674
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3712
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3712
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ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο σχετικά με την εμβιομηχατρονική. Εντοπίστε παραδείγματα εφαρμογής. Καταγράψτε τα 
πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα και κάντε μια σύντομη παρουσίαση για να δείξετε τα αποτελέσματα της έρευνάς σας στους 
συμμαθητές σας. 

Γ.2.3 Από τα συστήματα μηχατρονικής στις εφαρμογές «ολοκληρωμένου 
STEAM»
Οι προσεγγίσεις STEAM (Επιστήμη, Τεχνολογία, 
Μηχανική, Τέχνες και Μαθηματικά) συνδυάζουν την 
τέχνη με την επιστήμη, την τεχνολογία και τη μη-
χανική προκειμένου να αντιμετωπίσουν δυσκολίες 
που εμφανίζονται μεταξύ άλλων και στους κλάδους 
της υγείας, του διαστήματος και της βιομηχανικής 
παραγωγής. Μέσω του συνδυασμού της τέχνης και 
του σχεδιασμού με την επιστήμη και την τεχνολο-
γία, αυτές οι προσεγγίσεις πυροδοτούν νέες ιδέες 
και παρέχουν έναν ολιστικό προσανατολισμό, με 
αποτέλεσμα αξιόλογα επιτεύγματα στην έρευνα, 
την ανάπτυξη καθώς και την εφαρμογή συστημά-
των μηχατρονικής.

Γ.2.3.1 Διεπιστημονική ολοκλήρωση

Τα ολοκληρωμένα σχήματα STEAM δίνουν με-
γάλη σημασία στη διεπιστημονική συνεργασία, 
καθώς χαρακτηρίζονται από διαφορετικούς ειδι-
κούς που ενώνονται και συνδυάζουν τις προσπά-
θειές τους για την επίλυση περίπλοκων ζητημάτων 
μέσω μιας ολοκληρωμένης προσέγγισης. Ειδικοί 
στον χώρο της ιατρικής και βιοϊατρικοί μηχανικοί 
δημιουργούν ένα ειδικό περιβάλλον, πέρα από το 
παραδοσιακό πεδίο εφαρμογής της ιατρικής, και 
παρέχουν στους επαγγελματίες υγείας επιπλέον 
εξειδικευμένες πληροφορίες (Εικ. 14). Οι τεχνο-
λογίες συνδυάζονται μεταξύ τους και οι πληρο-
φορίες που μπορούν να εξαχθούν από μια ειδική 
μορφή δεδομένων καθίστανται χρήσιμες για την 
επιστήμη. Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελούν 
οι ιατρικές απεικονίσεις-εικόνες, που μπορούν να 
αποτελέσουν σημαντικό εργαλείο με τη βοήθεια 
της ανάπτυξης της τεχνητής νοημοσύνης στην 
υποβοήθηση λήψης αποφάσεων για τους ιατρούς. 

Στο διάστημα, εικαστικοί καλλιτέχνες και μηχα-
νικοί αεροδιαστημικής ενώνουν τις δυνάμεις τους 
για να δημιουργήσουν νέες τεχνολογίες, όπως τα 
σχέδια διαστημικών σκαφών και τις ιδέες της απο-
στολής. Αυτά, κατά κάποιο τρόπο, συμβάλλουν στη 

διαμόρφωση του ανθρώπινου ενδιαφέροντος για 
τα μυστήρια του σύμπαντος. Συνδυάζοντας την 
εφευρετικότητα και τη στοχαστικότητα των καλλι-
τεχνών και των σχεδιαστών με τις επιστημονικές 
και τεχνικές γνώσεις μηχανικής, η ολοκλήρωση 
των STEAM παρέχει μια δυναμική αλληλεπίδρα-
ση που οδηγεί σε διαρκή καινοτομία και καλύτερα 
καταρτισμένους ανθρώπους σχετικά με τον τρόπο 
διαχείρισης της επιστήμης, της τεχνολογίας, της 
τέχνης και των ανθρώπων. 

Γ.2.3.2 Σχεδιασμός και καινοτομία με  
επίκεντρο τον χρήστη

Οι ανθρωποκεντρικές μεθοδολογίες καινοτομίας 
είναι ένας απαραίτητος πυλώνας στη διαδικασία 
σχεδιαστικής σκέψης, που περιλαμβάνει ενσυ-

Εικόνα 14.  Ιατρικά συστήματα αποφάσεων

Εικόνα 15.  Εργονομία και τεχνολογία
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ναίσθηση, επανάληψη και δημιουργία πρωτοτύ-
πων προκειμένου να δημιουργηθούν λύσεις που 
είναι κατάλληλες για τις πραγματικές απαιτήσεις 
και προτιμήσεις του κόσμου. Με την ενσωμάτωση 
της ανθρώπινης συμπεριφοράς και της εργονομίας 
(Εικ. 15) στη διαδικασία σχεδιασμού συστημάτων 
δημιουργούνται συνθήκες εργασίας που δίνουν 
στους χειριστές την άνεση και την αποτελεσματι-
κότητα που επιθυμούν. 

Αυτό οδηγεί σε αυξημένη απόδοση και μει-
ωμένες απώλειες στο χώρο εργασίας. Επιπλέον, 
στην ιατρική, οι αρχές σχεδίασης με επίκεντρο τον 
ασθενή δημιουργούν επίσης ένα θεμέλιο για την 
ανάπτυξη ιατρικών συσκευών και υποστηρικτικών 
τεχνολογιών. Αυτό επιτυγχάνεται με τη δέσμευση 
των τελικών χρηστών στη διαδικασία σχεδιασμού, 
ιδιαίτερα εκείνων που ανήκουν σε μειονεκτού-
σες ομάδες, όπως άτομα με αναπηρίες ή χρόνι-
ες παθήσεις, ώστε να διασφαλιστεί ότι οι λύσεις 
που θα αναπτυχθούν είναι προσαρμοσμένες για 
να ταιριάζουν στις συγκεκριμένες ανάγκες τους 
(Εικ. 16). Αυτή η ανάλυση και ερμηνεία σφαλμάτων 
και η περιεκτική διαδικασία όχι μόνο βελτιώνουν 
τη χρηστικότητα και την αποτελεσματικότητα των 
προϊόντων, αλλά αναπτύσσουν επίσης την αίσθηση 
ιδιοκτησίας και δύναμης στους τελικούς χρήστες. 

Γ.2.3.3 Ηθικές και κοινωνικές επιπτώσεις

Η διεπιστημονικότητα στην έρευνα και την εφαρμο-
γή επιτρέπει την προσθήκη απόψεων από τις τέχνες, 
τις ανθρωπιστικές και τις κοινωνικές επιστήμες που 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να συμπυκνώ-
σουν και να επιλύσουν περίπλοκα ηθικά διλήμματα 
και να διασφαλίσουν ότι οι τεχνολογίες μηχατρονι-
κής αναπτύσσονται με μια ηθική βάση (Εικ. 17). Στην 
πραγματικότητα, στον τομέα των επιστημών υγείας, 
μπορεί να αναφερθεί η συνεργασία μεταξύ βιοηθι-
κών, μηχανικών και κλινικών γιατρών που παίζουν 
καθοριστικό ρόλο στην αποδοχή των ιατροτεχνο-
λογικών προϊόντων και των παρεμβάσεων από τους 
ασθενείς όσον αφορά στην ασφάλεια, στην αυτονο-
μία και στην ευημερία. Οι διεπιστημονικές ομάδες 
θα πρέπει να είναι προοδευτικές και να διεκδικούν 
διαφορετικές απόψεις των συμμετεχόντων επικοι-
νωνώντας με τα ενδιαφερόμενα μέρη. Με αυτόν τον 
τρόπο μπορούν να βρουν τους πιθανούς κινδύνους 
και να μειώσουν τυχόν απροσδόκητες αρνητικές 
συνέπειες. Επομένως, οι ασθενείς και οι πάροχοι 
υγειονομικής περίθαλψης θα εμπιστεύονται και θα 
έχουν εμπιστοσύνη στην τεχνολογία μηχατρονικής. 

Στις διαστημικές εφαρμογές και στις βιομηχανι-
κές συνθήκες, οι ηθικές πτυχές όπως ο οικολογικός 
αντίκτυπος, η διαχείριση των πόρων και η κοινω-
νική δικαιοσύνη είναι επίσης πολύ σημαντικές. Οι 
διεπιστημονικές προσεγγίσεις STEAM παρακινούν 
επιστήμονες και επαγγελματίες να εργαστούν εκ 
των προτέρων και να προσπαθήσουν να εξετάσουν 
τα ζητήματα της βιωσιμότητας, της ένταξης και της 
κοινωνικής ευθύνης στη δημιουργία και λειτουργία 
των συστημάτων μηχατρονικής. Σε αυτή τη διαδι-
κασία σχεδιασμού και υλοποίησης ολοκληρωμένων 
πλαισίων STEAM, εισάγονται ηθικά και κοινωνικά 
πρότυπα στην τεχνολογία, επιτρέποντας έτσι την 
πρόοδο της επιστημονικής γνώσης με στόχο τη 
βελτίωση των συνολικών συνθηκών των ανθρώπων 
και των κοινοτήτων σε όλο τον κόσμο.

Γ2.3.4 Διεπιστημονικοί κόμβοι καινοτομίας

Οι ολοκληρωμένες προσπάθειες STEAM είναι 
απαραίτητες για τη δημιουργία διεπιστημονικών 
συμπλεγμάτων καινοτομίας και κέντρων έρευνας 
που διαθέτουν ισχυρά οικοσυστήματα που παρέ-
χουν δυναμικά περιβάλλοντα για συνεργασία και 
εξελίξεις στα συστήματα μηχατρονικής. Αυτοί οι 

Εικόνα 16.  Σχεδιασμός για ιδιαίτερες ομάδες  

Εικόνα 17.  Ιατρική και ηθική
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κόμβοι είναι ο σύνδεσμος όπου άνθρωποι από δι-
αφορετικούς τομείς όπως η μηχανική, η επιστήμη, 
οι τέχνες και η επιχειρηματικότητα συναντώνται 
και ανακαλύπτουν νέους τρόπους συνεργασίας σε 
διάφορους κλάδους. Οι τομείς στους οποίους μπο-
ρούν να συμβάλλουν αυτοί οι κόμβοι περιλαμβά-
νουν μεταξύ άλλων την υγεία, το διάστημα και τη 
βιομηχανία. Ως αποτέλεσμα της ανάπτυξης αυτών 
των πρωτοβουλιών, υπάρχει μια κουλτούρα συνερ-
γασίας, δημιουργικότητας και πειραματισμού που 
ετοιμάζει το έδαφος για την εμφάνιση και την ευ-
ημερία των διεπιστημονικών έργων και των νεο-
φυών επιχειρήσεων (Εικ. 18) (startups). Ερευνη-
τές, επιχειρηματίες και άλλοι επαγγελματίες που 
εργάζονται σε αυτές τις ομάδες (clusters) έχουν 
πρόσβαση σε προηγμένο εξοπλισμό και πόρους 
όπως εξειδικευμένα εργαστήρια. Με ειδική καθο-
δήγηση τους διευκολύνουν να κάνουν χρήση των 
ερευνητικών ευρημάτων για την ανάπτυξη εφαρ-

μογών στον πραγματικό κόσμο και εμπορεύσιμα 
προϊόντα με ταχύτερο και πιο γρήγορο τρόπο.

Επιπλέον, αυτοί οι κόμβοι καινοτομίας έχουν 
σχεδιαστεί για να καλύψουν το χάσμα που υπάρ-
χει μεταξύ ακαδημαϊκού κόσμου και βιομηχανίας, 
το οποίο ουσιαστικά έχει σκοπό να υποστηρίξει τη 
μεταφορά τεχνολογίας και την εμπορευματοποίη-
ση, μια διαδικασία που μεταφράζεται σε οικονο-
μική επιτυχία και κοινωνική ανάπτυξη. 

Εικόνα 18.  Νεοφυείς επιχειρήσεις

Τα συστήματα μηχατρονικής έπαιξαν σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη των STEAM προσεγγίσεων. 
Ιδιαίτερα από τη στιγμή που στο χώρο της μηχανικής και των μαθηματικών ενσωματώθηκε και η 

τέχνη (Art) δίνοντας μια τελείως διαφορετική πνοή στη μέχρι τότε τεχνολογικά μονότονη προ-
σέγγιση. Οι ολοκληρωμένες προσεγγίσεις STEAM είναι ένα από τα συστατικά στοιχεία για την 

προσέλκυση μελλοντικών καινοτόμων μεθόδων επίλυσης προβλημάτων, μέσω εκπαιδευτικών προγραμμάτων 
και προβολής. Η ενσωμάτωση των καλλιτεχνικών, σχεδιαστικών και ανθρωπιστικών προοπτικών με την επιστη-
μονική και τεχνική γνώση μέσω των ολοκληρωμένων προσεγγίσεων STEAM διεγείρει τη δημιουργικότητα, την 
ενσυναίσθηση και την ολοκληρωμένη επίλυση προβλημάτων. Το αποτέλεσμα αυτών των συνεργασιών είναι η 
εύρεση περιεκτικών λύσεων που ωφελούν το κοινωνικό σύνολο. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Συμπλήρωση δέντρου - 
Συστήματα μηχατρονικής

Κόμβοι καινοτομίας

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο για τις νεοφυείς επιχειρήσεις. Στη συνέχεια, σχεδιάστε ένα μοντέλο για να αναπτύξετε τη δική σας νεοφυή 
επιχείρηση με αντικείμενο κάτι τεχνολογικά προηγμένο. Ετοιμάστε μια σύντομη παρουσίαση και παρουσιάστε τα αποτελέσματα στους συμμαθητές σας.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι αποκαλείται διεπιστημονική συνεργασία;
•	 Τι γνωρίζετε για τις νεοφυείς επιχειρήσεις; 
•	 Τι αποκαλείται καινοτομία με επίκεντρο τον χρήστη; Αναφέρετε κάποιο παρά-

δειγμα εξηγώντας τις ιδιαιτερότητες που έχει.

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3719
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3719
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3697
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Τα συστήματα μηχατρονικής αποτελούν την πιο πρόσφατη προσέγγιση στην τεχνολογία που συνδυάζει 
αρχές μηχανικής, ηλεκτρολογίας και ηλεκτρονικής, υπολογιστικής μηχανικής και αυτομάτου ελέγχου 
με απώτερο στόχο τον σχεδιασμό ευέλικτων συστημάτων που υποστηρίζουν διάφορες εφαρμογές. Η 

συμβολή των συστημάτων μηχατρονικής είναι εντυπωσιακή σε τομείς όπως οι επιστήμες υγείας, η εξερεύνηση του 
διαστήματος και η βιομηχανική παραγωγή, καθώς έφεραν επανάσταση στις πρακτικές, άνοιξαν χώρο στην καινοτο-
μία και ώθησαν τα όρια του εφικτού. Έδωσαν όμως ταυτόχρονα πνοή και σε νέα αντικείμενα καθιστώντας τα βασικό 
πυλώνα των STEAM (Επιστήμη, Τεχνολογία, Μηχανική, Τέχνες και Μαθηματικά) προσεγγίσεων.  Μέσω του συνδυα-
σμού της τέχνης με την επιστήμη και την τεχνολογία, αναδείχθηκαν προσεγγίσεις που πυροδοτούν νέες ιδέες και 
παρέχουν έναν ολιστικό προσανατολισμό.

Κοιτάζοντας το μέλλον, διαπιστώνει κανείς ότι ο συνδυασμός των επερχόμενων τεχνολογιών όπως η κατασκευή 
πρόσθετων μελών, η τεχνητή νοημοσύνη και η βιολογικά εμπνευσμένη ρομποτική με τη βοήθεια συστημάτων μηχα-
τρονικής πρόκειται να ανοίξει τους ορίζοντες για νέους τομείς. Με την πάροδο του χρόνου, μέσω της συνεχούς 
έρευνας, ανάπτυξης και συνεργασίας, τα συστήματα μηχατρονικής θα συνεχίσουν να αναπτύσσονται αντιμετωπί-
ζοντας τις ολοένα αυξανόμενες προκλήσεις και ως εκ τούτου επηρεάζοντας θετικά το μέλλον ώστε να είναι πιο 
πράσινο, ολοκληρωμένο και με βελτιωμένη τεχνολογία. Τα μηχατρονικά συστήματα είναι η απόλυτη επιτομή της 
διεπιστημονικής συνεργασίας, της προόδου και της καινοτομίας, καθιστώντας τα τους καταλύτες στη διαδικασία της 
θεμελιώδους αλλαγής του τεχνολογικού και βιομηχανικού τοπίου του μέλλοντος.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο και το βιβλίο σας και μελετήστε την έννοια  των συστημάτων μηχατρονικής στο 
διάστημα και τους δορυφόρους. Κατασκευάστε ομοίωμα των μονάδων που συνθέτουν μια τέτοια εφαρμογή.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Επιλέξτε για μελέτη ένα μηχατρονικό σύστημα με ανάδραση. Αναλύστε όλα τα επιμέρους στοιχεία του και εξηγήστε αναλυτικά 
πώς λειτουργεί η ανάδραση. Ποιο είναι το σήμα ελέγχου; Ποιο είναι το σήμα εξόδου στο σύστημά σας; Ποια είναι η λειτουργία 
του συστήματος;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Χωριστείτε σε ομάδες των 4 ατόμων. Μελετήστε την τεχνολογία 
της μαγνητικής τομογραφίας. Ετοιμάστε μια σύντομη παρουσίαση 
με έμφαση στις μονάδες που συνθέτουν το μηχατρονικό σύστημα 
και παρουσιάστε το στους συμμαθητές σας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο και το 
βιβλίο σας και μελετήστε την έννοια  των συστημάτων 
μηχατρονικής στα ρομποτικά συστήματα. Κατασκευάστε 
ομοίωμα ενός ρομποτικού συστήματος χρησιμοποιώντας 
αντίστοιχους ρομποτικούς μηχανισμούς.

Δραστηριότητες ενότητας 
μηχατρονικών συστημάτων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3687
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3687
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ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 

 

Ατμοσφαιρική πίεση, Βαρόμετρο, 

Θερμοκήπιο, Θερμόμετρο, Καιρός, 

Κατασκευή συστημάτων μέτρησης, 

Κλίμα, Συστήματα μέτρησης

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Διακρίνεις τα συστήματα μέτρησης φυσικών μεγεθών.

•	 Περιγράφεις την έννοια του κλίματος και του καιρού.

•	 Κατανοείς τις βασικές αρχές των συστημάτων μέτρησης των καιρικών 

φαινομένων.

•	 Αναγνωρίζεις τα στοιχεία ενός θερμοκηπίου.

•	 Διακρίνεις τους τύπους των καιρικών και κλιματολογικών φαινομένων με 

βάση την τεχνολογία.

Δ.1 Τεχνολογίες Περιβάλλοντος

Δ. ΦΥΣΙΚΟΣ ΚΟΣΜΟΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πώς συνδέονται το κλίμα και ο καιρός ενός τόπου;

•	 Πώς αναπαρίσταται ένα καιρικό φαινόμενο με τη χρήση συστημάτων μέτρησης;

•	 Πώς σχεδιάζεται και κατασκευάζεται ένα σύστημα μέτρησης;

•	 Πώς αναπτύσσεται ένα θερμοκήπιο;

Δ.1.1 Ο καιρός και το κλίμα 

Δ.1.2 Φυσικά μεγέθη κλίματος

Δ.1.3 Συστήματα μέτρησης

Δ.1.4 Εφαρμογές εκμετάλλευσης περιβαλλοντικών συνθηκών

Καρτούν ενότητας 
τεχνολογιών 
περιβάλλοντος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8698
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8698
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8698
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Δ.1.1 Ο καιρός και το κλίμα
Η κατανόηση του κλίματος στηρίζεται στην έρευνα και τη μελέτη τεσσάρων βασικών χαρακτηριστικών 
του πλανήτη. Τα τέσσερα χαρακτηριστικά (Εικ. 1 - 4) είναι:
•	 η λιθόσφαιρα: το στέρεο επιφανειακό στρώμα της Γης
•	 η υδρόσφαιρα: οι μικρές ή μεγάλες υδάτινες επιφάνειες του πλανήτη
•	 η ατμόσφαιρα: οι αέριες μάζες και τα χαρακτηριστικά αυτών που περιβάλλον το σύνολο του πλανήτη.
•	 η βιόσφαιρα: το σύνολο των ζωικών και φυτικών οργανισμών που φιλοξενούνται στη Γη.
Συνεπώς, η έννοια του καιρού και του κλίματος των διαφόρων περιοχών της Γης καθορίζονται από τη 
συμπεριφορά, τις σχέσεις, τις ενεργειακές ανταλλαγές και τις αλληλεπιδράσεις των τεσσάρων χαρακτη-
ριστικών που έχουν ήδη αναφερθεί. 

Εικόνα 1.  Λιθόσφαιρα

Εικόνα 3.  Ατμόσφαιρα

Εικόνα 2.  Υδρόσφαιρα

Εικόνα 4.  Βιόσφαιρα

Γη και ήλιος

Η Γη είναι ένας από τους οκτώ πλανήτες που πε-
ριστρέφονται γύρω από τον ήλιο. Οι περιστροφές 
της Γης γύρω από τον ήλιο ονομάζονται τροχιές και 
έχουν ωοειδές σχήμα. Μια πλήρης τροχιά της Γης 
γύρω από τον Ήλιο ολοκληρώνεται σε 365 μέρες 
και 6 ώρες. Η θέση της Γης στο ηλιακό σύστημα 

είναι η θεμελιώδης αρχή σχετικά με τα ζητήματα 
του καιρού και του κλίματος. Η Γη κατέχει την τρί-
τη θέση (σε απόσταση από τον ήλιο) από τις οκτώ 
θέσεις του συνόλου των πλανητών που αποτελούν 
το ηλιακό σύστημα.

Η αλλαγή των εποχών βασίζεται σε ένα χαρακτη-

Χαρακτηριστικά πλανήτη

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3728
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ριστικό του πλανήτη που σχετίζεται με την κλίση 
του κεντρικού του άξονα κατά 23,5 μοίρες. Αυτό 
σημαίνει πως, καθώς η Γη περιστρέφεται γύρω 
από τον ήλιο, διαφορετικές περιοχές δέχονται 
διαφορετικές ποσότητες φωτός και θερμότητας 
στη διάρκεια του χρόνου, γι’ αυτό αλλάζουν οι 
εποχές και συνέπεια οι καιρικές και οι κλιματο-
λογικές συνθήκες (Εικ. 5).

 Τη μεγαλύτερη επιρροή στον καιρό και το κλί-
μα του πλανήτη την προκαλεί ο ήλιος. Το ποσό 
ηλιακής ενέργειας που θα απορροφήσει ένας τό-
πος έχει επιπτώσεις στο ποσό της πτώσης και της 
εξάτμισης του νερού (κύκλος νερού). Επίσης, ένας 
παράγοντας που επηρεάζει το κλίμα και τον καιρό 
που σχετίζεται άμεσα με την Γη και τον ήλιο εί-
ναι η ατμόσφαιρα. Η ατμόσφαιρα που κατέχει τον 
ρόλο του προστάτη και ταυτόχρονα αποτελεί τον 
τόπο που συντελούνται το σύνολο των καιρικών 
φαινομένων.

Ατμόσφαιρα

Η ατμόσφαιρα είναι μια αέρια μάζα που περιβάλ-
λει τη Γη και συμβάλλει στις συνθήκες ανάπτυξης 
ζωής τόσο στους ανθρώπους όσο και σε ζωικούς 
και φυτικούς οργανισμούς. Η ατμόσφαιρα εκτεί-
νεται σε ύψος περίπου 500 χιλιομέτρων από την 
επιφάνεια της γης και γίνεται πιο αραιή όσο με-
γαλώνει η απόσταση από την επιφάνεια της γης. 
Η ατμόσφαιρα έχει πέντε διαφορετικά στρώμα-
τα που καθορίζονται από τις αλλαγές στη θερμο-
κρασία που συμβαίνουν ανάλογα με την αύξηση 
του ύψους από την επιφάνεια του εδάφους, την 
τροπόσφαιρα, τη στρατόσφαιρα, τη μεσόσφαιρα, 
τη θερμόσφαιρα και την εξώσφαιρα.

Ο ρόλος της τροπόσφαιρας (Εικ. 6) έχει ιδιαί-
τερη σημασία στη μελέτη του περιβάλλοντος. Η 
τροπόσφαιρα έχει μελετηθεί περισσότερο από τα 
άλλα στρώματα, επειδή είναι εύκολη η έρευνά της 
με τα συνήθη τεχνολογικά μέσα, αλλά κυρίως διό-
τι είναι η βάση των μετεωρολογικών φαινομένων 
που απευθείας επηρεάζουν τη ζωή πάνω στη Γη.
 	
Καιρός

Η Μετεωρολογία είναι η επιστήμη η οποία με-
λετά την ατμόσφαιρα και τα φαινόμενα τα οποία 
συμβαίνουν μέσα σ’ αυτήν. Επομένως, σύμφω-
να με τη σύγχρονη μετεωρολογία καιρός είναι η 
κατάσταση που επικρατεί στην ατμόσφαιρα μια 
δεδομένη χρονική στιγμή σε έναν τόπο, όπως 

αυτή καθορίζεται από τη θερμοκρασία, την πίε-
ση, την υγρασία, την ένταση και την κατεύθυνση 
του ανέμου. Οι τιμές των στοιχείων αυτών για 
μια σχετικά μικρή περιοχή και ο τρόπος με τον 
οποίο συνδυάζονται σε μια χρονική στιγμή δια-
μορφώνουν τον καιρό ενός τόπου (Εικ. 7). Τρό-
ποι εκδήλωσης των καιρικών φαινομένων είναι 
η ηλιοφάνεια, οι βροχές, οι άνεμοι και το χιόνι.

Εικόνα 5.  Η Γη, ο ήλιος, η ατμόσφαιρα και οι κλιματολο-

γικές συνθήκες

Βόρειος Πόλος

Γωνία του
Ήλιου

Αρκτικός κύκλος

Τροπικός του
Καρκίνου

Τροπικός του
Αιγόκερου

Ανταρκτικός
Κύκλος

Νότιος Πόλος

Ισημερινός

23,5˚

46,5˚

66,5˚

90˚

43˚

0˚

Εικόνα 6.  Η ατμόσφαιρα της Γης και ο σημαντικός ρόλος 

της τροπόσφαιρας

ΕΞΩΣΦΑΙΡΑ

ΘΕΡΜΟΣΦΑΙΡΑ

ΜΕΣΟΣΦΑΙΡΑ

ΣΤΡΑΤΟΣΦΑΙΡΑ

ΤΡΟΠΟΣΦΑΙΡΑ

Έξυπνο τηλέφωνο και 
εφαρμογή καιρού

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3713
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3713
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Κλίμα

Το κλίμα μπορεί να οριστεί ως η συνολι-
κή εκτίμηση των καιρικών φαινομένων 
που χαρακτηρίζουν μια περιοχή σε μια 
ευρύτερη χρονική περίοδο (π.χ. χρό-
νια). Ο καθορισμός του κλίματος (Εικ. 8) 
επιτυγχάνεται με τη συστηματική μελέ-
τη των διεργασιών των ανταλλαγών της 
μάζας και της ενέργειας μεταξύ γης και 
ατμόσφαιρας- που αναφέρονται στις 
μεγάλες αυτές χρονικές περιόδους. Από 
τα παραπάνω διαπιστώνεται ότι η έννοια 
κλίμα αποδίδει πολύ ορθότερα το τελι-
κό αποτέλεσμα του συνόλου των ατμο-
σφαιρικών διεργασιών (π.χ. θερμότητα, 
υγρασία και κίνηση του αέρα) σε προ-
καθορισμένες μεγάλες χρονικές περιό-
δους. Τέλος, η επιστήμη η οποία μελετά 
το κλίμα ονομάζεται Κλιματολογία και έχει σαν 
αντικειμενικό και κύριο στόχο να ανακαλύψει 
και να εξηγήσει τη συμπεριφορά των ατμοσφαι-
ρικών φαινομένων, να περιγράψει τη φύση του 
κλίματος και τις μεταβολές αυτού.

Εικόνα 7.  Η ενημέρωση των καιρικών φαινομένων μιας περιοχής με τη χρήση της τεχνολογίας

22˚

Εικόνα 8.  Η γνώση του κλίματος και η εκμετάλλευση αυτού μέσω της 

τεχνολογίας

+20˚C 

+25˚C 
ΚΥΡ

+19˚C 
ΔΕΥΤ

+19˚C 
ΤΡ

+15˚C 
ΤΕΤ

+10˚C 
ΠΕΜ

+8˚C 
ΠΑΡ

+20˚C 
ΣΑΒ

Καιρός και κλίμα

H έννοια του καιρού και του κλίματος των διαφόρων περιοχών της Γης καθορίζονται από τη 
συμπεριφορά, τις σχέσεις, τις ενεργειακές ανταλλαγές και τις αλληλεπιδράσεις των τεσσάρων 
στοιχείων της λιθόσφαιρας, της υδρόσφαιρας, της ατμόσφαιρας και της βιόσφαιρας. Η σύγ-
χρονη μετεωρολογία ορίζει τον καιρό ως την κατάσταση που επικρατεί στην ατμόσφαιρα μια 
δεδομένη χρονική στιγμή και σε έναν τόπο, όπως αυτή καθορίζεται από τη θερμοκρασία, την 

πίεση, την υγρασία, την ένταση και την κατεύθυνση του ανέμου. Το κλίμα χαρακτηρίζεται ως η συνολική 
εκτίμηση των καιρικών φαινομένων που προσδιορίζουν μια περιοχή σε μια ευρύτερη χρονική περίοδο (π.χ. 
χρόνια). Η επιστήμη η οποία μελετά το κλίμα ονομάζεται Κλιματολογία.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3715
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποια είναι οι διαφορά του κλίματος από 
τον καιρό;

•	 Ποιο επίπεδο της ατμόσφαιρας είναι 
σημαντικό για τη μελέτη των καιρικών και 
κλιματολογικών φαινόμενων;

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Καταγράψτε πληροφορίες σχετικές 
με το κλίμα της Ελλάδας.

Δ.1.2 Φυσικά μεγέθη κλίματος
Η σχέση μεταξύ του κλίματος και του καιρού κα-
θορίζεται από τον παράγοντα του χρόνου. Η μελέτη 
των κλιματικών στοιχείων αποκαλύπτει ορισμένες 
διαφορές που μπορεί να συμβαίνουν σε επίπεδο 
καιρικών φαινομένων (π.χ. σε ξηρά κλίματα να εμ-
φανίζονται βροχοπτώσεις). Αυτό συμβαίνει διότι ο 
καιρός μπορεί να επηρεαστεί από συγκεκριμένους 
κλιματολογικούς παράγοντες (Εικ. 9). Μερικά πα-
ραδείγματα είναι η θερμοκρασία, η ατμοσφαιρική 
πίεση, ο άνεμος, η υγρασία, τα νέφη και τα φαινό-
μενα βροχής, χιονιού, χαλαζιού και ομίχλης. 

Θερμοκρασία

Ο ατμοσφαιρικός αέρας θερμαίνεται σε μεγάλο 
ποσοστό από τον ήλιο. Συνεπώς, η σπουδαιότερη 
πηγή θερμότητας είναι ο ήλιος η ακτινοβολία του 
οποίου είναι η πρωταρχική αιτία των φαινομένων 
της γήινης ατμόσφαιρας. Αυτή η αρχή καθορίζει και 
τις θερμοκρασίες (Εικ. 10) που παρατηρούνται κατά 
τόπους στις διάφορες περιοχές της Γης. Βέβαια, η 
θερμοκρασία της γης σ’ αυτά τα διαφορετικά ση-
μεία δεν είναι η ίδια. Η θερμοκρασία ενός τόπου 
εξαρτάται από το πόσο ψυχρός ή θερμός είναι ο 
αέρας που βρίσκεται σ’ αυτό τον τόπο.

Ατμοσφαιρική πίεση

Ως ατμοσφαιρική πίεση ορίζεται η πίεση που εξα-
σκείται σε κάθε επιφάνεια από τον αέρα της ατμό-
σφαιρας. Η ατμοσφαιρική πίεση μεταβάλλεται με 
το ύψος. Αυτό σημαίνει ότι ο ατμοσφαιρικός αέρας 
έχει μεγαλύτερη πυκνότητα όσο πιο κοντά στην επι-
φάνεια της θάλασσας και μικρότερη πιο ψηλά. Επι-
πλέον, οι παράγοντες που μεταβάλλουν την πίεση, 
εκτός από το ύψος είναι η πυκνότητα του αέρα, η 

Εικόνα 9.  Κλιματολογικοί παράγοντες και καιρικά φαινόμενα

Εικόνα 10.  Θερμοκρασία
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θερμοκρασία του και η σύστασή του. Οι μετρήσεις 
της ατμοσφαιρικής πίεσης στα διάφορα ύψη υλο-
ποιούνται με τη χρήση τεχνολογικών μέσων όπως 
ειδικά αερόστατα, αεροπλάνα και δορυφόροι (Εικ. 11).

Άνεμος

Ο άνεμος είναι ένα από τα πιο γνωστά μετεωρολο-
γικά φαινόμενα καθώς καθορίζει σε μεγάλο βαθμό 
τα κλιματολογικά και τα καιρικά φαινόμενα (Εικ. 
12). Πολλοί είναι οι παράγοντες που προκαλούν 
τους ανέμους. Κυριότερος είναι η ανομοιόμορφη 
κατανομή της ατμοσφαιρικής πίεσης πάνω στην 
επιφάνεια της γης, που οφείλεται κυρίως στη δι-
αφορά θερμοκρασίας ανάμεσα σε δύο τόπους. 

Ένα ενδιαφέρον μετεωρολογικό φαινόμενο που 
μπορεί να καθορίσει τον καιρό ενός τόπου είναι 
η συνάντηση δυο αερίων μαζών που δημιουργεί 
μια ζώνη μετάβασης. Από μια ζώνη μεγάλης πυ-
κνότητας πραγματοποιείται μετάβαση σε μια ζώνη 
μικρής πυκνότητας. Αυτό ονομάζεται στη μετεω-
ρολογία μέτωπο.

Υγρασία

Ένα ακόμη σημαντικό φυσικό μέγεθος του κλίμα-
τος για τους μετεωρολόγους είναι η απόλυτη και 
η σχετική υγρασία του αέρα. Ως απόλυτη υγρασία 
ορίζεται η ποσότητα των υδρατμών που περιέχο-
νται σε έναν ορισμένο όγκο αέρα και σε μια ορι-
σμένη θερμοκρασία, ενώ η σχετική προκύπτει συ-
γκρίνοντας την υγρασία του αέρα με αυτή που θα 
μπορούσε να διατηρήσει. Η θερμοκρασία είναι ο 
παράγοντας που επηρεάζει την ποσότητα των υδρα-
τμών που συγκρατεί ο αέρας. 

Νέφη

Τα σύννεφα είναι σχηματισμοί από υδροσταγο-
νίδια που σχηματίζονται στην τροπόσφαιρα. Τα 
νέφη  (Εικ. 13) σχηματίζονται λόγω συμπύκνωσης 
(υδροσταγονίδια) ή στερεοποίησης (παγοκρύσταλ-
λοι) της ατμοσφαιρικής υγρασίας. Στον ουρανό τα 
νέφη παρουσιάζονται σαν λευκές, γκρίζες ή μαύρες 
μάζες. Τα σύννεφα κατηγοριοποιούνται ως εξής:

•	 Σύννεφα Χαμηλού Ύψους (κατώτερα νέφη)
•	 Σύννεφα Μέσου Ύψους (μέσα νέφη)
•	 Σύννεφα Μεγάλου Ύψους (ανώτερα νέφη)

Βροχή, χιόνι, χαλάζι και ομίχλη

Η βροχή, το χιόνι, το χαλάζι και η ομίχλη (Εικ. 14) 
έχουν κάτι κοινό. Προέρχονται από τα σύννεφα. 
Είναι όλα μορφές νερού που πέφτουν από τον ου-
ρανό. Τα συγκεκριμένα ατμοσφαιρικά φαινόμενα 
αποτελούν καθοριστικούς παράγοντες στη διαμόρ-
φωση της ατμοσφαιρικής αλλά και της εδαφικής 
υγρασίας ενώ ορισμένα από αυτά (π.χ. χαλάζι) μπο-
ρούν να προκαλέσουν καταστροφές.

Εικόνα 11.  Κατηγορία χαρτών που παρουσιάζουν τιμές και 

καταστάσεις της ατμοσφαιρικής πίεσης

Εικόνα 12.  Σύμβολα μετώπων που συναντώνται σε χάρτες 

μετεωρολογικών ειδήσεων και αναφορών 

Ψυχρό Μέτωπο

Θερµό Μέτωπο

Συνεσφιγµένο Μέτωπο

Στάσιµο Μέτωπο

Μέτωπα Εύρεση μετεωρολογικών 
χαρτών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3702
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3717
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3717
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Εικόνα 13.  Κατηγορίες νεφών Εικόνα 14.  Ομίχλη

Η σχέση μεταξύ του κλίματος και του καιρού καθορίζεται από τον παράγοντα του χρόνου. Μερι-
κά παραδείγματα καιρικών και κλιματολογικών μεγεθών είναι η θερμοκρασία, η ατμοσφαιρική 
πίεση, ο άνεμος, η υγρασία, τα νέφη και τα φαινόμενα βροχής, χιονιού, χαλαζιού και ομίχλης. 
Ο άνεμος είναι ένα από τα πιο γνωστά μετεωρολογικά φαινόμενα καθώς καθορίζει σε μεγάλο 
βαθμό τα κλιματολογικά και τα καιρικά φαινόμενα. Πολλοί είναι οι παράγοντες που προκαλούν 

τους ανέμους. Κυριότερος είναι η ανομοιόμορφη κατανομή της ατμοσφαιρικής πίεσης πάνω στην επιφάνεια 
της γης. Το μέτωπο είναι το μετεωρολογικό φαινόμενο που μπορεί να καθορίσει τον καιρό ενός τόπου και 
οφείλεται στη συνάντηση δυο αερίων μαζών όπου δημιουργείται μια ζώνη μετάβασης.

ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Συσχετίστε τα διάφορα μεγέθη των φαινο-
μένων και αναφέρετε πώς καθορίζουν τις 
καιρικές συνθήκες ενός τόπου.

•	 Αναφέρετε τις διαφορές μεταξύ των μεγε-
θών για τα καιρικά φαινόμενα.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
• Αναζητήστε τους τύπους των νεφών.
• Αναζητήστε τα είδη των ανέμων.

Κάντε μία σύντομη παρουσίαση και ενημερώστε τους 
συμμαθητές σας  για το περιεχόμενο των πληροφοριών 
που συγκεντρώσατε.

Δ.1.3 Συστήματα μέτρησης
Το θερμόμετρο, το βαρόμετρο, το ανεμόμετρο και το βροχόμετρο αποτελούν θεμελιώδη συστήματα 
μετρήσεων (Εικ. 15) για μερικά μεγέθη των κλιματολογικών φαινομένων. Συγκεκριμένα, τα συστήμα-
τα αυτά αποτελούν τις απαρχές της τεχνολογικής εξέλιξης στον τομέα καθώς σήμερα έχουν αναπτυ-
χθεί ψηφιακά εργαλεία και εφαρμογές που μελετούν και καταγράφουν το σύνολο των κλιματολογικών 
συνθηκών μιας περιοχής. 
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Θερμόμετρο

Η θερμοκρασία των διαφόρων σωμάτων μπορεί να 
μετρηθεί με το θερμόμετρο (Εικ. 16). Εξαιτίας των 
μεταβολών της θερμοκρασίας σ’ ένα σώμα ή ένα 
περιβαλλοντικό σύστημα μπορούν να επηρεαστούν 
κάποιες από τις ιδιότητες του, όπως η μεταβολή στον 
όγκο, ο σχηματισμός αέριων μαζών κ.α. Για την ανα-
παράσταση των θερμοκρασιών χρησιμοποιούνται 
οι θερμομετρικές κλίμακες. Οι πιο γνωστές είναι:
•	 Κλίμακα Κελσίου: Οι 0°C αντιστοιχούν στο υπό 

κανονικές συνθήκες σημείο πήξης του νερού και 
οι 100°C στο σημείο βρασμού του νερού.

•	 Κλίμακα Φαρενάιτ: Η Φαρενάιτ είναι μια θερ-
μοδυναμική κλίμακα θερμοκρασίας, όπου το ση-
μείο πήξης του νερού είναι 32 βαθμοί Φαρενάιτ 
(°F) και το σημείο βρασμού 212 °F (σε κανονική 
ατμοσφαιρική πίεση).

Στη συνέχεια, παρουσιάζεται μια κατασκευή σχετι-
κά με τη δημιουργία ενός θερμομέτρου (Εικ. 17). Η 
συγκεκριμένη κατασκευή πρέπει να γίνει με την επί-
βλεψη του καθηγητή ή του γονέα/κηδεμόνα. Επίσης, 
θα πρέπει να πραγματοποιηθεί στο πλαίσιο ειδικού 
εργαστηρίου που να διαθέτει εξοπλισμό και υλικά. 
Για την κατασκευή του θερμομέτρου είναι απαραίτητα 
μια διαφανής φιάλη μικρού μεγέθους, ένα διάφανο 
πλαστικό σωληνάριο, οινόπνευμα, πάγος, πλαστε-
λίνη, μια θερμαντική πηγή (π.χ. βραστήρας νερού).
•	 Βήμα 1: Τοποθετήστε το οινόπνευμα εντός της 

μικρής φιάλης.
•	 Βήμα 2: Στερεώστε τον μικρό σωλήνα στο στόμιο 

της φιάλης με τη χρήση πλαστελίνης. Ελέγξτε 
ότι το οινόπνευμα έχει εισχωρήσει στο σωλήνα.

•	 Βήμα 3: Τοποθετήστε τη φιάλη σε ένα σκεύος 
όπου υπάρχει πάγος. Παρατηρήστε τη συστολή 
του οινοπνεύματος εντός του σωλήνα και την 
αλλαγή θέσης του (προς τα κάτω). Στο σημείο 
που θα σταματήσει αντιστοιχίστε 0ο βαθμούς.

•	 Βήμα 4: Τοποθετήστε τη φιάλη εντός σκεύους 
που διαθέτει ζεστό νερό. Παρατηρήστε τη δι-
αστολή του οινοπνεύματος εντός του σωλήνα 
και την αλλαγή θέσης του (προς τα πάνω). Στο 
σημείο που θα σταματήσει αντιστοιχίστε τους 
100ο βαθμούς.

•	 Βήμα 5: Αφαιρέστε τον σωλήνα από το φιαλίδιο 
και χωρίστε σε 100 ίσα μέρη τη διαφορά μεταξύ 
των 0ο και 100ο βαθμών πάνω στο σωλήνα (εναλ-
λακτικά, χωρίστε δέκα διαστήματα που το καθέ-
να αντιστοιχεί σε 10 βαθμούς). Να γίνει χρήση 
μαρκαδόρου.

Βαρόμετρο

Η ατμοσφαιρική πίεση, που ονομάζεται και βαρο-
μετρική, μεταβάλλεται με τον καιρό, ανάλογα με τη 
θερμοκρασία και την περιεκτικότητα της ατμόσφαι-
ρας σε υδρατμούς και ανάλογα με το υψόμετρο του 
κάθε τόπου. Για τη μέτρησή της χρησιμοποιούνται 
όργανα (Εικ. 18), που ονομάζονται βαρόμετρα. Τα 
πιο γνωστά είναι:
•	 Βαρόμετρα μεταλλικά
•	 Βαρόμετρο υδραργυρικό
Στη συνέχεια, παρουσιάζεται μια κατασκευή σχετικά 
με τη δημιουργία ενός βαρόμετρου (Εικ. 19). Η συ-
γκεκριμένη κατασκευή πρέπει να γίνει με την επί-
βλεψη του καθηγητή ή του γονέα/κηδεμόνα. Επίσης, 
θα πρέπει να πραγματοποιηθεί στο πλαίσιο ειδικού 
εργαστηρίου που να διαθέτει εξοπλισμό και υλικά. 
Για την κατασκευή του βαρομέτρου είναι απαραίτη-

Εικόνα 15.  Μέτρηση και παρουσίαση των καιρικών φαινομένων

Εικόνα 16.  Θερμόμετρο
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τα ένα καλαμάκι, ένα λαστιχάκι, μια καρφίτσα, ένας 
μαρκαδόρος, ένα χαρτόνι, ένα μπαλόνι, ένα γυάλινο 
βάζο και μια κόλλα.
•	 Βήμα 1: Κλείστε το στόμιο του βάζου με την 

ελαστική μεμβράνη του μπαλονιού. Χρησιμο-
ποιήστε το λαστιχάκι, ώστε να στερεώσετε τη 
μεμβράνη.

•	 Βήμα 2: Χρησιμοποιήστε την κόλλα, ώστε να 
στερεώσετε το καλαμάκι πάνω στη μεμβράνη 
του βάζου. Το καλαμάκι να στηριχθεί σε οριζό-
ντια θέση με το μεγαλύτερο μέρος του να μην 
πατάει πάνω στη μεμβράνη. Το μικρότερο τμή-
μα από το καλαμάκι να στηρίζεται στο βάζο. Η 
καρφίτσα να τοποθετηθεί στο ελεύθερο άκρο 
από το καλαμάκι.

•	 Βήμα 3: Χρησιμοποιήστε το χαρτόνι και κατα-
γράψτε μια κλίμακα από το 0 έως το 5. Τοποθε-
τήστε το χαρτόνι στην πλευρά του ελεύθερου 
άκρου από το καλαμάκι έτσι ώστε η μύτη της 
καρφίτσας να δείχνει πάνω στην κλίμακα του 
χαρτονιού.

•	 Βήμα 4: Σημειώστε μ’ έναν μαρκαδόρο τη θέση 
της μύτης της καρφίτσας πάνω στην κλίμακα. 
Επιστρέψτε μερικές μέρες μετά και σημειώστε 
τη νέα θέση της μύτης της καρφίτσας πάνω στην 
κλίμακα. 

Παρατηρήστε τι συμβαίνει: Η ελεύθερη άκρη από 
το καλαμάκι (ο δείκτης) κάποιες φορές κινείται 
προς τα πάνω και κάποιες προς τα κάτω. Όταν η 
ατμοσφαιρική πίεση αυξάνεται, η πίεση μέσα στο 
μπουκάλι παραμένει μικρότερη από την εξωτερι-
κή. Τότε, η μεμβράνη αρχίζει να παραμορφώνεται 
προς τα κάτω παρασύροντας το καλαμάκι και ανα-

γκάζοντας την ελεύθερη άκρη του να κινηθεί προς 
τα πάνω. Όταν η ατμοσφαιρική πίεση πέφτει, τότε 
η πίεση του αέρα μέσα στο μπουκάλι γίνεται μεγα-
λύτερη από την εξωτερική, αναγκάζοντας τη μεμ-
βράνη να παραμορφωθεί προς τα πάνω. Η κίνηση 
αυτή αναγκάζει τον δείκτη να κινηθεί προς τα κάτω.

Εικόνα 17.  Κατασκευή θερμομέτρου

68°

Εικόνα 18.  Μετρητής πίεσης

Θερμόμετρο

Εικόνα 19.  Κατασκευή βαρομέτρου

Yψηλή

Χαμηλή

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3705
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Ανεμόμετρο

Ο άνεμος συνδέεται με την κακοκαιρία. Οι μεγάλες εντάσεις του ανέμου δημιουργούν καταιγίδες, τρικυ-
μίες και τυφώνες. Οπότε τα χαρακτηριστικά στοιχεία των ανέμων είναι δύο, η ένταση και η διεύθυνση. 
Στην περίπτωση της έντασης – ο άνεμος μετριέται με το ανεμόμετρο. Η κλίμακα που χρησιμοποιείται για 
τη μέτρηση της έντασης των ανέμων είναι η Μποφόρ που έχει 12 βαθμούς (από το 0 έως το 12) (Πίνακας 1).

Ένταση Χαρακτηρισμός Συνθήκη

0 Άπνοια Μικρή κίνηση του καπνού

1 Ελαφρύς αέρας Θρόισμα φύλλων

2 Ασθενής άνεμος Μικρή κίνηση φύλλων

3 Λεπτός άνεμος Κυματισμός σημαίας

4 Μέτριος άνεμος Μικρή κίνηση κλαδιών

5 Ζωηρός άνεμος Κίνηση μικρών δέντρων

6 Δυνατός άνεμος Κίνηση μεγάλων κλαδιών

7 Μέτρια θύελλα Έντονη κίνηση δέντρων

8 Θύελλα Σπάσιμο κλαδιών

9 Ισχυρή θύελλα Ύπαρξη καταστροφών σε κατασκευές

10 Καταιγίδα Ξερίζωμα δέντρων

11 Σφοδρή καταιγίδα Μεγάλες καταστροφές

12 Τυφώνας Πλημμύρες και απώλειες ανθρώπων

Στη συνέχεια, παρουσιάζεται μια κατασκευή σχετικά με τη δημιουργία ενός ανεμόμετρου (Εικ. 20). Η 
συγκεκριμένη κατασκευή (Εικ. 21) πρέπει να γίνει με την επίβλεψη του καθηγητή ή του γονέα/κηδεμόνα. 
Επίσης, θα πρέπει να πραγματοποιηθεί στο πλαίσιο ειδικού εργαστηρίου που να διαθέτει εξοπλισμό και υλι-
κά. Για την κατασκευή του ανεμόμετρου είναι απαραίτητα δύο κομμάτια από σκληρό χαρτόνι (50 εκατοστά 
μήκος και 5 εκατοστά πλάτος), μια βάση για τη στήριξή του (15 × 15 εκατοστά), ένα ξύλο με μήκος 60 εκατο-
στά και πάχος 3 εκατοστά, τέσσερα πλαστικά ποτήρια, καρφιά, πινέζες, ροδέλες, μαρκαδόρος και χάρακας. 
•	 Βήμα 1: Από το χαρτόνι 50 εκατοστών αφαιρέστε 

ένα μικρό τμήμα από το μέσον.
•	 Βήμα 2: Στερεώστε τα πλαστικά ποτήρια στις άκρες 

του χαρτονιού.
•	 Βήμα 3: Στερεώστε το ξύλο στη βάση με τη χρήση 

καρφιών.
•	 Βήμα 4: Προσθέστε το άλλο χαρτόνι στο προηγού-

μενο σε διάταξη σταυρό.
•	 Βήμα 5: Προσαρμόστε τα υπόλοιπα ποτήρια στις 

άκρες του χαρτονιού.
•	 Βήμα 6: Στερεώστε το σύνολο της κατασκευής στη 

βάση με τη χρήση των ροδελών ώστε να επιτρέπε-
ται η κίνηση.

•	 Βήμα 7: Χρωματίστε το ένα ποτήρι μόνο.
Εικόνα 20.  Ανεμόμετρο

ΠΙΝΑΚΑΣ 1  Κλίμακα για την μέτρηση έντασης των ανέμων. 
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Για τη μέτρηση του ανέμου: 

Καταγράψτε τον αριθμό των περιστροφών του σταυ-
ρού κάθε λεπτό. Σ' αυτό το σημείο θα σας βοηθή-
σει το χρωματιστό ποτήρι. Μετρήστε πόσες φορές 
περνά από μπροστά σας σε ένα λεπτό. Ανάλογα με 
την ένταση του ανέμου το ανεμόμετρό σας θα πε-
ριστρέφεται άλλοτε γρήγορα και άλλοτε αργά. Όσο 
περισσότερες περιστροφές εκτελεί στο λεπτό, τόσο 
και η ταχύτητα του ανέμου θα είναι μεγαλύτερη.

Αντιστοίχιση έντασης 
ανέμων

Βαρόμετρο

Ανεμόμετρο

Εικόνα 21.  Κατασκευή ανεμόμετρου

Βροχόμετρο

Το βροχόμετρο (Εικ. 22) είναι όργανο που χρησιμο-
ποιείται για τον προσδιορισμό του ύψους του νερού 
της βροχής μέσα σε μια ορισμένη χρονική περίοδο. 
Το βασικό στοιχείο του ογκομετρικού βροχόμετρου 
είναι ένας μεταλλικός κύλινδρος καθορισμένου ύψους 
που τοποθετείται κατακόρυφα και σε ανοιχτό χώρο 
χωρίς εμπόδια. Το επάνω μέρος του κυλίνδρου είναι 
ανοιχτό ώστε να επιτρέπει την είσοδο της βροχής. 
Προς τα κάτω ο κύλινδρος στενεύει και καταλήγει 
σε έναν σωλήνα μικρής διαμέτρου ο οποίος έχει στο 
άκρο του στρόφιγγα. 

Το νερό της βροχής, μαζεύεται σε ογκομετρικά 
δοχεία και μετά το πέρας της  υπολογίζεται το ύψος 
της βροχής με απλό υπολογισμό αφού είναι γνωστή 
η επιφάνεια της πάνω βάσης του κυλίνδρου που δέ-
χτηκε τη βροχή διαιρούμενη με τον όγκο του νερού 
που συλλέχθηκε. Η βροχόπτωση μετριέται σε χιλι-
οστά του μέτρου (mm). Εικόνα 22.  Βροχόμετρο
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Σ’ αυτήν την ενότητα καταγράφηκαν κάποια θεμελιώδη συστήματα μετρήσεων για μερικά μεγέ-
θη των κλιματολογικών φαινομένων. Τα συστήματα που αναφέρθηκαν είναι το θερμόμετρο, το 
βαρόμετρο, το ανεμόμετρο και το βροχόμετρο. Για την αναπαράσταση των θερμοκρασιών χρη-
σιμοποιούνται οι θερμομετρικές κλίμακες (κλίμακες Κελσίου και Φαρενάιτ). Για τη μέτρηση 
της ατμοσφαιρικής πίεσης χρησιμοποιούνται όργανα, που ονομάζονται βαρόμετρα. Τα χαρα-

κτηριστικά στοιχεία των ανέμων είναι δύο, η ένταση και η διεύθυνση. Στην περίπτωση της έντασης ο άνεμος 
μετριέται με το ανεμόμετρο. Η κλίμακα που χρησιμοποιείται για τη μέτρηση της έντασης των ανέμων είναι 
η Μποφόρ που έχει 12 βαθμούς (από το 0 έως το 12).

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3663
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3663
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3693
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3695
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε συστήματα μέτρησης για τα 
φαινόμενα των καιρικών συνθηκών.

•	 Αναφέρετε τις μονάδες μέτρησης για την 
θερμοκρασία, την ένταση των ανέμων και 
το ύψος της βροχής.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ 
ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Εντοπίστε και καταγράψτε άλλα συστήματα μετρήσεων 
άλλων φαινομένων που παρατηρούνται στη φύση. 
Αναφερθείτε στον εξοπλισμό και στις μονάδες 
μέτρησης.

Δ.1.4 Εφαρμογές εκμετάλλευσης περιβαλλοντικών συνθηκών 
Η εμφάνιση των γεωργικών τεχνολογιών συμπίπτει με την προσπάθεια των πρώτων ανθρώπων να φτιά-
ξουν εργαλεία με σκοπό τον έλεγχο του περιβάλλοντος. Ένα τέτοιο παράδειγμα αποτελεί το θερμοκήπιο. 

Χρήση θερμοκηπίων

Τα θερμοκήπια (Εικ. 23) προσφέρουν στον 
άνθρωπο τη δυνατότητα να καλλιεργεί φυτά, 
ακόμα και όταν δεν είναι κατάλληλη η επο-
χή. Ουσιαστικά, τα θερμοκήπια προσφέρουν 
εργασία σε πολλούς γεωργούς που κατά τη 
διάρκεια του χειμώνα δεν μπορούν να καλ-
λιεργήσουν τα χωράφια τους. Με αυτόν τον 
τρόπο επιτυγχάνεται η καλλιέργεια όλων των 
ειδών για το σύνολο τους έτους.

Αρχή λειτουργίας

Το ηλιακό φως περνά μέσα από το τζάμι του 
θερμοκηπίου και απορροφάται από τα φυτά 
που βρίσκονται μέσα. Τα φυτά παράγουν θερ-
μότητα. Αυτή είναι αόρατη, αλλά ο άνθρωπος 
μπορεί να την αισθανθεί. Μέρος της θερμό-
τητας επιστρέφει έξω από το θερμοκήπιο. Το τζάμι 
του θερμοκηπίου αντανακλά μερικές από τις υπέ-
ρυθρες ακτινοβολίες πίσω, έτσι το εσωτερικό του 
θερμοκηπίου (Εικ. 24, 25) θερμαίνεται.

Κατασκευή ενός θερμοκηπίου

Τα θερμοκήπια αποτελούνται συνήθως από έναν 
περιφερειακό τοίχο πάνω στον οποίο στηρίζεται 
ο σκελετός του θερμοκηπίου. Πάνω στο σκελετό 
στηρίζεται το διαφανές ή το ημιδιαφανές κάλυμ-
μα. Το κάλυμμα αυτό που μπορεί να είναι γυάλινο 
ή πλαστικό (μονής ή διπλής στρώσης) επιτρέπει 

στο ηλιακό φως να εισέρχεται και να θερμαίνει το 
θερμοκήπιο κατά τη διάρκεια της ημέρας.

Η κατασκευή (Εικ. 26) των θερμοκηπίων εξαρτάται 
από τις κλιματολογικές συνθήκες, που επικρατούν 
τους χειμερινούς μήνες σε μια περιοχή και από το 
είδος των φυτών που πρόκειται να καλλιεργηθούν. 
Τα θερμοκήπια που συναντώνται σε χώρες με έντο-
νες καιρικές συνθήκες είναι ειδικές κατασκευές 
θερμοκηπίων. Συνήθως, τα θερμοκήπια αυτά θερ-
μαίνονται. Αντίθετα, στις περιοχές όπου επικρατούν 
ήπιες καιρικές συνθήκες, οι κατασκευές είναι πολύ 
ελαφριές, αποτελούνται από πλαστικό απλωμένο 
πάνω σε ξύλινο σκελετό, χωρίς να θερμαίνονται.

Εικόνα 23.  Θερμοκήπιο
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Η εμφάνιση των γεωργικών τεχνολογιών συμπίπτει με την προσπάθεια των πρώτων ανθρώπων 
να φτιάξουν εργαλεία με σκοπό τον έλεγχο του περιβάλλοντος. Η αρχή λειτουργίας βασίζε-
ται στο ότι το ηλιακό φως διαπερνά το θερμοκήπιο και εγκλωβίζεται ως θερμότητα εντός του. 
Αυτό βοηθά την ανάπτυξη των φυτών στις διάφορες καλλιέργειες. Η κατασκευή των θερμο-
κηπίων εξαρτάται από τις κλιματολογικές συνθήκες, που επικρατούν τους χειμερινούς μήνες 

σε μια περιοχή και από το είδος των φυτών που πρόκειται να καλλιεργηθούν.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Εικόνα 24.  Καλλιέργεια για το σύνολο του έτους

Εικόνα 26.  Κατασκευή θερμοκηπίου

Κατασκευή θερμοκηπίου

Εικόνα 25.  Η αρχή λειτουργίας των θερμοκηπίων

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Πώς λειτουργεί ένα θερμοκήπιο;
•	 Πώς κατασκευάζεται ένα θερμοκήπιο;
•	 Ποιοι παράγοντες επηρεάζουν το είδος 

του θερμοκηπίου που πρόκειται να κατα-
σκευαστεί;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ 
ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
•	� Εντοπίστε και καταγράψτε τύπους θερμοκηπίων. 

Προσπαθήστε να τα σχεδιάσετε ώστε να αποδώσετε 
τη μορφή τους.

•	 Τι καθορίζει το σχήμα ενός θερμοκηπίου;

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3729
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H έννοια του καιρού και του κλίματος των διαφόρων περιοχών της Γης καθορίζονται από τη 
συμπεριφορά, τις σχέσεις, τις ενεργειακές ανταλλαγές και τις αλληλεπιδράσεις των τεσσά-

ρων στοιχείων της λιθόσφαιρας, της υδρόσφαιρας, της ατμόσφαιρας και της βιόσφαιρας. Η 
σύγχρονη μετεωρολογία ορίζει τον καιρό ως την κατάσταση που επικρατεί στην ατμόσφαιρα 

μια δεδομένη χρονική στιγμή και σε έναν τόπο. Από την άλλη πλευρά, η συνολική εκτίμηση των καιρικών 
φαινομένων που προσδιορίζουν μια περιοχή σε μια ευρύτερη χρονική περίοδο ονομάζεται κλίμα. Μερικά 
παραδείγματα καιρικών και κλιματολογικών μεγεθών είναι η θερμοκρασία, η ατμοσφαιρική πίεση, ο άνε-
μος, η υγρασία, τα νέφη και τα φαινόμενα βροχής, χιονιού, χαλαζιού και ομίχλης. Τα παραπάνω φαινόμενα 
μπορούν να καταγραφούν με τη βοήθεια ειδικών συστημάτων ώστε να αναπαραστήσουν τιμές και συνθή-
κες. Τα πιο χαρακτηριστικά συστήματα είναι το θερμόμετρο, το βαρόμετρο, το ανεμόμετρο και το βροχόμε-
τρο. Τέλος, η εμφάνιση των γεωργικών τεχνολογιών συμπίπτει με την προσπάθεια των πρώτων ανθρώπων να 
φτιάξουν μηχανισμούς με σκοπό τον έλεγχο του περιβάλλοντος. Ένα τέτοιο παράδειγμα είναι το θερμοκή-
πιο που εκμεταλλεύεται την ηλιακή ενέργεια. Η αρχή λειτουργίας βασίζεται στο ότι το ηλιακό φως διαπερνά 
το θερμοκήπιο και εγκλωβίζεται ως θερμότητα εντός του. Αυτό βοηθά την ανάπτυξη των φυτών στις διάφο-
ρες καλλιέργειες.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Κατασκευάστε μια μακέτα θερμοκηπίου. Χωρίστε 
τους ρόλους που θα έχει ο καθένας (ο σχεδιαστής, ο 
κατασκευαστής, ο μηχανικός κ.α.)

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Εντοπίστε συστήματα μέτρησης καιρικών φαινομένων από 
το παρελθόν. Έπειτα, αναζητήστε σύγχρονα μέσα μέτρησης 
των ίδιων φαινομένων. Περιγράψτε τις αρχές λειτουργίας 
των συστημάτων και για τις δύο περιπτώσεις.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Παρακολουθήστε ένα δελτίο καιρού στην τηλεόραση. 
Σημειώστε το σύνολο των πληροφοριών που μεταδίδει 
ο μετεωρολόγος. Πώς περιγράφει τα διάφορα καιρικά 
φαινόμενα; Πώς χρησιμοποιεί τους μετεωρολογικούς 
χάρτες;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Εντοπίστε και καταγράψτε τύπους κλίματος που 
συναντώνται στον πλανήτη μας. Προσδιορίστε τα 
κλίματα σύμφωνα με τη γεωγραφία.

Δραστηριότητες 
ενότητας τεχνολογιών 
περιβάλλοντος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3667
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3667
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3667


112

Δ
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Φ
ΥΣ

ΙΚ
Ό

Σ 
Κ

Ό
ΣΜ

Ο
Σ 

Κ
Α

Ι Τ
Ε

Χ
Ν

Ο
Λ

Ο
ΓΊ

Ε
Σ

ΤΕ
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Ε

Σ 
Π

Ρ
Ω

ΤΟ
ΓΕ

Ν
Ο

ΎΣ
 Π

Α
Ρ

Α
ΓΩ

ΓΉ
Σ 

- 
Μ

Έ
Θ

Ο
Δ

Ο
Ι Π

Α
Ρ

Α
ΓΩ

ΓΉ
Σ,

 Μ
Ε

ΤΑ
Π

Ο
ΊΗ

ΣΗ
 Κ

Α
Ι Ε

Φ
Ο

Δ
ΙΑ

ΣΤ
ΙΚ

Ή
 Α

ΛΥ
ΣΊ

Δ
Α

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ 

 

Αγροτικός τομέας, Δασοκομία, Γεωργία, 

Αλιεία, Εξόρυξη ορυκτών, Πρωτογενής 

τομέας παραγωγής, Ορυκτοί πόροι, 

Υδατοκαλλιέργειες

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Προδιαγράφεις  τα τμήματα μιας μονάδας παραγωγής, με βάση τα 

προϊόντα της τοπικής οικονομίας της πόλης σου. 

•	 Διακρίνεις «κοινές» έννοιες σε διάφορες γνωστικές περιοχές για 

να υλοποιηθεί μια διεπιστημονική/δια-επιστημονική προσέγγιση 

«ολοκληρωμένου STEAM» σε μια εφοδιαστική αλυσίδα.

Δ.2 Τεχνολογίες Πρωτογενούς Παραγωγής - Μέθοδοι Παραγωγής, 
Μεταποίηση και Εφοδιαστική Αλυσίδα

Δ. ΦΥΣΙΚΟΣ ΚΟΣΜΟΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Τι περιλαμβάνει ο πρωτογενής τομέας παραγωγής μιας περιοχής;

•	 Τι ακολουθεί όταν κόβουν τα δέντρα από τα δάση;

•	 Τι περιλαμβάνουν οι υδατοκαλλιέργειες;

•	 Τι αποκαλείται εφοδιαστική αλυσίδα;

•	 Τι σημαίνει μεταποίηση;

Δ.2.1 Εισαγωγή στην πρωτογενή παραγωγή

Δ.2.2 Μέθοδοι παραγωγής και μεταποίησης

Δ.2.3 Εισαγωγή στην εφοδιαστική αλυσίδα

Καρτούν ενότητας 
τεχνολογιών πρωτογενούς 
παραγωγής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8695
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8695
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8695
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Δ.2.1 Εισαγωγή στην πρωτογενή παραγωγή
Η πρωτογενής παραγωγή (Εικ. 1) αναφέρεται σε 
δραστηριότητες με αντικείμενο την απόκτηση 
πρώτων υλών από τη φύση άμεσης ή έμμεσης κα-
τανάλωσης. Παραδείγματα αποτελούν η γεωργία, 
η αλιεία, η κτηνοτροφία, η δασοκομία, η εξόρυξη 
μεταλλευμάτων κ.λπ. Χαρακτηριστικά είναι τα πα-
ραδείγματα της γεωργίας, που συνδέεται με την 
καλλιέργεια του εδάφους, της δασοκομίας που 
ασχολείται με τις δασικές εκτάσεις, της αλιείας και 
θαλάσσιας βιολογίας που ασχολείται με τη θάλασ-
σα και τα ψάρια, της κτηνοτροφίας που ασχολείται 
με τα ζώα και της εξόρυξης μεταλλευμάτων που 
ασχολείται με τα μεταλλεύματα που μπορεί να εξά-
γει ο άνθρωπος από τον φλοιό της γης.

Οι τομείς αυτοί χρησιμοποιούν τη φύση για την 
παραγωγή των πρώτων υλών. Κάθε τομέας αποτε-
λεί πηγή βιομηχανικών εισροών ζωτικής σημασίας 
για την ομαλή λειτουργία της αστικής οικονομίας.

Γεωργία

Η γεωργία περιλαμβάνει όλες τις καλλιέργειες και 
καλύπτει δημητριακά (π.χ. ρύζι, σιτάρι, καλαμπό-
κι), ινώδεις καλλιέργειες (π.χ. γιούτα, βαμβάκι) και 
ελαιούχες καλλιέργειες (π.χ. ηλιόσποροι και ελαι-
οκράμβη) εκτός από τις καλλιέργειες φρούτων και 
λαχανικών. Οι καλλιέργειες διαφέρουν από περι-
οχή σε περιοχή, όπου ανάλογα με τις συνθήκες 
που επικρατούν, ευνοείται ή όχι η παραγωγή του 
εκάστοτε προϊόντος. Στις καλλιέργειες εντάσσεται 
και η κηπουρική, που είναι μια δραστηριότητα που 
περιλαμβάνει τη φύτευση και τη συγκομιδή φυ-
τών. Ασχολείται με την ανάπτυξη των σπόρων τις 
πρακτικές καλλιέργειας (έλεγχος ζιζανίων, φύτευ-
ση, λίπανση, κλάδεμα και έλεγχος παρασίτων) και 
τη συγκομιδή φρούτων, λαχανικών, λουλουδιών, 
καλλωπιστικών φυτών και προϊόντων φυτωρίου. 

Κτηνοτροφία

Αναφέρεται στη σύγχρονη εκτροφή ζώων που ασχο-
λείται με την αναπαραγωγή, τη διατήρηση, τη διατρο-
φή και τη χρήση ζώων για την παραγωγή κρέατος, 
γάλακτος, αυγών, μαλλιού ή ακόμα και άλλων προϊό-
ντων. Η κτηνοτροφία (Εικ. 2) αποτελεί έναν από τους 
πιο δυναμικούς παραγωγικούς τομείς της χώρας.

Δασοκομία

Η δασοκομία (Εικ. 3) περιλαμβάνει τον δασικό σχε-

διασμό, τη δασική διαχείριση και τη δασική αξιο-
ποίηση των υφιστάμενων πόρων. Όλες αυτές οι δι-
αδικασίες πρέπει να είναι βιώσιμες. Μπορούν να 
αναφερθούν δραστηριότητες όπως η εκμετάλλευση 
ξυλείας, η αναδάσωση, η διατήρηση της βιοποικιλό-
τητας και η παροχή υπηρεσιών του οικοσυστήματος. 

Η πρακτική της δασοκομίας συνδυάζει τη φύτευ-
ση δέντρων και θάμνων με τους στόχους της γεωργί-
ας, φέρνοντας ποικιλομορφία στις καλλιέργειες και 

Εικόνα 1.  Πρωτογενής παραγωγή - Γεωργία 

Εικόνα 3.  Δασοκομία

Εικόνα 2.  Κτηνοτροφία
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ενισχύοντας σε μεγάλο βαθμό την παραγωγικότητα, 
τη βιοποικιλότητα και τη βιωσιμότητα του περιβάλ-
λοντος. Η εκμετάλλευση ξυλείας περιλαμβάνει την 
αποψίλωση ή την κοπή ορισμένων δέντρων για προ-
μήθεια ξυλείας, είτε πρόκειται για γεωργία, ξυλουρ-
γική, χαρτοποιία, καυσόξυλα κ.λπ. Η αειφόρος δια-
χείριση των δασών προσπαθεί να παρακολουθεί τις 
απαιτήσεις σε ξυλεία, χωρίς όμως να θέτει σε κίνδυνο 
την ποιότητα, που είναι ζωτικής σημασίας για την ευ-
ρωστία, για την ευημερία των συστημάτων που στη-
ρίζουν τη δημιουργία και τη συντήρηση των δασών.

Η αποκατάσταση δασών (Εικ. 4) σημαίνει γενικά 
τη αναβάθμιση δασικών και υποβαθμισμένων εκτά-
σεων, μέσω σχεδίων ανάπλασης και αναδάσωσης. 
Το δάσος είναι ένας βιότοπος που προκαλεί δέος και 
φιλοξενεί έναν απίστευτο αριθμό φυτών και ζώων. Η 
δασοκομία διαφυλάσσει τους απαραίτητους βιότο-
πους, προστατεύοντας τα απειλούμενα είδη καθώς 
και διατηρώντας την οικολογική ισορροπία. Τα δάση 
λειτουργούν ως οικολογικές γραμμές σωτηρίας μέσα 
από τα τοπία, με τη δέσμευση άνθρακα, τη διαχείριση 
του νερού και τη διατήρηση του εδάφους. 

Αλιεία

Η αλιευτική βιομηχανία καλύπτει όλο το φάσμα 
της αλιείας (Εικ. 5), της υδατοκαλλιέργειας και τη 
διαχείριση των θαλάσσιων οργανισμών, με τη σύλ-
ληψη, την αναπαραγωγή και τη διοχέτευσή τους 
στην αγορά για τροφή, κάλυψη βιοτικών αναγκών 
και ανάπτυξη της οικονομίας. Η αναφορά δεν γίνε-
ται μόνο στην αλιεία των ωκεανών, αλλά και στην 
αλιεία γλυκών υδάτων, την υδατοκαλλιέργεια, ακό-
μη και τις βιομηχανίες επεξεργασίας ψαριών, που 
είναι αρκετά διαδεδομένος κλάδος.

Εξόρυξη μεταλλευμάτων 

Αποτελεί την αξιοποίηση των ορυκτών, των μεταλ-
λευμάτων και άλλων γεωλογικών υλικών από τον 
φλοιό της γης για να χρησιμοποιηθούν σε βιομη-
χανικές, κατασκευαστικές και μεταποιητικές δια-
δικασίες. Περιλαμβάνει ένα ευρύ φάσμα μεθόδων 
αναζήτησης, προγραμμάτων επεξεργασίας μεταλ-
λευμάτων και περιβαλλοντικών θεμάτων. Οι διαδι-
κασίες εξόρυξης (Εικ. 6) είναι ποικίλες και χωρίζο-
νται σε δύο μεγάλες κατηγορίες, την επιφανειακή 
και την υπόγεια εξόρυξη. Εφαρμόζονται ανάλογα 
με το είδος των ορυκτών και τα γεωγραφικά χαρα-
κτηριστικά. Οι τεχνικές που χρησιμοποιούνται από 
την επιφανειακή εξόρυξη περιλαμβάνουν την κοπή 

και την αφαίρεση των κατωτέρων στρωμάτων, που 
ακολουθείται από ισοπέδωση και μεταφορά, ενώ η 
υπόγεια εξόρυξη χρησιμοποιεί εξόρυξη φρέατος, 
εξόρυξη παρασυρόμενων και εξόρυξη πλαγιάς.

Η τεχνολογία επεξεργασίας ορυκτών περιλαμ-
βάνει επεξεργασίες τόσο φυσικών όσο και χημικών 
τύπων για την απόκτηση πολύτιμων μετάλλων και 
ορυκτών. Ωστόσο, η ίδια η διαδικασία είναι ένας 
συνδυασμός τεχνικών όπως η συνεχής σύνθλιψη, 
η άλεση, ο διαχωρισμός με βαρύτητα, η επίπλευ-
ση, ο μαγνητικός διαχωρισμός και η τήξη για τη 

Εικόνα 4.  Υλοτομία και αποκατάσταση δασών

Εικόνα 5.  Αλιεία 

Εικόνα 6.  Εξόρυξη
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συμπύκνωση και τη διύλιση των ορυκτών του με-
ταλλεύματος σε εμπορεύσιμα αγαθά. Οι συνέπει-
ες των εργασιών εξόρυξης στο περιβάλλον μπορεί 
να είναι πολύ σοβαρές. Τα εδάφη διαβρώνονται, η 
απορροή προκαλεί μόλυνση των υδάτων και απε-
λευθέρωση ορισμένων ρύπων στον αέρα. Με όλες 
αυτές τις επιβλαβείς αλλαγές, η περιβαλλοντική 
διαχείριση εφαρμόζει μεθόδους ανάκτησης και 
αποκατάστασης, ελέγχου ρύπανσης και βιώσιμες 
πρακτικές εξόρυξης για την ελαχιστοποίηση των 
αρνητικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων.

Συμπλήρωση κενών 
σχεδίασης και  
ανάπτυξης συστημάτων

Συμπλήρωση κενών 
πρωτογενούς παραγωγή

Εξόρυξη

Είναι σαφές ότι η γεωργία, η δασοκομία, η αλιεία και η εξόρυξη ορυκτών είναι αναντικατάστα-
τοι πυλώνες της πρωτογενούς παραγωγής και παρέχουν πρώτες ύλες και πόρους που απαιτού-

νται σε τοπικό επίπεδο, οι οποίοι είναι πολύ σημαντικοί για όλες τις οικονομικές εξελίξεις. 
Η γνώση των πολύπλοκων και αλληλένδετων παραγόντων που συνιστούν αυτούς τους τομείς 

είναι κρίσιμη και συνοδεύεται από την αστική ανάπτυξη, τη διατήρηση της βιοποικιλότητας και τη βιώσιμη 
οικονομική ανάπτυξη.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι σημαίνει αποκατάσταση δασών;
•	 Ποια είναι τα βασικά μέρη μιας εξόρυξης;
•	 Ποια είδη επεξεργασίας ορυκτών γνωρί-

ζετε;
•	 Τι περιλαμβάνει η θαλάσσια αλιεία;

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Εξηγήστε λεπτομερώς τα είδη 
εξόρυξης μεταλλευμάτων 
και ορυκτών. Ποια είναι τα 
βασικότερα σημεία; Τι τεχνικές 
χρησιμοποιούνται; 

Δ.2.2 Μέθοδοι παραγωγής και μεταποίησης
Οι μέθοδοι παραγωγής και μεταποίησης περιλαμβάνουν μια πορεία από τις πηγές πρωτογενούς παρα-
γωγής μέχρι την κατανάλωση των λιανικών αγαθών, μετασχηματίζοντας τα προϊόντα από τις πρωτογενείς 
πηγές παραγωγής σε τελικά προϊόντα. Οι μέθοδοι διαφέρουν από τομέα σε τομέα αλλά στο σύνολό τους 
εξακολουθούν να βασίζονται σε παρόμοιες αρχές. 

Γεωργία

Στη γεωργία, οι μέθοδοι φυτικής παραγωγής εξελίσσονται διαρκώς. Οι αγρότες χρησιμοποιούν στρατηγικές 
για την καλύτερη απόδοση που περιλαμβάνουν μεταξύ άλλων αμειψισπορά, άρδευση και έλεγχο παρασί-
των. Έτσι, επιτυγχάνεται η αποκατάσταση της απόδοσης και η μείωση των επιπτώσεων στο περιβάλλον. 

Οι μέθοδοι γεωργικής παραγωγής περιλαμβάνουν πολλούς τρόπους γεωργίας που χρησιμοποιούν λι-
γότερη ενέργεια και πόρους, αλλά διασφαλίζουν την παραγωγικότητα και τη βιωσιμότητα της γεωργίας. 
Αυτές οι μέθοδοι κυμαίνονται, από παραδοσιακές πρακτικές, που συχνά αποτελούν σύνδεσμο από τη μια 
γενιά στην άλλη, έως τις σύγχρονες μηχανοποιημένες τεχνικές που τροφοδοτούνται από την ανάπτυξη 

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3698
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3698
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8688
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της τεχνολογίας. Μερικές βασικές μέθοδοι παρα-
γωγής περιλαμβάνουν: 
•	Α μειψισπορά: Η αμειψισπορά (Εικ. 7) είναι η 

εναλλαγή διαφόρων καλλιεργειών για το χωρά-
φι σε βάθος ετών. Επιτρέπει τη διατήρηση της 
υγείας του εδάφους και την αποφυγή ασθενειών 
των καλλιεργειών και βοηθά στη βελτίωση της 
απόδοσης και της ποιότητας των καλλιεργειών. 
Προάγει τη γονιμότητα του εδάφους, ελέγχει τη 
διάβρωση και, τελικά, μειώνει τις εισροές που 
σχετίζονται με τη χημική γεωργία. 

•	 Άρδευση: Η άρδευση σαν λέξη δίνει την εικό-
να της παροχής επιπλέον νερού στα φυτά. Χρη-
σιμοποιείται για την αντιστάθμιση των βροχών 
και παρέχει την κατάλληλη υγρασία στο έδαφος 
ώστε να επιτευχθεί πρόοδος της καλλιέργειας. 
Υπάρχουν διαφορετικές τεχνικές άρδευσης, όπως 
η στάγδην άρδευση, η άρδευση με καταιονισμό 
και η άρδευση με πλημμύρα με βάση τον τύπο 
της καλλιέργειας, την υφή του εδάφους και τη 
διαθεσιμότητα νερού στην περιοχή.

•	Α ντιμετώπιση παρασίτων: Ο μετριασμός για τον 
έλεγχο των παρασίτων περιλαμβάνει τον υποκα-
πνισμό και την εφαρμογή φυτοφαρμάκων, ζιζα-
νίων και ασθενειών, συμπεριλαμβανομένων θε-
ραπειών για την προστασία των καλλιεργειών και 
των ζώων από ζημιές (Εικ. 8). Τόσο τα προληπτικά 
όσο και τα κατασταλτικά μέσα επιτυγχάνονται με 
τη χρήση βιολογικών, φυσικών και χημικών με-
θόδων για τη μείωση των συνεπειών των παρα-
σίτων. Επιπλέον, με την αντιμετώπιση των παρα-
σίτων η κατάσταση της οικολογικής ισορροπίας 
και οι περιβαλλοντικοί κίνδυνοι μειώνονται.

•	Ε κσυγχρονισμός: Τις τελευταίες δεκαετίες υπερ-
σύγχρονα γεωργικά μηχανήματα χρησιμοποιού-
νται για την εκτέλεση εργασιών για την ενίσχυση 
διαφόρων απαιτήσεων στο χωράφι, συμπεριλαμ-

βανομένης της σποράς, της συγκομιδής και της 
επεξεργασίας. Ο σύγχρονος γεωργικός εξοπλι-
σμός (Εικ. 9) όπως τρακτέρ, θεριζοαλωνιστικές 
μηχανές, μηχανές άρδευσης και συστήματα άρ-
δευσης είναι μερικά από τα σύγχρονα μηχανή-
ματα που βελτιώνουν την παραγωγικότητα, την 
απόδοση και την εξοικονόμηση εργασίας. 

Κτηνοτροφία

Η κτηνοτροφία χρησιμοποιεί διάφορες τεχνικές 
για την παραγωγή τροφής, ενέργειας, υλικών και 
άλλων αγαθών από ζώα. Μερικές από τις βασικές 
τεχνικές είναι:
•	Ε κτροφή: Περιλαμβάνει την εκτροφή ζώων με 

σκοπό την παραγωγή κρέατος, γάλακτος, αυγών 
και διαφόρων άλλων αγαθών. Συχνά περιλαμβά-
νει εξειδίκευση, όπως η εκτροφή βοοειδών για 
γάλα ή κρέας, η εκτροφή πουλερικών για αυγά 
και κρέας και ούτω καθεξής.

•	 Βοσκή: Τα ζώα εκτρέφονται σε ανοιχτούς χώρους, 
όπως χωράφια και λιβάδια με φυσική βλάστηση.

•	Ε ντατική: Ονομάζεται επίσης «Εκτροφή σε ελεγ-
χόμενο περιβάλλον». Αυτή η μέθοδος συνήθως 
συμπεριλαμβάνει την εκτροφή ζώων σε κλει-
στούς χώρους ή σε ελεγχόμενα περιβάλλοντα με 
τη χρήση τεχνολογίας, όπως συστήματα ελέγχου 
θερμοκρασίας και διατροφής.

•	 Βιολογική κτηνοτροφία: Η παραγωγή ζωικών 
προϊόντων γίνεται με φυσικές μεθόδους, απο-
φεύγοντας τα συνθετικά λιπάσματα και τα φυ-
τοφάρμακα.

Αυτές είναι ορισμένες τεχνικές παραγωγής στην 
κτηνοτροφία που μπορεί να διαφέρουν με βάση το 
είδος του ζώου, την τοποθεσία, τους οικονομικούς 
και τους περιβαλλοντικούς παράγοντες και άλλες 
εκτιμήσεις.Εικόνα 7.  Αμειψισπορά

Εικόνα 8.  Αντιμετώπιση παρασίτων
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Δασοκομία

Η παραγωγή δασικών οικοσυστημάτων μπορεί να 
χωριστεί σε πρωτογενή παραγωγή και σε δευτερο-
γενή παραγωγή. Η πρώτη αναφέρεται στα πράσινα 
φυτά του οικοσυστήματος που απορροφούν το διο-
ξείδιο του άνθρακα και παράγουν οργανική ύλη με 
τη βοήθεια της ηλιακής ενέργειας, ενώ η δεύτερη 
αναφέρεται στην πρωταρχική χρήση ετερότροφων 
οργανισμών, όπως διάφορα φυτοφάγα, σαρκοφά-
γα, μύκητες, βακτήρια και ορισμένα πρωτόζωα.

Αλιεία

Η θαλάσσια αλιεία περιλαμβάνει ψάρια που ζουν 
μέσα και έξω από τους ωκεανούς, τις θάλασσες και τα 
παράκτια νησιά. Το είδος των αλιευτικών εργαλείων 
που χρησιμοποιούνται σε εμπορικά αλιευτικά σκά-
φη περιλαμβάνει μια ποικιλία αλιευτικών εργαλείων 
όπως τράτες, παραγάδια, απλάδια και γρι-γρι. Η αλι-
εία γλυκού νερού αναφέρεται σε μέλη της τροφικής 
αλυσίδας που υπάρχουν σε ποτάμια, λίμνες και μέρη 
όπου λιμνάζει το νερό. Πολλές φορές χρησιμοποι-

είται και η λέξη υδατοκαλλιέργεια (Εικ. 10), η οποία 
είναι έννοια ευρύτερη και υποδηλώνει επίσης την 
ελεγχόμενη καλλιέργεια ψαριών, οστρακοειδών και 
υδρόβιων φυτών σε δεξαμενές, ειδικές κατασκευές 
ή λίμνες. Τα αποτελέσματα των υδατοκαλλιεργειών 
αποτελούν το αρχικό στάδιο μιας αλυσίδας. Οι βιομη-
χανίες επεξεργασίας ψαριών χειρίζονται, διατηρούν 
και επεξεργάζονται φρέσκα ψάρια σε διάφορες μορ-
φές φιλέτα, κονσερβοποιημένα ψάρια, ιχθυάλευρα 
και ιχθυέλαιο. Αυτές οι βιομηχανίες χρησιμεύουν 
ως σημαντικές αλυσίδες προστιθέμενης αξίας που 
επιτρέπουν τη φρέσκια και μεγαλύτερη διάρκεια δι-
ατήρησης των θαλασσινών προϊόντων τόσο για την 
εγχώρια όσο και για την παγκόσμια αγορά.

Εξόρυξη μεταλλευμάτων

Στην εξόρυξη (Εικ. 11), οι μέθοδοι παραγωγής πε-
ριλαμβάνουν τη χρήση διαφόρων τεχνικών για την 
εξόρυξη σημαντικών ορυκτών και μεταλλευμάτων 
από τον φλοιό της γης με επιτυχία, ασφάλεια και 
αποτελεσματικότητα. Ο τρόπος εξόρυξης μπορεί 
να είναι διαφορετικός για λόγους όπως οι γεωλο-
γικές συνθήκες, παράγοντες που σχετίζονται με 
τα χαρακτηριστικά ενός μεταλλεύματος και περι-
βαλλοντικά ζητήματα. Μερικές βασικές μέθοδοι 
παραγωγής περιλαμβάνουν: 
•	Ε πιφανειακή εξόρυξη: Είναι μια εξορυκτική 

Drones στη γεωργία

Εκσυγχρονισμός 
γεωργίας

Εικόνα 9.  Σύγχρονος γεωργικός εξοπλισμός

Γεωργικά
μηχανήματα

Εικόνα 10.  Υδατοκαλλιέργειες

Εικόνα 11.  Εξόρυξη μεταλλευμάτων 

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8690
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3677
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3677
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι είναι αυτό που καθορίζει τον τρόπο άρδευσης μιας καλλιέργειας; 
•	 Τι σημαίνει αμειψισπορά;
•	 Ποιοι λόγοι καθορίζουν τον τρόπο εξόρυξης μεταλλευμάτων;
•	 Τι γνωρίζετε για την υπόγεια εξόρυξη;
•	 Αναφέρετε κάποιες τεχνικές μεταποίησης προϊόντων.

Η εξέλιξη και η σημασία των μεθόδων παραγωγής και μεταποίησης στη γεωργία είναι πολύ σημα-
ντικές για τη βιωσιμότητα. Τεχνικές όπως η αμειψισπορά, η άρδευση και ο έλεγχος παρασίτων 

χρησιμοποιούνται για την ενίσχυση της παραγωγικότητας. Σημαντικός βέβαια είναι ο ρόλος της 
τεχνολογίας στον εκσυγχρονισμό της γεωργίας, στη βελτίωση της αποδοτικότητας και της βιωσι-

μότητας. Χαρακτηριστικές μέθοδοι εξόρυξης και επεξεργασίας ορυκτών και μεταλλευμάτων είναι η επιφανειακή 
και η υπόγεια εξόρυξη, στις οποίες όμως κρίνεται σημαντική η ασφάλεια και η προστασία του περιβάλλοντος. Οι 
μέθοδοι επεξεργασίας όπως η άλεση, η σύνθλιψη και η κονσερβοποίηση χρησιμοποιούνται για τη μετατροπή των 
πρώτων υλών σε τελικά προϊόντα.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

τεχνική εξόρυξης κοιτασμάτων ορυκτών που 
βρίσκονται στην επιφάνεια της γης ή κοντά στην 
επιφάνεια της γης, όπου το πέτρωμα (πέτρα και 
έδαφος) είναι σχετικά λεπτό. Οι γνωστές εγχώ-
ριες τεχνικές επιφανειακής εξόρυξης μπορεί να 
περιλαμβάνουν την εξόρυξη ανοιχτού λάκκου, 
την εξόρυξη λωρίδων και τους τοποθετητές, που 
περιλαμβάνουν την αφαίρεση του υπερκείμενου 
φορτίου για πρόσβαση σε αυτό.

•	 Υπόγεια Εξόρυξη: Η τεχνολογία της υπόγειας 
εξόρυξης εφαρμόζεται στην εξόρυξη κοιτασμά-
των ορυκτών μεγάλου μεγέθους όπου η υπερ-
φόρτωση είναι μεγαλύτερη από ό,τι μπορεί να 
προέλθει από την επιφάνεια που πρόκειται να 
εξαχθεί ή δεν είναι προσβάσιμη από την επι-
φάνεια. Η υπόγεια τεχνική είναι αυτή που πε-
ριλαμβάνει την εξόρυξη άξονα, ολίσθησης και 
πλαγιάς. Η τεχνολογία αναλόγως περιλαμβάνει 
τη διάνοιξη τάφρων και γεωτρήσεων για να επι-
τευχθεί η εγγύτητα του μεταλλεύματος-στόχου.

Γενικά, οι τακτικές μέθοδοι εξόρυξης κυμαίνονται 
από τη γεώτρηση και την ανατίναξη έως την εκσκαφή 
με στόχο τη διάσπαση και τελικά την αφαίρεση του 
επιθυμητού μεταλλεύματος μαζί με τη φόρτωση του 
βράχου. Για την προστασία των εργαζομένων και τον 
περιορισμό των δυσμενών περιβαλλοντικών συνε-
πειών, η εξόρυξη πρέπει να διεξάγεται με αυστηρή 
συμμόρφωση με τους κανονισμούς ασφάλειας και 
προστασίας του περιβάλλοντος. Τα μέτρα ασφαλεί-

ας είναι η κατάλληλη εκπαίδευση, η συντήρηση του 
εξοπλισμού και ο εντοπισμός κινδύνου, ενώ τα περι-
βαλλοντικά μέτρα περιλαμβάνουν τη διατήρηση του 
εδάφους και του νερού, τον έλεγχο της ποιότητας 
του αέρα και τη διαχείριση των υδάτων.

Μεταποίηση

Η μεταποίηση προϊόντων διαφέρει από τη μια πηγή 
πρώτης ύλης στην άλλη και από το ένα τελικό προ-
ϊόν στο άλλο. Μερικές κοινές μέθοδοι επεξεργα-
σίας περιλαμβάνουν:
•	 Την άλεση που είναι μια διαδικασία σύνθλιψης 

κόκκων, σπόρων ή άλλων γεωργικών προϊόντων 
για να ληφθεί αλεύρι, σιμιγδάλι ή άλλα προϊόντα 
με τη μορφή σκόνης ή μικρών κόκκων. 

•	 Τη σύνθλιψη που είναι μια μέθοδος επεξεργασίας 
που περιλαμβάνει τη λήψη ελαίων ή χυμών από 
φρούτα, σπόρους ή άλλα φυτικά υλικά, χρησιμο-
ποιώντας είτε μηχανικές είτε υδραυλικές πρέσες. 

•	 Την κονσερβοποίηση που περιλαμβάνει την 
επεξεργασία φρούτων, λαχανικών, κρέατος ή 
άλλων ευπαθών προϊόντων σε αεροστεγή δο-
χεία με θερμότητα, έτσι ώστε να καταστραφούν 
οι μικροοργανισμοί και τα ένζυμα που προκα-
λούν αλλοίωση των τροφίμων.

Διαδραστική αντιστοίχιση 
εννοιών πρωτογενούς 
παραγωγής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3700
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3700
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3700
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Δ.2.3 Εισαγωγή στην εφοδιαστική αλυσίδα
Η εφοδιαστική αλυσίδα (Εικ. 12) αντιπροσωπεύει 
ένα σύνθετο, διασυνδεδεμένο σύνολο διαδικασι-
ών που καλύπτει ολόκληρη τη διάρκεια ζωής ενός 
προϊόντος, ξεκινώντας από την προέλευσή του ως 
πρώτες ύλες και τελειώνοντας με την παράδοσή του 
στον καταναλωτή. Αποτελείται από πολλούς εμπλε-
κόμενους φορείς, συμπεριλαμβανομένης της πο-
λιτείας, ναυτιλιακών, αεροπορικών και γενικότερα 
μεταφορικών εταιρειών, καθώς και διαδικασιών και 
σταδίων όπου το ένα στάδιο διαδέχεται το άλλο. 

Αυτό που την καθιστά αλυσίδα είναι το γεγονός 
ότι αποτελείται από διαφορετικά στάδια που μαζί 
είναι υπεύθυνα για την ολοκλήρωση διαφόρων δρα-
στηριοτήτων και τη σύνδεση μιας σειράς συμμετε-
χόντων. Αυτές οι φάσεις περιλαμβάνουν συνήθως 
την απόκτηση των πρώτων υλών, την παραγωγή/
κατασκευή, το κανάλι διανομής και, στο τέλος της 
διαδικασίας, την πώλησή τους. Η διαδικασία απο-
τελείται από διαδοχικά βήματα και λειτουργίες, που 
αποδεικνύει αναμφισβήτητα, ότι ο ρόλος κάθε στα-
δίου είναι ευαίσθητος, διασφαλίζοντας ταυτόχρονα 
τη λειτουργία μίας ολόκληρης αλυσίδας.

Ένα πράγμα που βρίσκεται στο μικροσκόπιο τα 
τελευταία χρόνια είναι η εφαρμογή μιας ολοκλη-
ρωμένης προοπτικής για τη διαχείριση της εφοδι-
αστικής αλυσίδας. Η STEAM (Science, Technology, 
Engineering, Arts, and Mathematics) προσέγγιση, 
δίνει έμφαση στο μείγμα των διαφορετικών γνωστι-
κών περιοχών που φέρνουν πρόοδο στην αποτελε-
σματικότητα της εφοδιαστικής αλυσίδας. 

Η επιστήμη διεισδύει στη διαχείριση της εφο-
διαστικής αλυσίδας παρουσιάζοντας ζωτικές πτυ-
χές των συνθέσεων των υλικών, των βελτιώσεων 
της διαδικασίας και της εγγυημένης ποιότητας των 
προϊόντων αντίστοιχα. Για παράδειγμα, η επιστήμη 
για τη γεωργία βοηθά στην ανάπτυξη τεχνολογιών 
ειδικών σπόρων για καλύτερες ποικιλίες καλλιερ-
γειών και προτείνει μέτρα ελέγχου των παρασίτων. 
Η βιομηχανία εξόρυξης μπορεί να βελτιωθεί μέσω 
της έρευνας στην επιστήμη των υλικών για την 
αναβάθμιση των τεχνικών εξόρυξης. Οι σύγχρονες 

τεχνολογίες μετατρέπουν τη σειριακή διαδικασία 
για τις λειτουργίες της εφοδιαστικής αλυσίδας σε 
αυτοματοποιημένο τρόπο, ανάλυση δεδομένων και 
ψηφιακές πλατφόρμες. Η τεχνολογία γεωργίας ακρι-
βείας βελτιστοποιεί τη διαχείριση πόρων, ενώ ένα 
αυτόνομο όχημα αφαιρεί τον ανθρώπινο παράγο-
ντα από τη διαδικασία εξόρυξης χρησιμοποιώντας 
αισθητήρες για τη βελτίωση της ασφάλειας και της 
αποτελεσματικότητας. 

Η τεχνολογία (Εικ. 13) είναι η δομική μορφή δη-
μιουργίας και εκσυγχρονισμού δομών εφοδιαστικής 
αλυσίδας, συμπεριλαμβανομένων των εγκαταστά-
σεων παραγωγής, των δικτύων μεταφοράς και των 
συστημάτων αποθήκευσης. Οι τεχνικές σύγχρονης 
μηχανικής, οι οποίες στηρίζουν την οργάνωση των 
δικτύων παράδοσης καθώς και τη βελτίωση των δι-
αδρομών μεταφοράς, αποτρέπουν τη διακοπή της 
διαδικασίας διακίνησης των εμπορευμάτων.

Η χρήση της τέχνης (Εικ. 14) και του σχεδιασμού 
είναι το κλειδί για τον σχεδιασμό και την επωνυμία 
προϊόντων για να διασφαλιστεί ότι ξεχωρίζουν με-
ταξύ των ανταγωνιστών που κατακλύζουν την αγορά 
με παρόμοια είδη προϊόντων. Οι αισθητικές πτυχές 
του σχεδιασμού και της συσκευασίας του προϊό-
ντος μεταφράζονται σε μεγαλύτερες απαιτήσεις και 
η ανταγωνιστική φύση της αγοράς καθορίζεται από 
τη μοναδική μάρκα ενός προϊόντος. 

Στον πυρήνα της εφοδιαστικής αλυσίδας βρίσκο-

Εικόνα 12.  Εφοδιαστική αλυσίδα

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο σχετικά με τη γεωργία ακριβείας. Μελετήστε ένα σενάριο για κάποια αγροτική 
περιοχή που γνωρίζετε και επιλέξτε πού θα εφαρμόσετε τις αρχές της γεωργίας ακριβείας.
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νται τα μαθηματικά που ενσωματώνουν όλες τις δι-
αδικασίες λήψης αποφάσεων από τον προγραμμα-
τισμό της ζήτησης έως τη διαχείριση αποθεμάτων 
και όλες οι λειτουργίες τους βασίζονται σε αυτά. Οι 
στατιστικές αναλύσεις, οι μέθοδοι βελτιστοποίησης 
και οι τεχνικές προσομοίωσης είναι μερικές από τις 
προσεγγίσεις που επιτρέπουν στους σχεδιαστές να 
λαμβάνουν ορθές αποφάσεις και να αντιμετωπίζουν 
προβλήματα μέσω του σχεδιασμού. 

Εντός της εφοδιαστικής αλυσίδας, τα ενδιαφε-
ρόμενα μέρη που μπορούν να ενσωματώσουν τους 
κλάδους STEAM μπορεί να είναι μία από τις πιο 
στρατηγικές προσεγγίσεις σε ζητήματα βιωσιμό-
τητας, καινοτομίας και ανθεκτικότητας. Είτε μεγι-
στοποιώντας τις διαδικασίες παραγωγής, αυξάνο-
ντας την ποιότητα των προϊόντων σχεδιασμού είτε 
βελτιστοποιώντας τα logistics, μια ολοκληρωμένη 
προσέγγιση δημιουργεί ολόκληρη τη διαδικασία 

βελτίωσης και μετασχηματισμού σε ένα σύνθετο 
οικονομικό σύστημα. 

Εικόνα 13.  Τεχνολογία και Εφοδιαστική αλυσίδα

Εικόνα 14.  Η τέχνη στην εφοδιαστική αλυσίδα

Συμπληρώστε το δέντρο 
της εφοδιαστικής 
αλυσίδας

Εφοδιαστική αλυσίδα

Η εφοδιαστική αλυσίδα περιλαμβάνει ένα σύνθετο δίκτυο διαδικασιών που καλύπτουν ολόκληρη τη 
διάρκεια ζωής ενός προϊόντος, από τη δημιουργία του έως την παράδοσή του στους καταναλωτές. 

Περιλαμβάνει διάφορους παράγοντες και στάδια που είναι υπεύθυνα για διαφορετικές δραστηριό-
τητες, όπως η προμήθεια πρώτων υλών, η κατασκευή, η διανομή και οι πωλήσεις. Η χρήση μιας ολο-

κληρωμένης προοπτικής όπως το STEAM συνδυάζει την επιστήμη, την τεχνολογία, τη μηχανική, τις τέχνες και τα 
μαθηματικά για την προώθηση της καινοτομίας, τη βελτίωση των διαδικασιών παραγωγής, την ενίσχυση της αντα-
γωνιστικότητας και τη διασφάλιση της βιωσιμότητας. Η επιστήμη επηρεάζει την ποιότητα παραγωγής, η τεχνολογία 
επιταχύνει την αυτοματοποίηση και τη διαχείριση δεδομένων, ο σχεδιασμός οδηγεί σε μοναδικά προϊόντα και οι 
μαθηματικές μέθοδοι βοηθούν τη λήψη αποφάσεων και τη βελτιστοποίηση της διαδικασίας, ενισχύοντας τελικά την 
αποτελεσματικότητα και την ανθεκτικότητα της εφοδιαστικής αλυσίδας.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι είναι η εφοδιαστική αλυσίδα;
•	 Πώς τα STEAM επηρεάζουν την εφοδιαστική αλυσίδα;
•	 Πώς συνδυάζεται η τέχνη με την εφοδιαστική αλυσίδα;
•	 Ποια είναι τα χαρακτηριστικά της επιρροής των μαθηματικών στην εφοδιαστική 

αλυσίδα;

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3701
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3701
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3701
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3684
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Ο κεντρικός άξονας της οικονομικής δραστηριότητας της χώρας είναι η πρωτογενής παραγωγή 
και αυτά που τη συνοδεύουν, η μεταποίηση και η εφοδιαστική αλυσίδα. Οι τομείς της αγροτοβι-
ομηχανίας, της εξόρυξης και της μεταποιητικής βιομηχανίας προσφέρουν πολλές θέσεις εργα-

σίας για τους ανέργους και συμβάλλουν στις εξαγωγές τελικών ή ακατέργαστων προϊόντων. Είναι 
βασικό να γίνει αντιληπτό το γεγονός της πολυπλοκότητας και της αλληλεξάρτησης που υπάρχει σε αυτούς 
τους τομείς για να επιτευχθεί μια βιώσιμη ανάπτυξη που προστατεύει το περιβάλλον και στοχεύει στην οικο-
νομική ευημερία. Επιπλέον, η πρόοδος στον κλάδο της επιστήμης, της τεχνολογίας, της μηχανικής, των τεχνών 
και των μαθηματικών (STEAM) μεταμορφώνει τη διαχείριση της εφοδιαστικής αλυσίδας, παρέχοντας παράλ-
ληλα ανταγωνιστικό πλεονέκτημα, αυξάνοντας την αποτελεσματικότητα, την καινοτομία μαζί με την ανθεκτικό-
τητα. Συνδυάζοντας αυτές τις προοπτικές, τα ενδιαφερόμενα μέρη μπορούν να αντιμετωπίσουν τις προκλήσεις 
του κόσμου και να προτείνουν νέους τρόπους ανάπτυξης και προσαρμογής. Δεδομένου του μεταβαλλόμενου 
επιχειρηματικού περιβάλλοντος, η χωρίς αποκλεισμούς διαχείριση της εφοδιαστικής αλυσίδας μπορεί να είναι 
βασικό στοιχείο στις στρατηγικές των εταιρειών που θέλουν να είναι μπροστά από τον ανταγωνισμό και να 
ανταποκρίνονται στις ταχέως μεταβαλλόμενες απαιτήσεις της αγοράς. Οι βασικοί πόροι που χρησιμοποιούνται 
από την κύρια παραγωγή, τις τεχνικές κατασκευής και τις αλυσίδες εφοδιασμού μπορούν να αξιοποιηθούν από 
οργανισμούς για τη δημιουργία συστημάτων που προάγουν την ανάπτυξη, την καινοτομία και την ευημερία όχι 
μόνο τώρα αλλά και στις μελλοντικές γενιές.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ 
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο για τις εφοδιαστικές αλυσίδες. Περιγράψτε μια πλήρη διαδικασία εφοδιαστικής αλυσίδας 
για όποιο προϊόν επιθυμείτε. Ξεκινήστε από το πρώτο στάδιο της πρώτης ύλης μέχρι τη στιγμή που φθάνει στον τελικό καταναλωτή.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο και το 
βιβλίο σας και μελετήστε την έννοια των STEAM. 
Πώς πιστεύετε ότι μπορούν να επηρεάσουν και 
να βοηθήσουν σε μια διαδικασία εφοδιαστικής 
αλυσίδας;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Υλοποιήστε μια έρευνα για τοπικά αγροδιατροφικά 
προϊόντα. Επισκεφτείτε έναν αγροδιατροφικό 
συνεταιρισμό και επιλέξτε ένα συγκεκριμένο προϊόν. 
Στη συνέχεια, κάντε μια έρευνα για αυτό το προϊόν και 
παρουσιάστε αναλυτικά στοιχεία στους συμμαθητές 
σας στην τάξη.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Χωριστείτε σε ομάδες των 4 ατόμων. Μελετήστε και σχεδιάστε 
ένα σύστημα μεταφοράς προϊόντων με τρεις μεταφορικές ταινίες. 
Υλοποιήστε με τη βοήθεια σχετικού λογισμικού τα ομοιώματα των 
μεταφορικών ταινιών και κατασκευάστε το συνολικό σύστημα 
μεταφοράς προϊόντων.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ  
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ  
ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Επιλέξτε ένα τοπικό προϊόν της περιοχής σας. Περιγράψτε τα 
τμήματα μιας μονάδας παραγωγής που μπορεί να παράγει το 
συγκεκριμένο προϊόν. Ποια στοιχεία τεχνολογίας μπορείτε να 
ενσωματώσετε στην παραγωγική μονάδα;

Δραστηριότητες ενότητας τεχνολογιών 
πρωτογενούς παραγωγής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3732
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/3732
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Blaise Pascal Γάλλος φιλόσοφος-μαθηματικός που το 1642 εφηύρε τον πρώτο χειροκίνητο μηχανικό υπολογιστή 
στον κόσμο, ο οποίος κατασκευάστηκε χρησιμοποιώντας την αρχή της μετάδοσης με γρανάζια και 
μπορούσε να κάνει πρόσθεση και αφαίρεση.

"ENIAC Electronic 
Numerical And 
Calculator"

Στις 14 Φεβρουαρίου 1946 κυκλοφόρησε στο Πανεπιστήμιο της Πενσυλβάνια ο πρώτος ηλεκτρονικός 
υπολογιστής στον κόσμο που προσαρμόστηκε από τον αμερικανικό στρατό. Ο υπολογιστής αυτός 
χρησιμοποιούσε 17.840 ηλεκτρονικούς αγωγούς, είχε διάσταση 24 επί 2,5 μέτρα και ζύγιζε περίπου 
28 τόνους. Η κατανάλωση ενέργειας ήταν 170 kW, η ταχύτητα λειτουργίας 5000 λειτουργίες πρόσθε-
σης ανά δευτερόλεπτο και το κόστος περίπου 487000 δολάρια Αμερικής.

Υπερυπολογιστές Γνωστοί και ως supercomputers, είναι ένας τύπος υπολογιστών με την υψηλότερη απόδοση, απί-
στευτα γρήγορη ταχύτητα, τεράστια χωρητικότητα αποθήκευσης, πολύπλοκη δομή και φυσικά πολύ 
υψηλή τιμή. Είναι εξαιρετικά γρήγοροι και χρησιμοποιούνται για επεξεργασία τεράστιου όγκου δε-
δομένων με εφαρμογές σε προσομοιώσεις, διαστημικές έρευνες, μετεωρολογικές προβλέψεις και 
άλλα.

Μεγάλα υπολογιστικά 
συστήματα

Γνωστά και ως mainframes, χρησιμοποιούνται για να εξυπηρετήσουν μικρότερους ηλεκτρονικούς 
υπολογιστές που βρίσκονται συνδεδεμένοι με αυτούς.

Προσωπικοί 
υπολογιστές

Είναι ηλεκτρονικοί υπολογιστές που προορίζονται κυρίως για προσωπική χρήση και τους συναντά 
κανείς διαρκώς σε οποιαδήποτε στιγμή της καθημερινότητάς του. Είναι γνωστοί και ως personal 
computers.

Ενσωματωμένοι 
υπολογιστές 

Γνωστοί και ως embedded computers. Τις περισσότερες φορές δεν είναι εμφανείς. Βρίσκονται συ-
νήθως μέσα σε κάποιο σύστημα (ενσωματωμένοι) και δεν έχουν την κλασική μορφή για καταχώρηση 
δεδομένων και απεικόνιση αποτελεσμάτων. Χρησιμοποιούνται κυρίως σε εξελιγμένα μηχανήματα 
για να προσδώσουν μια ευφυΐα σε αυτά.

Τροφοδοτικό Οι υπολογιστές χρησιμοποιούν τον ηλεκτρισμό ως ενέργεια. Η λειτουργία του τροφοδοτικού (Power 
Supply) είναι να μετατρέπει την ισχύ 220V AC σε 5V, 12V και 3,3V DC που χρησιμοποιείται στους 
υπολογιστές.

Μητρική πλακέτα Είναι μια κεντρική ηλεκτρονική πλακέτα (motherboard) για την διασύνδεση διαφόρων εξαρτημάτων 
του υπολογιστή.

Κεντρική Μονάδα 
Επεξεργασίας

Η κεντρική μονάδα επεξεργασίας (central processing unit - CPU) είναι η καρδιά του ηλεκτρονικού 
υπολογιστή. Η λειτουργία της είναι κυρίως να ερμηνεύει τις οδηγίες προς τον υπολογιστή και να 
επεξεργάζεται τα απαραίτητα δεδομένα.

Μνήμη Η μνήμη (memory) ονομάζεται επίσης εσωτερική μνήμη ή μνήμη τυχαίας πρόσβασης (RAM). Χαρα-
κτηριστικό της μνήμης RAM είναι ότι όταν κόβεται το ρεύμα χόνονται τα δεδομένα που βρίσκονται 
σε αυτήν.

Σκληρός δίσκος Ο σκληρός δίσκος (hard disk drive) είναι μια εξωτερική μνήμη. Τα δεδομένα που είναι αποθηκευ-
μένα στο δίσκο δεν χάνονται ανεξάρτητα από το αν είναι ενεργοποιημένος ή απενεργοποιημένος.

Κάρτα ήχου Η κάρτα ήχου (sound card) είναι μια απαραίτητη συσκευή υλικού για έναν υπολογιστή ώστε να πα-
ράγει ήχους.

Κάρτα γραφικών Η κάρτα γραφικών (graphics card) χρησιμοποιείται για να μετατρέπει την πληροφορία σε μορφή 
κατάλληλη ώστε να εμφανίζεται στην οθόνη.

Κάρτα δικτύου Η κάρτα δικτύου (network card) βοηθάει τον ηλεκτρονικό υπολογιστή να συνδέεται με άλλες συ-
σκευές.

Οθόνη Η οθόνη (monitor) είναι η συσκευή στην οποία απεικονίζονται οι πληροφορίες που προκύπτουν από 
τον υπολογιστή.

Πληκτρολόγιο Το πληκτρολόγιο (keyboard) είναι η κύρια συσκευή εισόδου δεδομένων στον υπολογιστή. Χρησι-
μοποιείται για την εισαγωγή στον υπολογιστή χαρακτήρων και αριθμών αλλά και για τον έλεγχο του 
υπολογιστή.

Ποντίκι Το ποντίκι (mouse) χρησιμοποιείται ως συσκευή ελέγχου του υπολογιστή. Βοηθάει στην πλοήγηση 
στην οθόνη και στην ελεύθερη μετάβαση σε όποιο σημείο της οθόνης επιθυμεί ο χρήστης
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Λογισμικό Τα προγράμματα που απαιτούνται για να εκτελέσει κάποια εργασία ο υπολογιστής.   

Λογισμικό 
συστήματος 

Τα προγράμματα που ελέγχουν τη λειτουργία του υπολογιστή.  

Λογισμικό 
εφαρμογών 

Τα προγράμματα που χρησιμοποιούνται για να κάνει εξειδικευμένες εργασίες ο υπολογιστής.    

Δυαδικό σύστημα Ένα σύστημα αρίθμησης που περιλαμβάνει μόνο την τιμή 0 και 1. 

Bit Η ονομασία του προέρχεται από το Binary Digit (δυαδικό ψηφίο) και περιλαμβάνει ένα ψηφίο του 
δυαδικού συστήματος. To 0 ή 1.

Byte Αποτελεί το ελάχιστο μέγεθος που απαιτείται για την αποθήκευση πληροφορίας. Προκύπτει αν το-
ποθετηθούν 8 bits στη σειρά.  

KiloBytes (KB) Είναι 1024 Bytes (B)

MegaBytes (MB) Είναι 1024 KiloBytes (KB)

GigaBytes (GB) Είναι 1024 MegaBytes (MB)

TeraBytes (TB) Είναι 1024 GigaBytes (GB)

PetaBytes (PB) Είναι 1024 TeraBytes (TB)

Ηλεκτρικό κύκλωμα Είναι μια ολοκληρωμένη σύνδεση-διαδρομή μέσα από την οποία μπορεί να περάσει ρεύμα. Περιλαμ-
βάνει συνήθως μια πηγή που παράγει ηλεκτρική ενέργεια, όπως είναι μια μπαταρία και μια κατανά-
λωση όπως για παράδειγμα μια λάμπα. 

Καλοί αγωγοί Ονομάζονται τα υλικά που επιτρέπουν να περνάει από μέσα τους το ηλεκτρικό ρεύμα.

Κακοί αγωγοί Ονομάζονται τα υλικά που ΔΕΝ επιτρέπουν να περνάει από μέσα τους το ηλεκτρικό ρεύμα.

Κύκλωμα σειράς Όλα τα μέρη του κυκλώματος συνδέονται το ένα μετά το άλλο για να σχηματίσουν έναν βρόχο.

PetaBytes (PB) Είναι 1024 TeraBytes (TB)

Παράλληλο κύκλωμα Έχει διαφορετικές διαδρομές. Το ηλεκτρικό ρεύμα διαιρείται και μόνο ένα μέρος του ρέει μέσω 
οποιασδήποτε διαδρομής.

Πηγή μηνύματος Παράγει το περιεχόμενο του μηνύματος που πρέπει να μεταδοθεί. Αυτό μπορεί να είναι με τη μορφή 
λέξεων, συμβόλων, ήχου, εικόνας, video κ.λπ

Κωδικοποιητής Κωδικοποιεί το σήμα που πρόκειται να μεταδοθεί από τον πομπό.

Πομπός Εκπέμπει το σήμα μέσω ενός καναλιού. 

Θόρυβος Είναι ένα ανεπιθύμητο σήμα που έχει πάντα τυχαίο χαρακτήρα και παρεμβαίνει στο απαιτούμενο 
σήμα.

Δέκτης Παραλαμβάνει το σήμα ενός μηνύματος.

Αποκωδικοποιητής Αποκωδικοποιεί το σήμα που παραλαμβάνεται από τον δέκτη.  

Προορισμός Ο τελικός παραλήπτης του αποκωδικοποιημένου μηνύματος. 

Τεχνολογία Η τεχνολογία είναι το αποτέλεσμα της εφαρμογής της επιστημονικής γνώσης με στόχο τη δημιουργία 
ενός αντικειμένου με πρακτικό όφελος.

Τέχνη Τέχνη ονομάζεται το σύνολο της ανθρώπινης δημιουργίας με βάση την πνευματική κατανόηση, επε-
ξεργασία και ανάπλαση, κοινών εμπειριών της καθημερινής ζωής σε σχέση με το κοινωνικό, πολιτι-
σμικό, ιστορικό και γεωγραφικό πλαίσιο στο οποίο διέπονται.
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Εφαρμοσμένες 
τέχνες

Οι εφαρμοσμένες τέχνες είναι οι δραστηριότητες που παράγουν έργα με συγκεκριμένες λειτουργίες 
και μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τους ανθρώπους για να επιλύσουν ένα ή και περισσότερα 
προβλήματα.

Εικονοστοιχείο 
(pixel)

Η λέξη pixel προέρχεται από τις λέξεις "picture element" και είναι η βασική μονάδα, ψηφίο, για 
οτιδήποτε εμφανίζεται στην οθόνη ενός Η/Υ.

Κινούμενο σχέδιο Το κινούμενο σχέδιο (Animation), αναφέρεται στην καταγραφή οποιασδήποτε εικόνας, η οποία στα-
διακά μεταβάλλεται. Πρόκειται δηλαδή, για την καταγραφή μιας σειράς, ελάχιστα διαφοροποιημένων 
μεταξύ τους, στατικών εικόνων, οι οποίες κυλούν, διαδέχοντας η μία την άλλη με μεγάλη ταχύτητα. 
Έτσι, με αυτόν τον τρόπο επιτυγχάνεται η απεικόνιση της ψευδαίσθησης της κίνησης.

Πολυμέσα Ελεγχόμενη από υπολογιστή ολοκλήρωση κειμένου, γραφικών, ακίνητης και κινούμενης εικόνας, 
animation, ήχου κ.ά. μέσων ψηφιακής αναπαράστασης, αποθήκευσης, μετάδοσης και επεξεργασίας 
πληροφορίας.

Ενέργεια Η ενέργεια ορίζεται σαν το ποσό του έργου που απαιτείται προκειμένου το σύστημα να πάει από μια 
αρχική κατάσταση σε μια τελική.

Ισχύς Η ισχύς ορίζεται ως η ενέργεια στη μονάδα του χρόνου, που προσδίδεται στο σύστημα από το περι-
βάλλον (ή αντίστροφα, αποδίδεται από το σύστημα στο περιβάλλον).

Δίκτυο Διανομής Περιλαμβάνει τις υποδομές για τη μεταφορά της ενέργειας από τον τόπο παραγωγής στον τόπο κα-
τανάλωσης.

Ανανεώσιμες πηγές 
ενέργειας

Η ενέργεια που εμφανίζεται φυσικά και παράγεται διαρκώς από το περιβάλλον.

Ηλιακή ενέργεια Η ενέργεια που μεταφέρει ο ήλιος.

Αιολική ενέργεια Η ενέργειας που παράγεται μέσω του αέρα, συγκεκριμένα μέσω μεγάλης ροής αέριων μαζών.

Υδροηλεκτρική 
ενέργεια

Αναφέρεται στη μέθοδο παραγωγής ενέργειας που εκμεταλλεύεται τη δυναμική ενέργεια του νερού 
για τη μετατροπή της σε ηλεκτρική ενέργεια.

Βιομάζα Η ενέργεια που προέρχεται από τη χρήση της βιολογικής ύλης που παράγεται από ζωντανά φυτά στη 
φύση.

Γεωθερμική ενέργεια Η γεωθερμική ενέργεια είναι μια σημαντική πηγή ανανεώσιμης ενέργειας που αξιοποιεί τη θερμότη-
τα που αποθηκεύεται στο φλοιό της Γης.

C.A.D / Computer 
Aided Design

Μια τεχνολογία που χρησιμοποιεί υπολογιστές για να βοηθήσει στη δημιουργία, τροποποίηση, ανά-
λυση ή βελτιστοποίηση ενός σχεδίου. Το λογισμικό CAD χρησιμοποιείται για τη δημιουργία δισδιά-
στατων και τρισδιάστατων τεχνικών σχεδίων, τα οποία μπορούν να χρησιμοποιηθούν για διάφορους 
σκοπούς, όπως αρχιτεκτονικό σχεδιασμό, μηχανική και κατασκευή.

Προοπτική Μέθοδος γραφικής αναπαράστασης (σχεδίασης ή ζωγραφικής), με την οποία, επάνω σε μια επίπεδη επι-
φάνεια, αποδίδονται οι τρεις διαστάσεις των αντικειμένων ή του χώρου, όπως τις αντιλαμβάνεται η όραση.

Βαθμοί ελευθερίας Μεταβλητές που καθορίζουν και περιγράφουν τις θέσεις των στερεών σωμάτων του ρομποτικού βρα-
χίονα.

Αισθητήρας Μία συσκευή που ανιχνεύει τις μεταβολές ενός φυσικού μεγέθους (ερεθίσματος) και το μετατρέπει 
σε μια πιο χρήσιμη μορφή παράγοντας μία μετρήσιμη έξοδο, (ηλεκτρικής αντίστασης, τάσης, έντα-
σης), που προκύπτει από μια αλλαγή της τιμής του ελεγχόμενου φυσικού μεγέθους (ερεθίσματος).

CAN Bus Είναι ένα πρωτόκολλο επικοινωνίας που χρησιμοποιείται ευρέως στην αυτοκινητοβιομηχανία για την 
ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ διάφορων ελεγκτικών μονάδων

HMI Η συσκευή μέσα από την οποία μπορεί ένας άνθρωπος να επικοινωνήσει με μια μηχανή

GUI Είναι κάθε γραφικό περιβάλλον επικοινωνίας
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Εμβιομηχατρονική Ο κλάδος της μηχατρονικής που ασχολείται με την ενοποίησή της με τη βιολογία. Η εμβιομηχατρονι-
κή μιμείται τον τρόπο λειτουργίας του ανθρώπινου σώματος.

Cobots Είναι τα ρομποτικά συστήματα που ενσωματώνουν την άμεση αλληλεπίδραση με τον άνθρωπο. Ο 
απώτερος σκοπός είναι να υπάρχει μια συνεργασία μεταξύ τους, που πολλές φορές μπορεί να εκτε-
λείται σε μικρό σχετικά χώρο. 

Βιοηθική Είναι ο κλάδος που ασχολείται με τα ηθικά θέματα στο χώρο της υγείας και της ιατρικής.

startups Νεοφυής επιχείρηση είναι μία επιχείρηση ή ένας οργανισμός που έχει στόχο να αναπτύξει ένα επι-
χειρηματικό μοντέλο, κυρίως με αντικείμενο την τεχνολογία, με σκοπό τη μεγάλη δυναμική ανάπτυξη.

clusters Ερευνητές, επιχειρηματίες και άλλοι επαγγελματίες που εργάζονται σε ομάδες

Τροπόσφαιρα Η Τροπόσφαιρα είναι ένα στρώμα της γήινης ατμόσφαιρας που βρίσκεται μεταξύ της επιφάνειας του 
εδάφους και υψομέτρου περίπου 14 χιλιομέτρων. Είναι το τμήμα της ατμόσφαιρας όπου η θερμοκρα-
σία μειώνεται ραγδαία με την αύξηση του υψομέτρου.

Ακτινοβολία Ηλίου Η εκπομπή της ηλεκτρομαγνητικής και της σωματειακής ακτινοβολίας του ήλιου.

Ανεμόμετρο Όργανο που μετρά την ταχύτητα του ατμοσφαιρικού αέρα που ρέει γενικά παράλληλα προς το έδα-
φος. Άνεμος (Wind) είναι η φυσική κίνηση του ατμοσφαιρικού αέρα που ρέει γενικά παράλληλα προς 
το έδαφος.

Ατμοσφαιρική πίεση Η δύναμη που εξασκείται από την ατμόσφαιρα στη μονάδα της επιφάνειας. Είναι αποτέλεσμα του 
βάρους του υπερκείμενου αέρα. Ισούται με 1,05 χιλιόγραμμα για κάθε 1 cm² στην επιφάνεια της 
θάλασσας, δηλαδή σε ύψος μηδέν μέτρα. Στη μετεωρολογία η πίεση δίνεται σε εκτοπασκάλ (hPa), 
παλιότερα σε μιλιμπάρ (millibars) ή ίντσες υδραργύρου (in Hg). Η μέση τιμή της ατμοσφαιρικής 
πίεσης στο επίπεδο της θάλασσας είναι 1013,25 hPa.

Θερμοκρασία Ο βαθμός θέρμανσης ή ψύξης που μετρήθηκε με ένα θερμόμετρο. Πέφτει όσο αυξάνει το ύψος 6,5°C 
/ 1000 μέτρα μέχρι τους -56,5° C, στα 11000 μέτρα. Από τα 11 χιλιόμετρα μέχρι τα 20 χιλιόμετρα η 
θερμοκρασία παραμένει σταθερή στους -56,5° C. Από τα 20 χιλιόμετρα μέχρι τα 32 χιλιόμετρα ύψος 
η θερμοκρασία αυξάνεται 1°C / 1000 μέτρα

Δασοκομία Περιλαμβάνει τον δασικό σχεδιασμό, τη δασική διαχείριση και τη δασική αξιοποίηση των υφιστά-
μενων πόρων

Κτηνοτροφία Αναφέρεται στη σύγχρονη εκτροφή ζώων που ασχολείται με την αναπαραγωγή, τη διατήρηση, τη 
διατροφή και τη χρήση ζώων για την παραγωγή κρέατος, γάλακτος, αυγών, μαλλιού ή ακόμα και 
άλλων προϊόντων.

Αλιεία Η θαλάσσια αλιεία περιλαμβάνει ψάρια που ζουν μέσα και έξω από τους ωκεανούς, τις θάλασσες και 
τα παράκτια νησιά.

Εξόρυξη Χρήση διαφόρων τεχνικών για την απόκτηση σημαντικών ορυκτών και μεταλλευμάτων με ασφάλεια 
και αποτελεσματικότητα από τον φλοιό της γης.

Μεταποίηση Η διαδικασία μετατροπής των πρώτων υλών που προέρχονται από την πρωτογενή παραγωγή σε κα-
ταναλωτικά και τελικά προϊόντα.

Αμειψισπορά Εναλλαγή διαφόρων καλλιεργειών για το χωράφι σε βάθος ετών.

Άρδευση Παροχή επιπλέον νερού στα φυτά

Logistics H διαχείριση πόρων ή προϊόντων όταν βρίσκονται σε αποθήκευση και διαμετακόμιση

Γιούτα Το γιούτα είναι ένα είδος φυτικού υλικού που προέρχεται από την εξωτερική φλοιώδη επιφάνεια του 
καλαμιού.

Ελαιοκράμβη Αναφέρεται στην καλλιέργεια του δέντρου κράμβη (Olea europaea), που παράγει τα ελαιόλαδα. Η 
καλλιέργεια της ελαιοκράμβης πραγματοποιείται κυρίως για την παραγωγή ελαιολάδου, το οποίο 
χρησιμοποιείται σε μαγειρικές και κοσμητικές χρήσεις καθώς και για άλλες εφαρμογές.
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ΚΩΔΙΚΟΣ ΕΡΓΟΥ

ΤΙΤΛΟΣ ΕΡΓΟΥ

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟΣ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 

ΦΟΡΕΑΣ ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΕΝΑΡΞΗΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΛΗΞΗΣ

ΔΙΑΡΚΕΙΑ (ΣΕ ΜΗΝΕΣ)

ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΕΡΓΟΥ

ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ

ΤΙΤΛΟΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ 

ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
•	 Αναφέρονται συνοπτικά: τα τεχνικά χαρακτηριστικά του προτεινόμενου έργου, με ιδιαίτερη έμφαση στα μετρήσιμα δεδομένα.

ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ  – ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ  
•	 Aναφέρονται συνοπτικά: η σκοπιμότητα του προτεινόμενου έργου, οι ανάγκες τις οποίες σκοπεύει να καλύψει, τα αναμενόμενα αποτελέσματά του. 

ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΣΤΗΝ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗ, ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ – ΑΛΛΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 
•	 Αναφέρονται συνοπτικά οι τυχόν επιπτώσεις στην απασχόληση, όπως η δημιουργία νέων θέσεων εργασίας ή η διατήρηση θέσεων εργασίας. 
•	 Αναφέρονται συνοπτικά οι τυχόν επιπτώσεις που αναμένεται ότι θα έχει η υλοποίηση και λειτουργία του έργου στο περιβάλλον περιγραφικά ή 

ποσοτικοποιημένα. 
•	 Αναφέρονται οποιεσδήποτε άλλες επιπτώσεις αναμένεται να προκύψουν ανάλογα με το είδος του έργου.

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑΣ 
•	 Αναφέρεται η μεθοδολογία που χρησιμοποιείται για την ανάπτυξη του έργου με τη μορφή ενός διαγράμματος ροής. Δηλαδή, τα βήματα που θα 

ακολουθηθούν.

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΦΑΣΕΩΝ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
•	 Περιγράφονται αναλυτικά όλες οι φάσεις του έργου. Καλό είναι να χρησιμοποιηθεί η έννοια του πακέτου εργασίας. Το κάθε πακέτο θα πρέπει να 

έχει έναν τίτλο, τη χρονική του αρχή, το χρονικό του τέλος, τον υπεύθυνο πακέτου, τους συμμετέχοντες στο πακέτο, το περιεχόμενο του πακέτου και 
τα αναμενόμενα αποτελέσματα.

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ
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ΧΡΟΝΟΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
•	 Αναπτύσσεται το χρονοδιάγραμμα υλοποίησης του έργου με ξεκάθαρη αναφορά στην έναρξη και λήξη του κάθε πακέτου εργασίας. Καλό είναι να 

χρησιμοποιηθεί ένα βασικό Gantt διάγραμμα.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
•	 Περιγράφεται λεπτομερώς ο αναγκαίος εξοπλισμός που απαιτείται για την υλοποίηση του έργου.

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ
•	 Αναλύονται λεπτομερώς τα οικονομικά στοιχεία του έργου. Πρέπει να περιλαμβάνονται τα κόστη υλικών και εργασιών

1. ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ

2. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

3. ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ

1.1  ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΆ ΥΠΕΎΘΥΝΟΣ

1.2  ΛΟΙΠΟΊ ΣΥΝΕΡΓΆΤΕΣ

Ονοματεπώνυμο
Απασχόλη-

ση
(μήνες)

Μηνιαία
αμοιβή 

κατ' απο-
κοπή

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης
Άλλες
πηγές

Περιγραφή δαπάνης

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης
Άλλες
πηγές

Περιγραφή δαπάνης

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης
Άλλες
πηγές

ΣΥΝΟΛΑ

ΣΥΝΟΛΑ

ΣΥΝΟΛΑ

ΣΥΝΟΛΑ
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4. ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΙΣ

5. ΛΟΙΠΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ

Περιγραφή δαπάνης

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης
Άλλες
πηγές

Περιγραφή δαπάνης

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης
Άλλες
πηγές

ΣΥΝΟΛΑ

ΣΥΝΟΛΑ

6. ΣΥΝΟΨΗ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Α/Α ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΔΑΠΑΝΩΝ
ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΌΣ

1ο έτος 2ο έτος Σύνολο

1.1 Αμοιβές Επιστημονικά Υπευθύνου

1.2 Αμοιβές Συνεργατών

2 Εξοπλισμός (όργανα – υλικά)

3 Αναλώσιμα

4 Μετακινήσεις 

5 Λοιπά έξοδα

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ (€)
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