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Α.1 OpenSSL Open Secure Sockets Layer

Α.1 GPL General Public License

Α.1 SQL Structured Query Language

Α.1 STEAM Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics

Α.1 LED Light Emitting Diode

Α.1 BLE Bluetooth Bluetooth Low Energy

Α.1 CC Creative Commons

Α.1 SA Share-Alike

Α.1 NC Non-Commercial

Α.1 ND No Derivatives

Α.1 CC BY-NC Creative Commons, Non-Commercial

Α.1 CC-BY-SA Creative Commons, Share-Alike

Α.1 CC BY-ND Creative Commons, No Derivatives

Α.1 CC-BY-SA-NC Creative Commons, Share-Alike, Non-Commercial

Α.1 CC-BY-NC-ND Creative Commons, Non-Commercial, No Derivatives

Α.1 HDMI High-Definition Multimedia Interface

Α.1 USB Universal Serial Bus

Α.2 .bmp Windows bitmap
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Α.2 .jpg Joint Photographic Experts Group

Α.2 .png Graphics Interchange Format

Β.1 A.C. Alternating Current - Εναλλασσόμενο ρεύμα

Β.1 D.C. Direct Current - Συνεχές ρεύμα
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Γ.1 C.A.D. Computer Aided Design (Σχεδιασμός με τη βοήθεια Ηλεκτρονικού 
Υπολογιστή)

Γ.1 2Δ / 2D 2 Διαστάσεις / 2 Dimensions

Γ.1 3Δ / 3D 3 Διαστάσεις / 3 Dimensions

Γ.1 cm Centimetres / εκατοστά

Γ.1 mm Milimetres / χιλιοστά

Γ.2 ISS International Space Station

Δ.1 Ε.Μ.Υ Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία

Δ.1 L Βαρομετρικό χαμηλό

Δ.1 H Βαρομετρικό υψηλό

Δ.1 LED Light emitting diode

Δ.1 ΑΜΣ Αυτόματος Μετεωρολογικός Σταθμός
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Δ.2 BI Business Intelligence

Δ.2 KPI Key Performance Indicator
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Τι σημαίνει ταυτότητα βιβλίου;

Κάθε βιβλίο διαθέτει το δικό του μοναδικό χαρακτήρα 
και τη δική του ξεχωριστή δομή. Η δομή του, ο τρόπος 
που είναι γραμμένο, η γλώσσα του και οποιοδήποτε 
στοιχείο καθορίζει την προσωπικότητά του αποκαλού-
νται ταυτότητα του βιβλίου. Έτσι και το δικό μας βιβλίο 
έχει τη δική του ξεχωριστή ταυτότητα και ευχόμαστε να 
σε ταξιδέψει ευχάριστα στον κόσμο της τεχνολογίας. 

ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΒΙΒΛΙΟΥ

Τι περιλαμβάνει το βιβλίο;

Στην αρχή του βιβλίου που κρατάς στα χέρια σου θα 
βρεις τα περιεχόμενα όπου φαίνονται όλα τα κεφάλαια, 
οι ενότητες και οι υποενότητες που πραγματεύεται το 
βιβλίο μας. Συγκεκριμένα, το βιβλίο αποτελείται από 
τέσσερα κεφάλαια καθένα από τα οποία αποτελεί-
ται από δύο ενότητες και υποενότητες ανάλογες με 
το περιεχόμενο της κάθε ενότητας. Στη συνέχεια, σε 
κάθε ενότητα θα συναντήσεις διαλόγους αφόρμησης, 
λέξεις κλειδιά, προσδοκώμενα αποτελέσματα και μία 
αναλυτική προσέγγιση των διαφόρων εννοιών που 
πραγματεύεται κάθε ενότητα πλαισιωμένη από πλού-
σια εικονογράφηση. Προς το τέλος της κάθε υποενό-
τητας και ενότητας θα βρεις μία σύνοψη, ερωτήσεις 
κατανόησης, δραστηριότητες και ασκήσεις εμπέδωσης 
τοποθετημένα σε ειδικά πλαίσια με διαφορετικούς 
χρωματισμούς, για να βοηθηθείς στη μελέτη σου. Στο 
τέλος του εγχειριδίου υπάρχει ένα λεξικό όρων και μία 
λίστα με ακρωνύμια, όπου αποσαφηνίζονται οι βασι-
κοί όροι που αναφέρονται στα κεφάλαια του βιβλίου. 

Ενότητα

Το κάθε κεφάλαιο περιλαμβάνει δύο ενότητες με το 
υλικό του μαθήματος και εξηγεί τις βασικές έννοιες με 
παραστατικό τρόπο. Η ενότητα αρχίζει με τα προσδο-
κώμενα μαθησιακά αποτελέσματα, τις λέξεις κλειδιά 
και σύντομους διαλόγους αφόρμησης με πρωταγω-
νιστές τους δυο ήρωές μας. Το κείμενο συνδυάζεται 
με εικόνες για να ενισχυθεί ακόμη περισσότερο το 
μαθησιακό αποτέλεσμα. 
Στο τέλος κάθε υποενότητας υπάρχει μια σύντομη 
επανάληψη, κάποιες ενδεικτικές ερωτήσεις αυτοαξι-
ολόγησης και σύντομες δραστηριότητες, ως συμπλη-
ρωματικό ψηφιακό υλικό.
Στο τέλος κάθε ενότητας υπάρχει μια σύνοψη, ερωτή-
σεις αξιολόγησης και δραστηριότητες που αφορούν 
όλη την ενότητα.
Το υλικό συνοδεύεται και από διάφορα ψηφιακά αντι-
κείμενα που παραπέμπουν σε πολυμεσικό υλικό για 
την καλύτερη ανάλυση των εννοιών. Για να έχεις πρό-
σβαση στα ψηφιακά αντικείμενα θα πρέπει να σκανά-
ρεις το αντίστοιχο QR code. 

Δραστηριότητες

Οι τυπικές δραστηριότητες χωρίζονται σε 4 κατηγορί-
ες και παρατίθενται σε αντίστοιχα χρωματικά πλαίσια.
• Ατομικές δραστηριότητες στο σπίτι
• Ατομικές δραστηριότητες στο σχολείο – εργαστήριο
• Ομαδικές δραστηριότητες στο σπίτι
• Ομαδικές δραστηριότητες στο σχολείο – εργαστήριο
Στο τέλος κάθε ενότητας υπάρχουν διαβαθμισμένης 
δυσκολίας δραστηριότητες. 

Συμπληρωματικό Υλικό

Ως συμπληρωματικό υλικό εννοούμε τις επιπλέον πληροφορίες που παρατίθενται για την καλύτερη κατανόηση 
και εμπέδωση των εννοιών. Το συμπληρωματικό υλικό βρίσκεται σε ψηφιακή μορφή και σε αυτό θα έχεις πρό-
σβαση αφού σκανάρεις το αντίστοιχο QR code. Επίσης, σε αυτό το πεδίο παρουσιάζεται ένα πρότυπο τεχνικό 
δελτίο το οποίο θα το χρησιμοποιείτε όπου απαιτείται δραστηριότητα με τη χρήση του τεχνικού δελτίου.

Εικονογράφηση

Το βιβλίο πλαισιώνεται από φιγούρες και εικονογραφήσεις που βοηθούν στην κατανόηση του υλικού. Οπτικά 
στοιχεία όπως εικόνες και γραφήματα ενισχύουν τη σαφήνεια και την κατανόηση τόσο των αφηγηματικών όσο 
και των ενημερωτικών κειμένων.
Οι εικονογραφήσεις θα σε βοηθήσουν να αυξήσεις το ενδιαφέρον σου, να οπτικο-
ποιήσεις αυτά που διαβάζεις και να διευκολυνθείς στην κατανόηση και στη μάθηση.

Πρότυπο 
ηλεκτρονικό 
μάθημα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9590
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9590
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9590
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Ανοικτός κώδικας, Ασφάλεια συστημάτων, 

Ασύρματη επικοινωνία, Διαδίκτυο των πραγμάτων,

Ενσωματωμένα συστήματα, Λογισμικά, 

Μικροελεγκτές και μικροϋπολογιστές,

Υπολογιστικές πλατφόρμες, 

και αναλογικά σήματα

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Περιγράφεις τα χαρακτηριστικά μιας υπολογιστικής πλατφόρμας ανοικτού 

κώδικα.

•	 Συγκρίνεις τα χαρακτηριστικά διαφορετικών υπολογιστικών πλατφορμών. 

•	 Χρησιμοποιείς μια υπολογιστική πλατφόρμα ανοικτού κώδικα και να προσ-

διορίζεις τη χρήση και την αξιοποίησή της σε απλές εφαρμογές επίλυσης 

προβλήματος με τη διαδικασία του τεχνικού σχεδιασμού των μηχανικών.

•	 Χρησιμοποιείς τον κατάλληλο κώδικα επικοινωνίας (Morse, ASCII κτλ.) ανάλο-

γα με τις απαιτήσεις της εκάστοτε τηλεπικοινωνιακής εφαρμογής.

A.1 Ηλεκτρολογία / Ηλεκτρονική και Τεχνολογίες Ψηφιακών Επικοινωνιών

A. ΑΝΑΛΟΓΙΚΌΣ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΌΣ ΚΌΣΜΟΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Γιατί οι άνθρωποι πρέπει να πληρώνουν για τα λογισμικά που χρησιμοποιούν;

•	 Θα μπορούσαν πολλοί προγραμματιστές να δουλεύουν σε κοινές πλατφόρμες και να 

τις εξελίσσουν όλοι μαζί;

•	 Υπάρχουν πολλές υπολογιστικές πλατφόρμες ανοικτού κώδικα;

•	 Πώς ανταλλάσσονται πληροφορίες ασύρματα;

•	 Τι πρέπει να προσέχουν οι χρήστες όταν αναπτύσσουν εφαρμογές με μικροελεγκτές;

A.1.1 Ανοικτός κώδικας	

Α.1.2 Υπολογιστικές πλατφόρμες ανοικτού κώδικα

A.1.3 Εφαρμογές χρήσης πλατφορμών ανοικτού κώδικα�

Καρτουν ενοτητας  
ηλεκτρολογιας/ 
ηλεκτρονικης και τεχνολογιων 
ψηφιακων επικοινωνιων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8702
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8702
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8702
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8702


14

Α
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Α
Ν

Α
Λ

Ο
ΓΙ

Κ
Ό

Σ 
Κ

Α
Ι Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ό
Σ 

Κ
Ό

ΣΜ
Ο

Σ
Η

Λ
Ε

Κ
ΤΡ

Ο
Λ

Ο
ΓΊ

Α
 /

 Η
Λ

Ε
Κ

ΤΡ
Ο

Ν
ΙΚ

Ή
 Κ

Α
Ι Τ

Ε
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Ε

Σ 
Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ώ
Ν

 Ε
Π

ΙΚ
Ο

ΙΝ
Ω

Ν
ΙΏ

Ν

A.1.1 Ανοικτός κώδικας

Εισαγωγή 

Ο ανοικτός κώδικας είναι λογισμικό που 
δημιουργείται και διανέμεται με σκοπό οι 
προγραμματιστές να μπορούν ελεύθερα να 
το τροποποιούν και να προσθέτουν νέες δυ-
νατότητες ή να κάνουν διορθώσεις αναπτύσ-
σοντας και ενημερώνοντάς το συνεχώς (Εικ. 
1). Όταν οι προγραμματιστές δημιουργούν, 
κυκλοφορούν και ενημερώνουν λογισμικό 
ανοικτού κώδικα, τους παρέχεται η ελευ-
θερία να καθοδηγούν με κάποιο τρόπο τη 
συνεχή ανάπτυξη του λογισμικού. Ο πηγαί-
ος κώδικας παρέχεται δωρεάν σε μη μετα-
γλωττισμένη μορφή για να διευκολύνει τη 
συνεισφορά όσων ενδιαφέρονται να εφαρ-
μόσουν την τεχνογνωσία τους στην εξέλι-
ξη ή την τροποποίηση του λογισμικού. Χα-
ρακτηριστικό του ανοικτού κώδικα είναι η 
δυνατότητα των χρηστών να δημιουργούν 
εκδόσεις που τρέχουν σε διαφορετικά λει-
τουργικά συστήματα ή διαδικτυακά περιβάλ-
λοντα. Η μόνη προσδοκία για το λογισμικό 
ανοικτού κώδικα είναι ότι, όσοι εμπλέκονται 
στην ανάπτυξή του, μπορούν να παρέχουν διαθέσι-
μες ενημερώσεις σε άλλους.

Ο όρος «ανοικτός κώδικας» αρχικά αναφερόταν 
σε λογισμικό ανοικτού κώδικα. Λογισμικό ανοικτού 
κώδικα είναι λογισμικό υπολογιστή του οποίου ο 
πηγαίος κώδικας είναι ελεύθερα διαθέσιμος, επι-
τρέποντας σε οποιονδήποτε να δει, να τροποποιήσει 
και να διανείμει τον κώδικα όπως κρίνει κατάλλη-
λο. Ο ανοικτός κώδικας βασίζεται στην αξιολόγηση 
από ειδικούς και τη συνεργατική παραγωγή, καθώς  
αναπτύσσεται με αποκεντρωμένο και συνεργατικό 
τρόπο. Το λογισμικό ανοικτού κώδικα αναπτύσσε-
ται από μια κοινότητα και όχι από έναν προγραμ-
ματιστή μεμονωμένα ή εταιρεία, επομένως είναι 
συνήθως λιγότερο ακριβό, πιο ευέλικτο και έχει 
μεγαλύτερη διάρκεια ζωής από το εξειδικευμένο 
ιδιόκτητο λογισμικό.

Τα τελευταία χρόνια ο ανοικτός κώδικας έχει 
γίνει φιλοσοφία και τρόπος εργασίας που ξεπερ-
νά τα όρια της παραγωγής λογισμικού. Το κίνημα 
ανοικτού κώδικα στοχεύει να αξιοποιήσει την αξία 
του λογισμικού ανοικτού κώδικα και των αποκε-
ντρωμένων μοντέλων παραγωγής για να βρει νέες 
λύσεις στα προβλήματα των προγραμματιστών και 
των εταιρειών ανάπτυξης λογισμικών. 

Η ιστορία του ανοικτού κώδικα είναι η ιστορία 
του Διαδικτύου

Ήδη από τις δεκαετίες του 1950 και του 1960, οι 
ερευνητές που ανέπτυξαν πρώιμες τεχνολογίες 
Διαδικτύου και πρωτόκολλα τηλεπικοινωνιακών 
δικτύων βασίστηκαν σε μεγάλο βαθμό σε ανοικτά, 
συνεργατικά ερευνητικά περιβάλλοντα. Το ARPANET 
(wikipedia), το θεμέλιο του σύγχρονου Διαδικτύ-
ου, είναι χαρακτηριστικό παράδειγμα πλατφόρμας 
που αναπτύχθηκε βάσει συνεργασίας ειδικών σε 
μια διαδικασία ανοιχτής ανατροφοδότησης. Οι 
ομάδες χρηστών μοιράζονται τον πηγαίο κώδικα 
μεταξύ τους, υποστηρίζουν η μία την άλλη και δη-
μιουργούν καινοτομίες. Τα φόρουμ ενθαρρύνουν 
τον διάλογο και θέτουν πρότυπα για ανοιχτή επι-
κοινωνία και συνεργασία. Όταν το Διαδίκτυο γεν-
νήθηκε στις αρχές της δεκαετίας του 1990, οι αξίες 
της συνεργασίας, της αξιολόγησης από ειδικούς, 
της επικοινωνίας και της πληροφορικής είχαν εν-
σωματωθεί ήδη σε αυτό (Εικ. 2).

Το λογισμικό ανοικτού κώδικα προηγείται κατά 
δεκαετίες των προϊόντων που κυκλοφορούσαν εμπο-
ρικά, με την προέλευσή του να χρονολογείται από το 
1953 με το σύστημα μεταγλωττιστή A-2. Η επικρα-
τούσα θεωρία πριν από τη δεκαετία του 1970 ήταν 

Εικόνα 1. Λογισμικά ανοικτού κώδικα

https://el.wikipedia.org/wiki/ARPANET
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ότι το ίδιο το υπολογιστικό υλικό ήταν ένα εμπό-
ρευμα και ότι τα προγράμματα που δημιουργήθη-
καν και φορτώθηκαν σε αυτό δεν ήταν. Μετά την 
κυκλοφορία του εμπορικού λογισμικού ο ανοικτός 
κώδικας ήταν πάντα μια κοινή τάση στη σκέψη για 
εμπορικούς, ακαδημαϊκούς και χόμπι υπολογιστές.

Η IBM ήταν ένας από τους ηγέτες της αγοράς 
εκείνη την εποχή. Στα τέλη της δεκαετίας του 1970 
και στις αρχές της δεκαετίας του 1980, οι εταιρείες 
λογισμικού άρχισαν να χρεώνουν για εφαρμογές 
λογισμικού και άδειες και περιόρισαν την ανάπτυ-
ξη νέου λογισμικού σε υπάρχουσες πλατφόρμες. 
Επιπλέον, οι εταιρείες άρχισαν να διανέμουν μόνο 
εκτελέσιμα αρχεία λογισμικού και όχι τον πηγαίο 
κώδικα. Μεταξύ των πολλών προγραμματιστών που 
δεν ήταν ικανοποιημένοι με αυτές τις εξελίξεις, ο 
Richard Stallman (wikipedia), ιδρυτής του Ιδρύμα-
τος Ελεύθερου Λογισμικού, ξεκίνησε το έργο GNU 
με στόχο τη δημιουργία ενός πλήρους δωρεάν λει-
τουργικού συστήματος. Επιπλέον, δημιούργησαν 
τη Γενική Δημόσια Άδεια GNU (GPL) (wikipedia), 
η οποία επιτρέπει στους χρήστες να αντιγράφουν, 
να τροποποιούν και να αναδιανέμουν το λογισμικό 
δωρεάν, εφόσον οι νέες εκδόσεις τους κυκλο-
φορούν με την ίδια άδεια.

Με την άνοδο του Διαδικτύου και του λογι-
σμικού που δημιουργήθηκε γύρω από αυτό, η 
συλλογική ανάπτυξη έχει γίνει ευκολότερη και 
το λογισμικό ανοικτού κώδικα έχει αναπτυχθεί 
μαζικά. Το 1991, ανακοινώθηκε η δημιουργία 
ενός πυρήνα λειτουργικού συστήματος και η 
πρώτη έκδοση κυκλοφόρησε το 1994 με το 
όνομα Linux. Το Linux (wikipedia) κέρδισε 
μεγάλο έδαφος καθώς ήταν μια εναλλακτι-
κή λύση δωρεάν και ανοικτού κώδικα έναντι 
άλλων ιδιόκτητων λειτουργικών συστημάτων. 
Σε μια άλλη κλασσική περίπτωση πλατφόρ-
μας ανοικτού λογισμικού συναντά κανείς το 
διακομιστή ιστού Apache που έγινε γρήγορα 
ένας από τους πιο δημοφιλείς διακομιστές ιστού 
στον κόσμο, επιτρέποντας στους προγραμματιστές 
να φιλοξενούν τις διαδικτυακές εφαρμογές τους 
χωρίς να πληρώνουν κανένα κόστος (Εικ. 3).

Ένα άλλο ισχυρό λογισμικό ανοικτού κώδικα 
είναι η βάση δεδομένων MySQL (mysql) που κυ-
κλοφόρησε το 1995. Η MySQL είναι μια από τις πιο 
ευρέως χρησιμοποιούμενες βάσεις δεδομένων, δί-
νοντας στους προγραμματιστές την ελευθερία να 
τροποποιούν τον πηγαίο κώδικα, για να βελτιώσουν 
την απόδοση και την αξιοπιστία. Το 1998, ιδρύθηκε 

η Πρωτοβουλία Ανοικτού Κώδικα για την προώθη-
ση και υποστήριξη αντίστοιχου λογισμικού, ανοί-
γοντας το δρόμο για το τρέχον οικοσύστημα λο-
γισμικού ανοικτού κώδικα όπως είναι γνωστό και 
σήμερα. Επιπλέον, αυτού του είδους το λογισμικό 
επιτρέπει την υλοποίηση νέων τεχνολογικών και-
νοτομιών που βασίζονται στον ανοικτό κώδικα με 
τη συμμετοχή μεγάλου αριθμού ειδικών.

Το λογισμικό ανοικτού κώδικα χρησιμοποιείται 
σε ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών, από λειτουργικά 
συστήματα, προγράμματα περιήγησης ιστού και 
εφαρμογές για κινητές συσκευές έως εργαλεία ανά-
λυσης δεδομένων, συστήματα μηχανικής μάθησης 
και πλατφόρμες υπολογιστικού νέφους (Εικ. 4).

Εικόνα 2. Ανάπτυξη του διαδικτύου

Εικόνα 3. Εξυπηρέτηση συσκευών από διακομιστή ιστού

Η εξέλιξη του 
ανοικτού κώδικα

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%AF%CF%84%CF%83%CE%B1%CF%81%CE%BD%CF%84_%CE%A3%CF%84%CF%8C%CE%BB%CE%BB%CE%BC%CE%B1%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/GNU
https://el.wikipedia.org/wiki/Linux
https://www.mysql.com/
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5137
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5137
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Εφαρμογές λογισμικού ανοικτού κώδικα

Το ανοιχτό λογισμικό έχει ένα ευρύ φάσμα 
εφαρμογών, όπως:
•	 Λειτουργικό σύστημα: Λειτουργικά συστή-

ματα ανοικτού κώδικα όπως το Linux παρέ-
χουν μια καλή εναλλακτική λύση σε εμπορικά 
λειτουργικά συστήματα όπως τα Windows. 
Επίσης το Android αποτελεί λειτουργικό σύ-
στημα κυρίως για κινητές συσκευές.

•	 Διακομιστές Ιστού: Πολλοί διακομιστές 
ιστού, όπως ο Apache (apache) και ο Nginx, 
είναι λογισμικά ανοικτού κώδικα και χρησι-
μοποιούνται σε μεγάλο βαθμό για τη δημι-
ουργία ιστοσελίδων και εφαρμογών ιστού.

•	 Βάσεις δεδομένων: Οι βάσεις δεδομέ-
νων είναι απαραίτητες για τη δημιουργία 
εφαρμογών και πολλές λύσεις ανοικτού 
κώδικα είναι διαθέσιμες, όπως η MySQL 
και η PostgreSQL.

•	 Εργαλεία ανάπτυξης λογισμικών: Χρη-
σιμοποιείται μια ποικιλία εργαλείων κατά 
την ανάπτυξη λογισμικού με πολλά από αυτά να 
είναι ανοικτού κώδικα. Μπορούν να χρησιμο-
ποιηθούν για την απλοποίηση της διαδικασίας 
ανάπτυξης γλώσσας όπως το Git και η Python.

Χαρακτηριστικά 

Η ανάπτυξη της τεχνολογίας του ανοικτού κώδι-
κα φέρνει αμέτρητα πλεονεκτήματα στο χώρο της 
πληροφορικής, τους χρήστες και τους ίδιους τους 
προγραμματιστές. Το μοντέλο ανάπτυξης ανοικτού 
κώδικα μοιάζει περισσότερο με το ίδιο το 
νέφος (cloud). Οι διορθώσεις και οι δυνατό-
τητες μπορούν να διανεμηθούν σε πολλούς 
προγραμματιστές ή ομάδες και να επιβεβαι-
ωθούν και να συγκεντρωθούν από άλλους. 
Οι ειδικοί πόροι που απαιτούνται είναι ευ-
έλικτοι, ώστε να μπορούν να προστεθούν 
επιπλέον ομάδες όταν είναι απαραίτητο. 
Συνήθως, το λογισμικό ανοικτού κώδικα 
δημιουργείται αρχικά από μια μικρή ομάδα 
ανθρώπων και εξελίσσεται στη συνέχεια.

Το λογισμικό ανοικτού κώδικα προσφέ-
ρει επίσης σημαντική οικονομική αποδοτι-
κότητα και οικονομικά πλεονεκτήματα. Το 
μεγαλύτερο μέρος του λογισμικού διανέ-
μεται δωρεάν. Ο χρόνος και η οικονομική 
επένδυση που απαιτούνται για τη συνεχή 
ανάπτυξη ανοικτού κώδικα μοιράζονται σε 
όλους αυτούς που συμμετέχουν στην εξέ-

λιξή του. Το κλείδωμα του προμηθευτή δεν αποτε-
λεί πλέον πρόβλημα και οι χρήστες δεν χρειάζε-
ται πλέον να δεσμεύονται από συμβάσεις τρίτων.

Αναμφισβήτητα, το πιο σημαντικό πλεονέκτη-
μα είναι να επιτραπεί στην ανάπτυξη της επιχεί-
ρησης να ακολουθήσει πραγματικά το ρυθμό της 
καινοτομίας. Το λογισμικό ανοικτού κώδικα μπορεί 
να ελέγχει καλύτερα το κόστος, να επιταχύνει την 
ανάπτυξη και την υλοποίηση και επιτρέπει διαδι-
κασίες συλλογικής συνεισφοράς (crowdsource) 
στη συνεχή συντήρηση (Εικ. 5).

Εικόνα 4. Τύποι λογισμικού ανοικτού κώδικα

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΩΔΙΚΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗΣ

ΓΕΝΙΚΗ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΩΝ ΠΛΟΗΓΗΣΗ ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΩΝ

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΩΔΙΚΑ ΣΤΟ ΝΕΦΟΣ

Εικόνα 5. Τεχνικές συλλογικής συνεισφοράς (Crowdsourcing) και 

ανοικτός κώδικας

Πρόγραμμα
περιήγησης
(browser)

Ομαδική δουλειά
(teamwork)

Διαδικασία
(process)

Εργαστείτε στο διαδίκτυο
(work online)

https://www.apache.org/
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Τα πλεονεκτήματα είναι σημαντικά και αναγνω-
ρίζονται ευρέως από την τεχνολογική κοινότητα.

Υπάρχουν πολλοί λόγοι για τους οποίους οι άν-
θρωποι αλλάζουν από ιδιόκτητο σε ανοιχτό κώδικα, 
αλλά οι πιο συνηθισμένοι λόγοι περιλαμβάνουν:
•	 Αξιολόγηση από ειδικούς του ιδίου αντικει-

μένου: Επειδή ο πηγαίος κώδικας είναι ελεύ-
θερα προσβάσιμος και η κοινότητα ανοικτού 
κώδικα είναι ενεργή, οι προγραμματιστές του 
ιδίου αντικειμένου εξετάζουν ενεργά και βελ-
τιώνουν τον ανοικτό κώδικα. 

•	 Διαφάνεια: Απορίες σχετικά με το ποιοι τύ-
ποι δεδομένων μετακινήθηκαν ή τι είδους αλ-
λαγές έγιναν στον κώδικα, αντιμετωπίζονται 
εύκολα. Ο ανοικτός κώδικας επιτρέπει να επι-
θεωρείται και να παρακολουθείται χωρίς να 
χρειάζεται να βασίζεται κανείς στις δεσμεύ-
σεις του δημιουργού.

•	 Αξιοπιστία: Ο ιδιόκτητος κώδικας βασίζεται 
μόνο σε έναν μεμονωμένο συγγραφέα ή εται-
ρεία που ελέγχει τον κώδικα για την ενημέρωση, 
την επιδιόρθωση και τη διατήρηση της σωστής 
λειτουργίας του. Ο ανοικτός κώδικας μπορεί να 
έχει περισσότερη διάρκεια ζωής επειδή ενη-

μερώνεται συνεχώς από μια ενεργή κοινότητα 
ανοικτού κώδικα. 

•	 Ευελιξία: Επειδή ο ανοικτός κώδικας εστιάζει 
στην τροποποίηση, μπορεί να χρησιμοποιηθεί 
για να λύσει ιδιαίτερα προβλήματα. Δεν περιο-
ρίζεται κανείς πλέον στη χρήση κώδικα με έναν 
συγκεκριμένο τρόπο, αλλά μπορεί να βασιστεί 
στη βοήθεια της κοινότητας και στην αξιολό-
γηση από ομότιμους που θα βοηθήσουν στην 
εφαρμογή μιας νέας λύσης. 

•	 Χαμηλότερο κόστος: Επειδή είναι ανοικτού 
κώδικα είναι δωρεάν. Όταν όμως χρησιμοποι-
είται από κάποιον, αυτός πρέπει να πληρώνει σε 
κάποια εταιρεία υπηρεσίες όπως υποστήριξη, 
ενίσχυση της ασφάλειας και βοήθεια διοικητι-
κής διαλειτουργικότητας.

•	 Χωρίς κλείδωμα προμηθευτή: Η παροχή ελευ-
θερίας στους χρήστες σημαίνει ότι μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί ανοικτός κώδικας οποτεδήποτε, 
οπουδήποτε, για οποιονδήποτε σκοπό.

•	 Ανοικτή συνεργασία: Μια ενεργή κοινότητα ανοι-
κτού κώδικα επιτρέπει να μην περιορίζεται πλέ-
ον από έναν τομέα, αλλά να παρέχονται βοήθεια 
και πόροι από ομάδες συμφερόντων ή εταιρείες.

Ανοικτός κώδικας είναι ένας όρος, που χρησιμοποιείται για να περιγράψει δημιουργίες και 
λογισμικά των οποίων ο πηγαίος κώδικας μπορεί να χρησιμοποιηθεί από άλλους ελεύθερα. Η 

χρήση, η τροποποίηση και η διανομή αυτών καθορίζεται από συγκεκριμένους κανόνες, αλλά δεν 
απαιτεί αμοιβή. Προστατεύεται συνήθως από πνευματικά δικαιώματα και η άδειά του μπορεί να περι-

έχει κάποιους περιορισμούς που έχουν ως σκοπό να προάγουν τη λογική του ανοικτού κώδικα. Συναντάται 
σε όλες τις κατηγορίες λογισμικών όπου μπορεί κανείς να βρει αντίστοιχα προγράμματα. Έχει το πλεονέ-
κτημα να παρέχει στις δημιουργίες αξιολόγηση από ειδικούς του ιδίου αντικειμένου, διαφάνεια, αξιοπι-
στία, ευελιξία χαμηλότερο κόστος και ανοικτή συνεργασία.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε 5 λόγους για τους οποίους παρατηρείται μεταστροφή στις πλατ-
φόρμες ανοικτού κώδικα. 

•	 Υπάρχουν λειτουργικά συστήματα ανοικτού κώδικα; Αν ναι, αναφέρετε ένα.
•	 Τι σημαίνει «Ανοικτή συνεργασία» σε λογισμικό ανοικτού κώδικα;

Κατηγοριοποίηση 
υπολογιστικών 
πλατφορμών

Τεχνολογίες  
ανοικτού κώδικα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5138
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5138
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5138
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8709
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8709
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8709
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ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

1. Windows 11_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

2. OpenOffice _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

3. Word_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

4. Excel _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

5. �MySql_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

6. �Linux _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

7. Photoshop _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

8. Apache _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _

Γράψτε δίπλα 
και χωρίστε 
τα παρακάτω 
λογισμικά σε 
ανοικτού και 
μη ανοικτού 
κώδικα:

Α.1.2 Υπολογιστικές πλατφόρμες ανοικτού κώδικα

Υπάρχουν πολλές πλατφόρμες ανοικτού κώδικα 
που χρησιμοποιούνται σε διάφορες εφαρμογές. 
Μια χαρακτηριστική ομάδα αποτελούν οι εφαρ-
μογές που συνδυάζουν κατασκευές με ηλεκτρο-
νικά και ηλεκτρικά εξαρτήματα και μπορούν να 
εξυπηρετήσουν διάφορες ανάγκες της καθημε-
ρινότητας και όχι μόνο. Έτσι, δημιουργούνται τε-
χνουργήματα με αυτοματισμό όπου κανείς πέρα 
από την κατασκευή πρέπει να προγραμματίσει και 
τον αντίστοιχο μικροελεγκτή που θα χρησιμοποι-
ήσει. Ανάλογα με την εφαρμογή χρησιμοποιού-
νται μικρότεροι ή μεγαλύτεροι και ισχυρότεροι 
μικροελεγκτές. Παρακάτω θα παρουσιαστούν εν 
συντομία τρεις βασικές κατηγορίες, ξεκινώντας 
από απλούς και καταλήγοντας σε πιο ισχυρούς, 
με αντίστοιχες εφαρμογές κάθε φορά. 

micro:bit

Το micro:bit (microbit) είναι ένας μικροελεγκτής 
που κυκλοφόρησε από τη British Broadcasting and 
Television Corporation (BBC) και είναι ειδικά σχε-
διασμένος για την εκπαίδευση στον προγραμματι-
σμό και την ανάπτυξη εφαρμογών αυτοματισμού από 
μικρές ηλικίες (Εικ. 6). Η συσκευή επιτρέπει στους 
μαθητές να τη συνδέσουν σε έναν υπολογιστή και 
να μάθουν γρήγορα και αποτελεσματικά προγραμ-
ματισμό. Εκτός όμως από τον προγραμματισμό βο-
ηθάει στην κατανόηση βασικών εννοιών σχετικές 
με ηλεκτρικά και ηλεκτρονικά κυκλώματα. Έτσι, ο 
εκπαιδευόμενος μπορεί γρήγορα να αναπτύξει ένα 
σύστημα αυτομάτου ελέγχου κατασκευαστικά και 

στη συνέχεια να το προγραμματίσει με τα αντίστοι-
χα λογισμικά. Διαθέτει ενσωματωμένους αρκετούς 
αισθητήρες, αλλά και δίνει τη δυνατότητα για σύν-
δεση και πολλών άλλων εξωτερικών. Παράδειγμα 
αποτελεί ο αισθητήρας μέτρησης της φωτεινότη-
τας, το ψηφιακό θερμόμετρο, η ηλεκτρονική πυ-
ξίδα και ο αισθητήρας μέτρησης της επιτάχυνσης.  
Φυσικά, το micro:bit μπορεί επίσης να συνδεθεί με 
μια ποικιλία εξωτερικών ηλεκτρονικών εξαρτημάτων 
όπως κάποιος άλλος μικροελεγκτής τύπου Arduino. 

Για τον προγραμματισμό χρησιμοποιούνται 
όλες οι σύγχρονες γλώσσες αντικειμενοστραφούς 
προγραμματισμού. Γλώσσες που χρησιμοποιούν 
δηλαδή αντικείμενα για την ανάπτυξη του κώδι-
κα. Χαρακτηριστικό είναι το λογισμικό Makecode 
(microbit) και επίσης οι διάφορες εκδόσεις του 

Εικόνα 6. Μικροελεγκτής τύπου micro:bit

https://microbit.org/
https://makecode.microbit.org/
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Scratch που μέσω απλών ρυθμίσεων, βοηθούν στην 
ανάπτυξη κώδικα που μπορεί να ελέγξει αποτελε-
σματικά την εκάστοτε κατασκευή που χρησιμοποιεί 
το micro:bit. Τα προγράμματα micro:bit μπορούν 
να χρησιμοποιήσουν τη μέθοδο προγραμματισμού 
Blocky (blockly), η οποία είναι μια μέθοδος προ-
γραμματισμού με μπλοκ διαφορετικών σχημάτων 
και μεγεθών, που συνδέονται μεταξύ τους και δι-
αμορφώνουν λογικές προγραμμάτων.

Ένα σημαντικό πλεονέκτημα του συγκεκριμέ-
νου μικροελεγκτή είναι ότι έχει μικρό μέγεθος και 
μπορεί να χρησιμοποιηθεί εύκολα σε εφαρμογές 
για κινητές συσκευές και στην υλοποίηση φορετών 

(wearable) συστημάτων (Εικ. 7). Τα προγράμματα σε 
mico:bit μπορούν επίσης να γραφτούν στη γλώσσα 
προγραμματισμού Python για να εκμεταλλευτούν τις 
δυνατότητες που στερείται η γλώσσα του δομικού 
στοιχείου MakeCode.

Οι αισθητήρες που διαθέτει, καθώς και οι πολ-
λές τεχνολογικές καινοτομίες και διασυνδέσεις που 
είναι ήδη γνωστές, όπως συσκευές Bluetooth, υπο-
δοχές Micro USB κ.λπ., είναι εργαλεία για να μάθει 
κανείς προγραμματισμό και να αποκτήσει γνώσεις 
για την ανάπτυξη διαφόρων συστημάτων αυτοματι-
σμού. Το micro:bit είναι μια πλακέτα μικροελεγκτή 
διάστασης περίπου 4χ5 cm, εξοπλισμένη με 25 LED, 
2 κουμπιά, 3 τύπους αισθητήρων φωτός/θερμοκρα-
σίας/επιτάχυνσης, BLE Bluetooth και 25 διεπαφές 
εισόδων και εξόδων. Χρησιμοποιείται σήμερα ευ-
ρέως στους διάφορους κλάδους επιστημών, της 
τεχνολογίας της μηχανικής και των μαθηματικών, 

αποτελώντας ένα βασικό εργαλείο στη STEAM εκ-
παίδευση. Παρατηρείται όλο και περισσότερο στην 
ανάπτυξη παιχνιδιών, σε εφαρμογές αλληλεπίδρα-
σης μέσω του ήχου και του φωτός, στον έλεγχο ρο-
μποτικών συστημάτων και μηχανισμών, σε επιστη-
μονικά πειράματα. Τα κύρια χαρακτηριστικά που το 
κάνουν τόσο δημοφιλές είναι ότι: 
•	 Είναι μικρό και βολικό: Έχει σχεδιαστεί για να 

είναι μικρό, πολύ ελαφρύ, περίπου στο μέγεθος 
μιας επαγγελματικής κάρτας, διευκολύνοντας 
τους χρήστες να το μεταφέρουν.

•	 Είναι εύκολο στη χρήση: Αφού συνδεθεί στον 
υπολογιστή, δεν χρειάζεται να εγκατασταθεί κα-
νένα πρόγραμμα οδήγησης. Απλώς μεταφορτώ-
νεται το πρόγραμμα και εκτελείται.

•	 Υποστηρίζει πολλές γλώσσες ανάπτυξης: 
Υποστηρίζει γλώσσες προγραμματισμού όπως 
η Javascript και Python και μπορεί επίσης να 
επεξεργαστεί αντικειμενοστραφείς γλώσσες 
χρησιμοποιώντας το Makecode.

•	 Δέχεται συνεχή επίσημη υποστήριξη: Αναπτύ-
χθηκε σε συνεργασία με μεγάλους κατασκευα-
στές όπως η Microsoft, διαθέτοντας πλούσιους 
διαδικτυακούς πόρους διδασκαλίας και ένα οι-
κοσύστημα υποστήριξης πολύ ισχυρό.

Arduino

Το Arduino (arduino) είναι μια ενσωματωμένη πλατ-
φόρμα υλικού ανοικτού κώδικα που επιτρέπει στους 
χρήστες να δημιουργούν γρήγορα διαδραστικά συ-
στήματα αυτοματισμού (Εικ. 8). Ανήκει στην κατη-
γορία των μικροελεγκτών, αλλά έχει περισσότερες 
δυνατότητες από το micro:bit. Σχεδιάστηκε αρχι-
κά ως μια εύχρηστη προγραμματιζόμενη συσκευή 
για χρήστες που δεν έχουν εξοικείωση με τον προ-
γραμματισμό και τα ηλεκτρονικά. Το Arduino δη-

Εικόνα 7. Τεχνολογίες φορετών συσκευών

μίλια

Έξυπνη τεχνολογία

5

4,5

Micro:bit

Γνωρίζοντας  
το micro:bit

https://scratch.mit.edu/
https://blockly.games/
https://www.arduino.cc/
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5139
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5139
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5155
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5155
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5155
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μιουργήθηκε από την επιθυμία να αναπτυχθεί μια 
απλή συσκευή που θα πρέπει να συνδέεται εύκολα 
με διάφορες άλλες συσκευές και ηλεκτρικές δια-
τάξεις, όπως ρελέ, κινητήρες και αισθητήρες, και 
να είναι επίσης εύκολη να προγραμματιστεί. Θα 
έπρεπε επίσης να έχει μικρό κόστος.

Η πλατφόρμα υλικού ανοικτού κώδικα Arduino 
δεν είναι μόνο εύκολη στην εκμάθηση, αλλά πε-
ριλαμβάνει και ένα ολοκληρωμένο περιβάλλον 
ανάπτυξης με πολυάριθμες βιβλιοθήκες λογισμι-
κού. Το Arduino IDE, που είναι το κύριο προγραμ-
ματιστικό περιβάλλον, υποστηρίζει τρεις μεγάλες 
πλατφόρμες λειτουργικών συστημάτων: Windows, 
macOS και Linux. 

Μεταξύ άλλων έχει τις ακόλουθες δυνατότητες, 
που το έκαναν πολύ γρήγορα δημοφιλές:
•	 Διαθέτει άδεια χρήσης με την άδεια Creative 

Commons (CC), η οποία επιτρέπει σε οποιον-
δήποτε να παράγει αντίγραφα της πλακέτας και 
να επανασχεδιάσει το κύκλωμα για να ταιριάζει 
στις δικές του ανάγκες.

•	 Εκτός από το ότι η σχεδίαση του κυκλώματος 
είναι ανοικτού κώδικα, το περιβάλλον ανάπτυ-
ξης είναι επίσης ανοικτού κώδικα και μπορεί 
να ληφθεί δωρεάν από τον επίσημο ιστότοπο.

•	 Ανήκει στην κατηγορία των οικονομικών μικρο-
ελεγκτών (ελεγκτές σειράς AVR).

•	 Υποστηρίζει διαδικτυακό προγραμματισμό συ-
στημάτων, και

•	 Παρέχει μια απλή και ολοκληρωμένη διεπαφή 
για εφαρμογές
Για τον προγραμματισμό χρησιμοποιούνται διά-

φορα λογισμικά. Το πιο ευρέως χρησιμοποιούμενο 
είναι το Arduino IDE που παρέχεται επίσημα από 
την Arduino. Επιπλέον, μπορεί κανείς να χρησιμο-
ποιήσει περιβάλλοντα επαγγελματικής ανάπτυξης, 
όπως το VScode, το Eclipse και το PlatformIO. 

raspberry Pi

Το raspberry Pi (raspberrypi) είναι ένας μικρός υπο-
λογιστής χαμηλού κόστους που αναπτύχθηκε από 
το raspberry Pi Foundation στο Ηνωμένο Βασίλειο 
(Εικ. 9). Στόχος του είναι η προώθηση της εκπαίδευ-
σης στην επιστήμη των υπολογιστών και η παροχή 
μιας προγραμματιστικής πλατφόρμας για φοιτητές 
και λάτρεις των συστημάτων αυτοματισμού. Ο σχε-
διασμός του raspberry Pi είναι εμπνευσμένος από 
τους παραδοσιακούς προσωπικούς υπολογιστές, 
αλλά είναι μικρότερο, φθηνότερο και επικεντρωμέ-
νο σε εκπαιδευτικές και πειραματικές εφαρμογές.

Είναι μια ηλεκτρονική πλακέτα μικροϋπολογι-
στή βασισμένη στο ARM μικροελεγκτή, που χρησι-
μοποιεί κάρτα SD/MicroSD ως σκληρό δίσκο μνή-
μης. Υπάρχουν 1,2 ή 4 διεπαφές USB και δικτυακή 
διασύνδεση Ethernet που βοηθάει στη γενικότε-
ρη δικτύωση του μικροϋπολογιστή. Διαθέτει θύρα 
για σύνδεση πληκτρολογίου και ποντικιού, καθώς 
και μια θύρα εξόδου οθόνης για αναλογικά σήμα-
τα βίντεο και μια διεπαφή εξόδου βίντεο υψηλής 
ευκρίνειας HDMI. Τα παραπάνω στοιχεία είναι όλα 
ενσωματωμένα σε μια μητρική πλακέτα που είναι 
μόνο ελαφρώς μεγαλύτερη από μια πιστωτική κάρ-
τα. Έχει όλες τις βασικές λειτουργίες ενός υπολογι-
στή και χρειάζεται μόνο σύνδεση με την οθόνη και 
το πληκτρολόγιο, ενώ μπορεί να εκτελέσει κλασι-
κές λειτουργίες Ηλεκτρονικών Υπολογιστών, όπως 
επεξεργασία υπολογιστικών φύλλων, επεξεργασία 
κειμένου, εκτέλεση παιχνιδιών, αναπαραγωγή βί-
ντεο υψηλής ευκρίνειας και πολλά άλλα.

Το raspberry Pi υποστηρίζει μια ποικιλία λει-
τουργικών συστημάτων. Το πιο συχνά χρησιμοποι-
ούμενο είναι το raspbian που βασίζεται σε Linux 

Εικόνα 8. Μικροελεγκτής τύπου Arduino
Εικόνα 9. Μικροϋπολογιστής raspberry Pi

https://www.raspberrypi.org/
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(τώρα μετονομάστηκε σε raspberry Pi OS). Οι 
χρήστες μπορούν να εκκινήσουν το raspberry 
Pi μέσω της κάρτας MicroSD και να εγκαταστή-
σουν το λειτουργικό σύστημα που είναι κατάλ-
ληλο για το raspberry Pi. Έχει σχεδιαστεί για 
προγραμματισμό και πειραματισμό και υπο-
στηρίζει πολλές γλώσσες προγραμματισμού, 
συμπεριλαμβανομένων Python, C, C++ κ.λπ. 
Οι ψηφιακές και αναλογικές είσοδοι και έξο-
δοι που διαθέτει επιτρέπουν στους χρήστες 
να συνδέουν και να ελέγχουν διάφορες εξω-
τερικές συσκευές όπως αισθητήρες, LED, κι-
νητήρες κ.λπ. Αυτό διευκολύνει την ανάπτυξη 
εφαρμογών για το διαδίκτυο των πραγμάτων 
(Internet of Things - IoT) και τα ενσωματωμέ-
να συστήματα (Εικ. 10).

Το raspberry Pi χρησιμοποιείται ευρέως σε 
διάφορες εφαρμογές, συμπεριλαμβανομένων 
προσωπικών υπολογιστικών συστημάτων, οι-
κιακών αυτοματισμών και εκπαιδευτικών συ-
στημάτων, όπως το Διαδίκτυο των πραγμάτων. 
Επίσης, το συναντά κανείς σε βιομηχανικούς 
αυτοματισμούς, σε ευφυή συστήματα, σε δια-
τάξεις που χρησιμοποιούν τεχνητή νοημοσύ-
νη, σε ρομποτικές εφαρμογές, σε αυτόνομα 
συστήματα κ.λπ. (Εικ. 11). Λόγω του μικρού του 
μεγέθους, της χαμηλής κατανάλωσης ενέργει-
ας και του χαμηλού κόστους, είναι δημοφιλές. 
Αποτελεί έναν ευέλικτο, πρακτικό και προσι-
τό υπολογιστή κατάλληλο για ένα ευρύ φάσμα 
εφαρμογών, ειδικά εκείνων που απαιτούν χαμη-
λό κόστος και χαμηλή κατανάλωση ενέργειας.

Εικόνα 10. Διασύνδεση με περιφερειακά

Εικόνα 11. Εφαρμογές με Raspberry Pi

Οι πλατφόρμες ανοικτού κώδικα αποτελούν ένα βασικό εργαλείο προγραμματισμού τα τελευ-
ταία χρόνια. Τις συναντά κανείς σε όλα τα είδη προγραμματιστικών πακέτων. Ιδιαίτερη αξία 

όμως έχουν οι πλατφόρμες που επιτρέπουν την κατασκευή και τον προγραμματισμό συστημάτων 
αυτοματισμού. Χαρακτηριστικά παραδείγματα αποτελούν το micro:bit, το Arduino και το raspberry 

PI, που με την ευκολία χρήσης που διαθέτουν βοηθούν στην εύκολη ανάπτυξη εφαρμογών. Οι εφαρμογές 
αυτές μπορεί να είναι πολύ απλές ή και σύνθετες και αναπτύσσονται από ανθρώπους που μπορεί να μην 
έχουν και ιδιαίτερες γνώσεις σε αυτές τις τεχνολογίες. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Υπολογιστικές  
πλατφόρμες ανοικτού 
κώδικα Raspberry Pi

Συγκριτικός  
πίνακας  
τεχνολογιών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8711
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8711
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8711
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8711
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43922
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43922
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43922
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ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο σχετικά 
με τις εφαρμογές που μπορούν να αναπτυχθούν με 
Arduino και raspberry PI. Ποια είναι τα πλεονεκτήματα 
και ποια τα μειονεκτήματα χρήσης της κάθε 
πλατφόρμας; Αιτιολογήστε την επιλογή σας. Ποια θα 
χρησιμοποιούσατε εσείς;

A.1.3 Εφαρμογές χρήσης πλατφορμών ανοικτού κώδικα

Οι δύο μικροελεγκτές (micro:bit και Arduino) έχουν 
ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών, διαφορετικών από 
τις εφαρμογές του raspberry PI που αποτελεί μι-
κροϋπολογιστή. Χαρακτηριστικές είναι οι εφαρ-
μογές μικροελεγκτών που αναφέρονται συνοπτι-
κά στη συνέχεια:
•	 Έλεγχος έξυπνου σπιτιού: Όλες οι λειτουργίες 

που μπορούν να ψηφιοποιηθούν και να ελεγχθούν 
μέσα σε ένα σύγχρονο σπίτι μπορούν να ελεγχθούν 
με τη βοήθεια αντίστοιχων μικροελεγκτών (Εικ. 12).

•	 Παρακολούθηση ατμοσφαιρικής ρύπανσης: Με 
τη χρήση των κατάλληλων αισθητήρων μπορεί 
ένας μικροελεγκτής να παρακολουθεί τις βασι-
κές παραμέτρους της ατμόσφαιρας και με τον 
κατάλληλο προγραμματισμό να καταγράφει τις 
τιμές των παραμέτρων σε κάποιο διακομιστή.

•	 Διαδίκτυο των πραγμάτων: Οι εφαρμογές του 
διαδικτύου των πραγμάτων γίνονται ολοένα και 
πιο πολλές και διαδεδομένες λόγω της ευκολίας 
με την οποία μπορεί κανείς να καταγράψει μέσω 
κατάλληλων αισθητήρων κάποια σήματα (Εικ. 13). 
Στη συνέχεια, με τη βοήθεια του κατάλληλου μι-
κροελεγκτή μπορεί να αποστείλει όλα αυτά τα 
δεδομένα σε κάποιο διακομιστή. Από εκεί ο δι-
ακομιστής δίνει αυτήν την πληροφορία σε διαδι-
κτυακές εφαρμογές και μπορεί όποιος επιθυμεί 
να παρακολουθεί τα στοιχεία μέσω ενός απλού 
προγράμματος περιήγησης στο διαδίκτυο. 

•	 Έλεγχος θερμοκρασίας και υγρασίας: Συν-
δέοντας αισθητήρες θερμοκρασίας και αισθη-
τήρες υγρασίας, ένας μικροελεγκτής μπορεί να 
παρακολουθεί τη θερμοκρασία και την υγρασία 

του εσωτερικού περιβάλλοντος σε πραγματικό 
χρόνο και να ελέγχει το κλιματιστικό, ένα θερ-
μαντικό σώμα ή ένα σύστημα εφύγρανσης, κα-
θώς και άλλους ενεργοποιητές για να πραγμα-
τοποιήσει αυτόματη ρύθμιση της θερμοκρασίας 
και της υγρασίας εσωτερικού χώρου.

•	 Έλεγχος φωτισμού: Μπορεί να χρησιμοποιη-
θεί σε συνδυασμό με έναν αισθητήρα φωτός για 
αυτόματη ρύθμιση του εσωτερικού φωτισμού 
ανάλογα με την ένταση του φωτός του περι-
βάλλοντος. Με τη χρήση μονάδων ασύρματης 
επικοινωνίας, μπορεί να επιτευχθεί ο απομα-
κρυσμένος έλεγχος των διακοπτών φωτός και 
η μείωση της φωτεινότητας.

Εικόνα 12. Έξυπνο σπίτι 

ΕΞΥΠΝΟ ΣΠΙΤΙ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε 3 εφαρμογές που 
μπορούν να υλοποιηθούν με 
micro:bit. 
•	 Αναφέρετε 3 εφαρμογές που 

μπορούν να υλοποιηθούν με Arduino. 
•	 Αναφέρετε 3 εφαρμογές που μπορούν 

να υλοποιηθούν με raspberry PI. 

ΑΠΟ ΤΗ ΘΕΩΡΙΑ ΣΤΗΝ ΠΡΑΞΗ
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•	 Συναγερμοί και συστήματα ασφαλείας: Συν-
δέοντας μαγνητικούς αισθητήρες πόρτας, αι-
σθητήρες υπερύθρων, κάμερες και άλλο εξο-
πλισμό, ο μικροελεγκτής μπορεί να εφαρμόσει 
ένα σύστημα παρακολούθησης και ασφάλει-
ας. Όταν εντοπίζονται ανωμαλίες, μπορούν να 
ενεργοποιηθούν συναγερμοί ή να αποσταλούν 
ειδοποιήσεις.

•	 Έξυπνες κουρτίνες και έλεγχος θυρών και 
παραθύρων: Συνδέοντας κινητήρες και αισθη-
τήρες υπερύθρων, ο μικροελεγκτής μπορεί να 
πραγματοποιήσει τον αυτόματο έλεγχο έξυπνων 
κουρτινών βάσει συνθηκών, όπως το φως και ο 
χρόνος. Επιπλέον, με τη σύνδεση αισθητήρων 
πόρτας και παραθύρων, μπορεί να επιτευχθεί πα-
ρακολούθηση κατάστασης και αυτόματο άνοιγμα 
και κλείσιμο θυρών και παραθύρων.

•	 Διαχείριση ενέργειας: Ο μικροελεγκτής μπο-
ρεί να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με εξο-
πλισμό όπως μονάδες παρακολούθησης ισχύος 
και έξυπνες πρίζες για την παρακολούθηση της 
χρήσης ενέργειας των νοικοκυριών σε πραγμα-
τικό χρόνο και για την επίτευξη αποτελεσματι-
κής διαχείρισης και εξοικονόμησης ενέργειας 

ελέγχοντας αυτόματα τους διακόπτες του ηλε-
κτρικού εξοπλισμού.
Αντίστοιχα μπορούν να αναφερθούν και διά-

φορες εφαρμογές με τη χρήση συστημάτων μι-
κροϋπολογιστών όπως ο raspberry PI που ανα-
φέρθηκε παραπάνω. Χαρακτηριστικές είναι οι 
εφαρμογές όπως:
•	 Ανάπτυξη και διαχείριση βάσεων δεδομένων: 

Μπορεί να υποστηρίξει την ανάπτυξη εφαρμο-
γών βάσεων δεδομένων. Οι χρήστες μπορούν 
να δημιουργήσουν γρήγορα εφαρμογές διαχεί-
ρισης δεδομένων χρησιμοποιώντας ενσωματω-
μένα μοντέλα δεδομένων και εργαλεία οπτικο-
ποίησης χωρίς να γράφουν πολύπλοκο κώδικα. 

•	 Αυτοματοποίηση συλλογής δεδομένων: Χρη-
σιμοποιώντας κατάλληλες προγραμματιστικές 
διασυνδέσεις, οι προγραμματιστές μπορούν να 
συνδέσουν συστήματα τρίτων κατασκευαστών 
σε πλατφόρμες ανοικτού κώδικα (Εικ. 14). Έτσι 
μπορούν να πραγματοποιήσουν αυτόματη συλ-
λογή δεδομένων και να μεταδώσουν επεξεργα-
σμένα δεδομένα σε συστήματα τρίτων.

•	 Δημιουργία συστημάτων μηχανικής όρασης: 
Επειδή ο μικροϋπολογιστής έχει παρόμοιες 

Εικόνα 13. Διαδίκτυο των πραγμάτων

ΔΙΑΔΙΚΤΥΟ ΤΩΝ ΠΡΑΓΜΑΤΩΝ

ΕΞΥΠΝΟ ΨΥΓΕΙΟ

ΣΚΟΥΠΑ ΡΟΜΠΟΤ

ΕΞΥΠΝΟ ΡΟΛΟΪ

ΕΞΥΠΝΟ ΣΤΕΓΝΩΤΗΡΙΟ

ΕΞΥΠΝΗ ΚΟΥΖΙΝΑ

ΕΞΥΠΝΟΣ ΒΟΗΘΟΣ

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ SMARTPHONE

ΕΞΥΠΝΟΣ ΒΡΑΣΤΗΡΑΣ

ΜΗΧΑΝΗ ΤΟΥ ΚΑΦΕ

ΕΞΥΠΝΗ ΖΥΓΑΡΙΑ

ΕΞΥΠΝΟ ΠΛΥΝΤΗΡΙΟ

ΕΞΥΠΝΟΣ ΦΟΥΡΝΟΣ ΜΙΚΡΟΚΥΜΑΤΩΝ

ΕΞΥΠΝΗ ΠΡΙΖΑ

CCTV & KAMEΡΑ IP
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δυνατότητες με έναν υπολογιστή, μπορεί εύ-
κολα να χρησιμοποιηθεί σε εφαρμογές όπου 
απαιτείται μηχανική όραση (Εικ. 15). Χρησιμο-
ποιώντας αποτελεσματικά κάμερες μπορεί να 
επεξεργαστεί την εικόνα και να βγάζει χρήσιμα 
συμπεράσματα για κάποιο σύστημα. Οι εφαρ-
μογές αυτές τα τελευταία χρόνια αυξάνονται 
πάρα πολύ, γιατί σε συνδυασμό με τεχνολογί-
ες τεχνητής νοημοσύνης μπορούν να δώσουν 
εντυπωσιακά αποτελέσματα.

•	 Εφαρμογές υπολογιστών: Αποτελούν ισχυρά 
εργαλεία στην κατανόηση των αρχών του προ-
γραμματισμού, αλλά και άλλων θεματικών περι-

οχών του κλάδου της Πληροφορικής, όπως για 
παράδειγμα στην Αρχιτεκτονική Συστημάτων, 
στα Συστήματα Ελέγχου, Σχεδιασμού Υλικού, 
Συλλογής & Επεξεργασίας Δεδομένων.
�Κατά την ανάπτυξη των διαφόρων εφαρμογών 
με τη βοήθεια του κατάλληλου μικροελεγκτή ή 
μικροϋπολογιστή και του αντίστοιχου εξοπλι-
σμού πρέπει να λαμβάνονται υπόψη και κάποιοι 
βασικοί παράγοντες όπως: 

•	 Η Ασφάλεια: Τα διάφορα συστήματα διαχει-
ρίζονται πολλές φορές προσωπικά δεδομένα, 
όπως επίσης και δεδομένα που έχουν να κάνουν 
με την ασφάλεια και το απόρρητο. Απαιτούνται 
κατάλληλα δικαιώματα πρόσβασης, κρυπτογρα-
φημένες επικοινωνίες και μέτρα για την προ-
στασία αυτών των δεδομένων.

•	 Η Τροφοδοσία: Ο εξοπλισμός και οι αισθητήρες 
απαιτούν σταθερή παροχή ρεύματος. Χρειάζε-
ται σωστός σχεδιασμός και κατάλληλες λύσεις 
για να εξασφαλιστεί η αδιάληπτη και  σταθερή 
λειτουργία του συστήματος.

•	 Η Αξιοπιστία: Τα συστήματα που αναπτύσσο-
νται για να εξυπηρετούν κάποιο σκοπό πρέπει 
να έχουν καλή αξιοπιστία για να αποφευχθεί η 
ταλαιπωρία που προκαλείται από αστοχία συ-
στήματος ή κακή λειτουργία. 

•	 Η Τεχνολογία επικοινωνίας: Η επιλογή της κα-
τάλληλης τεχνολογίας επικοινωνίας είναι ζωτι-
κής σημασίας για όλα τα σύγχρονα συστήματα 
τεχνολογίας. Ανάλογα με τις συγκεκριμένες ανά-
γκες και τα σενάρια, μπορεί κανείς να επιλέξει 
τεχνολογίες ασύρματης επικοινωνίας, όπως Wi-
Fi, Bluetooth, κ.λπ., ή ενσύρματες τεχνολογίες 
επικοινωνίας, όπως Ethernet ή RS485. Επίσης, 
πρέπει να λαμβάνεται υπόψη η διαλειτουργικό-
τητα και η συμβατότητα μεταξύ συσκευών.

•	 Η Εμπειρία του χρήστη: Η εμπειρία χρήστη 
ενός συστήματος είναι σημαντική. Ο σχεδια-
σμός φιλικών προς το χρήστη διεπαφών και 
μεθόδων λειτουργίας, η παροχή απλών και εύ-
χρηστων μηχανισμών ελέγχου και ανάδρασης 
και η εξέταση των συνηθειών και των αναγκών 
των χρηστών μπορούν να βελτιώσουν τη συνο-
λική εμπειρία χρήστη του συστήματος.

Εικόνα 14. Αυτοματοποίηση συλλογής δεδομένων

Εικόνα 15. Μηχανική όραση

Εφαρμογές με υπολο-
γιστικές πλατφόρμες 
ανοικτού κώδικα

Εφαρμογές χρήσης 
πλατφορμών ανοικτού 
κώδικα

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8236
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8236
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8236
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8236
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8712
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8712
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8712
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8712
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

• �Ποιοι είναι οι βασικοί παράγοντες που 
πρέπει να λαμβάνονται υπόψιν κατά την 
ανάπτυξη εφαρμογών μικροελεγκτών και 
μικροϋπολογιστών;

•	 Θέλετε να κάνετε ένα σύστημα που να μετρά-
ει τη θερμοκρασία μέσα και έξω στο σπίτι σας. 

Ποιον μικροελεγκτή θα χρησιμοποιήσετε;
•	 Ποιον αισθητήρα θα συνδέσετε για τη θερμοκρασία 

και ποια χαρακτηριστικά πρέπει να έχει;

Κωδικοποίηση 
ASCII  

Σήματα morse

Χρήση υπολογιστι-
κής πλατφόρμας 
Micro:bit

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Σχεδιάστε και υλοποιήστε μέσω Arduino 
ένα σύστημα που να μετράει πόσες φορές 
ανοίγετε το ψυγείο του σπιτιού σας.

Επικοινωνία με 
σήματα morse

Οι εφαρμογές των μικροελεγκτών και των μικροϋπολογιστών είναι πλέον πολύ διαδεδομέ-
νες. Εύκολα μπορεί κανείς να αναπτύξει συστήματα ελέγχου λειτουργίας ενός καυστήρα, 

έξυπνου σπιτιού, μέτρησης θερμοκρασίας περιβάλλοντος, διαδικτύου των πραγμάτων, αναγνώ-
ρισης προσώπων, κλπ. Πρέπει όμως πάντα να λαμβάνονται υπόψιν οι περιορισμοί και οι κίνδυνοι 

που υπάρχουν, καθώς και οι βασικοί παράγοντες που βοηθούν σε μια σωστή, ασφαλή και αξιόπιστη υλο-
ποίηση αυτών των εφαρμογών. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Ο όρος ανοικτός κώδικας χρησιμοποιείται για να περιγράψει δημιουργίες και λογισμικά των 
οποίων ο πηγαίος κώδικας μπορεί να χρησιμοποιηθεί ελεύθερα από άλλους. Το πλεονέκτημα 

είναι πως δεν απαιτεί αμοιβή, αν και η χρήση, η τροποποίηση και η διανομή αυτών καθορίζεται από 
συγκεκριμένους κανόνες. Αυτά τα λογισμικά προστατεύονται συνήθως από πνευματικά δικαιώματα και 

η άδειά τους μπορεί να περιέχει κάποιους περιορισμούς που έχουν ως σκοπό να προάγουν τη λογική του 
ανοικτού κώδικα. Συναντάται σε όλες τις κατηγορίες λογισμικών όπου μπορεί κανείς να βρει αντίστοιχα 
προγράμματα. Έχει το πλεονέκτημα να παρέχει στις δημιουργίες αξιολόγηση από ειδικούς του ιδίου αντι-
κειμένου, διαφάνεια, αξιοπιστία, ευελιξία, χαμηλότερο κόστος και ανοικτή συνεργασία. Οι πλατφόρμες 
ανοικτού κώδικα αποτελούν ένα βασικό εργαλείο προγραμματισμού τα τελευταία χρόνια και συναντώνται 
σε όλα τα είδη προγραμματιστικών πακέτων. Από αυτές τις πλατφόρμες είναι πολύ σημαντικές αυτές που 
επιτρέπουν την κατασκευή και τον προγραμματισμό συστημάτων αυτοματισμού. Χαρακτηριστικά παρα-
δείγματα αποτελούν το micro:bit, το Arduino και το raspberry PI, που με την ευκολία χρήσης που διαθέ-
τουν βοηθούν στην εύκολη ανάπτυξη εφαρμογών. Οι εφαρμογές αυτές μπορεί να είναι πολύ απλές ή και 
σύνθετες γι΄αυτό και δίνεται η δυνατότητα να αναπτύσσονται και από ανθρώπους που μπορεί να μην έχουν 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Προσομοίωση 
ASCII 
κωδικοποίησης

ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΧΡΗΣΗΣ ΑΝΟΙΧΤΟΥ ΚΩΔΙΚΑ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5140
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5140
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5140
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5143
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5143
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5142
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5142
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5142
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5142
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5154
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5154
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5154
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5141
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5141
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5141
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5141
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ΣΚΕΨΟΥ ΚΑΙ 
ΣΥΖΗΤΗΣΕ !
Πότε ένα αντικείμενο θεωρείται όμορφο και 
πότε λειτουργικό;

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Σχεδιάστε και κατασκευάστε σε ομάδες των δύο ατόμων 
ένα ηλεκτρονικό ζάρι. Χρησιμοποιώντας κατάλληλο 
μικροελεγκτή που να απεικονίζει και τιμές με τη βοήθεια 
των Led που διαθέτει να εμφανίζει έναν τυχαίο αριθμό 
από το 1 έως το 6. Ο αριθμός να εμφανίζεται κάθε φορά 
που κάποιος πατάει ένα συγκεκριμένο κουμπί εκκίνησης.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

Χρησιμοποιήστε μια υπολογιστική πλατφόρμα ανοικτού 
κώδικα της επιθυμίας σας. Σχεδιάστε και υλοποιήστε 
σε ομάδες των τεσσάρων ατόμων στο εργαστήριο ένα 
σύστημα που να καταγράφει τη θερμοκρασία και την 
υγρασία του εργαστηρίου με συχνότητα μια μέτρηση 
το λεπτό. Η θερμοκρασία θα υπολογίζεται σε βαθμούς 
Κελσίου και Φαρενάιτ. Η υγρασία σε % τιμή. Συνδέστε 
κατάλληλο αισθητήρα να μετράει τη φωτεινότητα του 
χώρου. Η φωτεινότητα υπολογίζεται σε % τιμή όπου το 0 
αντιστοιχεί στο σκοτάδι και το 100 σε απόλυτο φως.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Χρησιμοποιώντας τις πηγές από το διαδίκτυο κάντε 
μια εκτενή αναζήτηση σε υπολογιστικές πλατφόρμες 
ανοικτού κώδικα που υπάρχουν διαθέσιμες αυτή 
τη στιγμή. Επιλέξτε τις 2 επικρατέστερες, κατά την 
άποψή σας, και καταγράψτε τα πλεονεκτήματα και 
μειονεκτήματα που διαθέτουν. Παρουσιάστε τα στους 
συμμαθητές σας. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

Αφού μελετήσετε τη λειτουργία του φάρου, 
κατασκευάστε την αντίστοιχη εφαρμογή με τη βοήθεια 
μια πλατφόρμας ανοικτού κώδικα. Αφού κατανοήσετε 
τις βασικές αρχές λειτουργίας του, σχεδιάστε τη 
γραφική́ παράσταση του σήματος που περιγράφει τους 
χρόνους φωτοβολίας ή μη του φάρου. Υλοποιήστε τη 
λειτουργία χρησιμοποιώντας μια λυχνία ως φως του 
φάρου.

και ιδιαίτερες γνώσεις σε αυτές τις τεχνολογίες. Οι εφαρμογές των μικροελεγκτών και των μικροϋπολογι-
στών είναι πλέον πολύ διαδεδομένες. Είναι τόσο προσιτά που εύκολα μπορεί κανείς να αναπτύξει συστή-
ματα ελέγχου λειτουργίας ενός καυστήρα, ενός έξυπνου σπιτιού, μέτρησης θερμοκρασίας περιβάλλοντος, 
διαδικτύου των πραγμάτων, αναγνώρισης προσώπων, κλπ. Πρέπει όμως πάντα να λαμβάνονται υπόψιν οι 
περιορισμοί και οι κίνδυνοι που υπάρχουν, καθώς και οι βασικοί παράγοντες που βοηθούν σε μια σωστή, 
ασφαλή και αξιόπιστη υλοποίηση αυτών των εφαρμογών.

Δραστηριότητες  
ενότητας ηλεκτρολογίας/ 
ηλεκτρονικής και 
τεχνολογιών ψηφιακών 
επικοινωνιών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5129
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5129
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5129
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5129
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5129
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5129
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Ανάλυση Εικόνας, Βίντεο, Γραφιστική,

Εφαρμοσμένες Τέχνες, Κινούμενο Σχέδιο, 

Σχεδιασμός Προϊόντων, 

Τρισδιάστατο Ψηφιακό Αντικείμενο, 

Υπερκείμενο, Υπερμέσο,

Ψηφιοποίηση Ήχου

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Απαριθμείς τις μορφές των εφαρμοσμένων τεχνών.

•	 Περιγράφεις τα είδη των εικόνων.

•	 Κατανοείς τις διαφορές μεταξύ ψηφιογραφικών και διανυσματικών γραφικών.

•	 Αναγνωρίζεις τα στάδια δημιουργίας ενός animation.

•	 Διακρίνεις τους βασικούς γεωμετρικούς όγκους σε τρισδιάστατα αντικείμενα.

Α.2 Τέχνη, Ψηφιακές Τεχνολογίες και Δημιουργική Βιομηχανία

A. ΑΝΑΛΟΓΙΚΌΣ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΌΣ ΚΌΣΜΟΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ

Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;
•	 Πώς σχεδιάζεται ένας χαρακτήρας καρτούν;

•	 Πώς αναπαρίσταται ένα κινούμενο σχέδιο μέσω ειδικών λογισμικών σχεδιασμού;

•	 Πώς μετατρέπονται οι φυσικοί ήχοι σε ψηφιακοί;

•	 Πώς αναπτύσσεται ένα τρισδιάστατο γραφικό;

•	 Πώς δημιουργείται ένα υπερμέσο;

•	 Τι είδους ενέργεια χρησιμοποιείται στο κινητό σου ή στον υπολογιστή

Α.2.1 Εφαρμοσμένες Τέχνες

Α.2.2 Μορφές εφαρμοσμένων τεχνών

Α.2.3 Εφαρμοσμένες τέχνες και ψηφιακές εφαρμογές

Α.2.4 Πολυμέσα

Καρτούν ενότητας
τέχνης, ψηφιακών
τεχνολογιών και
δημιουργικής βιομηχανίας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8706
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8706
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8706
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8706
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Α.2.1 Εφαρμοσμένες Τέχνες

Οι Εφαρμοσμένες Τέχνες αποτελούν συγκεκριμένη διάκριση μεταξύ των τριών γενικών κατηγοριών των 
Εικαστικών Τεχνών. Οι υπόλοιπες δύο είναι οι Καλές και οι Ψηφιακές Τέχνες. Πιο συγκεκριμένα, μέσω 
των εφαρμοσμένων τεχνών ενσωματώνονται αισθητικά χαρακτηριστικά σε αντικείμενα καθημερινής 
χρήσης. Οι καλές τέχνες είναι μια σειρά από δραστηριότητες που έχουν στόχο την παραγωγή αντικειμέ-
νων με έμφαση στην αισθητική απόλαυση. Παραδείγματα καλών τεχνών είναι η ζωγραφική, η γλυπτική, 
η αρχιτεκτονική, η φωτογραφία, κ.ά. Οι ψηφιακές τέχνες είναι οι διαδικασίες που δημιουργούν έργα με 
τη χρήση ψηφιακών μέσων. Ένα μέσο για τη δημιουργία ψηφιακών πληροφοριών είναι ο ηλεκτρονικός 
υπολογιστής. Παραδείγματα ψηφιακών τεχνών είναι ο σχεδιασμός τρισδιάστατων γραφικών, η κινού-
μενη εικόνα και το σχέδιο, η τριδιάστατη εκτύπωση και η τεχνητή νοημοσύνη.

Η βασική διαφορά μεταξύ των εφαρμοσμένων και των καλών τεχνών είναι ότι οι δεύτερες παράγουν 
αντικείμενα χωρίς κάποια συγκεκριμένη πρακτική εφαρμογή. Ο μοναδικός σκοπός των αντικειμένων 
που προέρχονται από τις καλές τέχνες είναι η δημιουργία όμορφων έργων που μπορούν να διεγείρουν 
συναισθήματα και μνήμες. Στην πραγματικότητα όμως, οι τρεις γενικές κατηγορίες των τεχνών συχνά 
αλληλοκαλύπτονται. Οι εφαρμοσμένες τέχνες δανείζονται στοιχεία και πρακτικές από τις καλές και από 
τις ψηφιακές τέχνες. Μερικά παραδείγματα τέτοιων δανείων είναι το σχέδιο, η διακοσμητική, η ζωγρα-
φική και η φωτογραφία.

Λειτουργίες εφαρμοσμένων τεχνών

Οι λειτουργίες των παραγόμενων έργων εφαρμοσμένης τέχνης διακρίνονται σε δυο κατηγορίες, στις αι-
σθητικές (Εικ. 1) και στις πρακτικές λειτουργίες (Εικ. 2). Μέσω των αισθητικών λειτουργιών αναδεικνύο-
νται κυρίως διακοσμητικά αντικείμενα. Μερικά παραδείγματα είναι τα υφαντά έργα, τα κεραμικά βάζα και 
τα κοσμήματα. Από την άλλη πλευρά, οι πρακτικές λειτουργίες εφαρμόζονται σε προϊόντα με συγκεκρι-
μένο λειτουργικό σκοπό. Τέτοια παραδείγματα αποτελούν τα έπιπλα, τα υφάσματα και τα οικιακά σκεύη. 

Εικόνα 1. Αντικείμενα με έμφαση στις αισθητικές λει-

τουργίες (βάζο)

Εικόνα 2. Αντικείμενο με έμφαση στις πρακτικές λειτουρ-

γίες (καρέκλα)

Εφαρμοσμένες 
Τέχνες

Αισθητικές και 
πρακτικές λειτουργίες

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8713
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8713
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8713
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5153
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5153
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5153
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Βασικές λειτουργίες
των εφαρμοσμένων
τεχνών

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε από δυο παραδείγματα για κάθε μια από τις γενικές κατηγορίες των 
εικαστικών τεχνών.

•	 Ποια είναι η βασική διαφορά μεταξύ των Καλών και των Εφαρμοσμένων Τεχνών;
•	 Αναφέρετε ένα αντικείμενο στο οποίο η αισθητική λειτουργία υπερτερεί έναντι 

της πρακτικής.

1. Τραπέζι_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

2. Μαχαιροπίρουνα _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

3. Δαχτυλίδι _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

4. Παντελόνι_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

5. Χριστουγεννιάτικο στολίδι_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

6. Φωτιστικό_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

7. Παιδικό παιχνίδι_ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

8. Καθρέφτης _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

9. Κορνίζα _ _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Κατατάξτε τα παρακάτω 
αντικείμενα στις δύο 
βασικές λειτουργίες 
των εφαρμοσμένων 
τεχνών.

Α.2.2 Μορφές εφαρμοσμένων τεχνών

Στην κατηγορία των εφαρμοσμένων τεχνών ανήκουν μια μεγάλη ομάδα ανθρώπινων δραστηριοτήτων. 
Κάποιες μπορούν να χαρακτηριστούν ως παραδοσιακές επειδή προέρχονται από το μακρινό ή και το 
πρόσφατο παρελθόν και κάποιες άλλες ως μοντέρνες ή σύγχρονες επειδή χρησιμοποιούν τεχνολογικά 
μέσα. Μερικές από αυτές τις δραστηριότητες είναι: η αγγειοπλαστική τέχνη, η αργυροχρυσοχοΐα, η υφα-
ντουργία, η διακοσμητική, ο σχεδιασμός προϊόντων, η γραφιστική, η εικονογράφηση, η τυπογραφία, το 
γκράφιτι και οι οπτικοακουστικές τέχνες. 

Οι εφαρμοσμένες τέχνες είναι οι δραστηριότητες που παράγουν έργα με συγκεκριμένες λει-
τουργίες και μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τους ανθρώπους για να επιλύσουν ένα ή και 

περισσότερα προβλήματα. Τέτοιες δραστηριότητες είναι η αγγειοπλαστική, η διακοσμητική, ο σχε-
διασμός προϊόντων, η γραφιστική, η τυπογραφία, κ.ά. Οι λειτουργίες των παραγόμενων έργων εφαρ-

μοσμένης τέχνης διακρίνονται σε δυο κατηγορίες, στις αισθητικές και στις πρακτικές λειτουργίες.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/50052
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/50052
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/50052
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/50052
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Αργυροχρυσοχοΐα

Αργυροχρυσοχοΐα ονομάζεται η τέχνη της κατασκευής 
κοσμημάτων και αντικειμένων από άργυρο και χρυσό. Βα-
σικά στάδια της αργυροχρυσοχοΐας είναι η επεξεργασία 
των μετάλλων, πολύτιμων ή μη, και η διαμόρφωσή τους 
κατά την κατασκευή των κοσμημάτων και των αντικει-
μένων με τη χρήση διαφόρων διακοσμητικών τεχνικών.

Αγγειοπλαστική, κεραμική

Η κεραμική είναι η τέχνη δημιουργίας διακοσμητικών ή 
πρακτικών αντικειμένων με πηλό. Ο πηλός παίρνει την 
επιθυμητή μορφή απ' τα ανθρώπινα χέρια του καλλιτέ-
χνη και ξηραίνεται ώστε να αποκτήσει στερεά μορφή. Στη 
συνέχεια, μπαίνει σε ειδικό φούρνο και ψήνεται σε υψη-
λούς βαθμούς ώστε να αυξηθεί η μηχανική του αντοχή. 

Υφαντουργία

Υφαντουργία ονομάζεται η βιομηχανία παραγωγής υφα-
σμάτων. Η διαδικασία κατασκευής υφασμάτων περιλαμ-
βάνει τα εξής βήματα: 
α) επεξεργασία πρώτης ύλης (μαλλί, μετάξι, βαμβάκι, κ.ά.), 
β) κατασκευή κλωστής, 
γ) κατασκευή υφάσματος, 
δ) �φινίρισμα (περιλαμβάνονται οι λεπτομέρειες του υφα-

ντού) και 
ε) διακόσμηση και δημιουργία διακοσμητικών υφαντών.

Διακοσμητική

Στη διακοσμητική περιλαμβάνονται η μελέτη και o σχεδι-
ασμός της ορθής εσωτερικής λειτουργίας των χώρων με 
τη διαρρύθμιση, οι χρωματικοί συνδυασμοί, ο φωτισμός, 
οι ειδικές κατασκευές, οι επενδύσεις και η επίπλωση των 
έργων της αρχιτεκτονικής. Οι διακοσμητές  δημιουργούν 
σε ξενοδοχεία, κατοικίες κάθε τύπου, εμπορικά καταστή-
ματα, αίθουσες εστιάσεως, κ.ά.

Σχεδιασμός προϊόντων

Ο σχεδιασμός προϊόντων περιλαμβάνει όλες αυτές τις δι-
αδικασίες που σχετίζονται με τη δημιουργία, την εξέλιξη 
και την υλοποίηση ιδεών με σκοπό τη βελτίωση του τρό-
που λειτουργίας των αντικειμένων. Επίσης, ο σχεδιασμός 
προϊόντων ασχολείται με την αισθητική διάσταση των προ-
ϊόντων με σκοπό τον επαναπροσδιορισμό της αξίας αυτών.
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Εικονογράφηση

Η εικονογράφηση αποτελεί και αυτή με τη σειρά της μια 
κατηγορία των γραφικών τεχνών. Βασικός σκοπός αποτελεί 
η δημιουργία οπτικών αναφορών που σχετίζονται με δια-
κοσμήσεις βιβλίων, παραμυθιών αλλά και επαγγελματικών 
εφαρμογών. Τα τελευταία χρόνια, η εικονογράφηση πραγ-
ματοποιείται με τη χρήση ειδικών λογισμικών στους Η/Υ.

Γραφιστική

Η γραφιστική απαρτίζεται από ένα σύνολο μεθόδων και 
τεχνικών που αποσκοπούν στο σχεδιασμό γραφικών δύο 
και τριών διαστάσεων. Επίσης, στη γραφιστική περιλαμ-
βάνονται οι τεχνικές εκτυπώσεων και η δημιουργία οπτι-
κών ταυτοτήτων για προϊόντα και υπηρεσίες. Μερικά χα-
ρακτηριστικά της οπτικής ταυτότητας είναι, το λογότυπο, 
η αφίσα, η ιστοσελίδα, κ.ά.

Τυπογραφία

Η τυπογραφία ασχολείται με τη δημιουργία και τη διευθέτη-
ση γραμματοσειρών για την απόδοση αισθητικής και στυλ.
Επίσης, η τυπογραφία περιλαμβάνει το σύνολο των με-
θόδων για τη στοιχειοθεσία και την εκτύπωση κειμένων. 
Τέλος, η τυπογραφία μπορεί να οριστεί ως μια ολοκλη-
ρωμένη οπτική γλώσσα που χρησιμοποιείται από ψηφι-
ακές εφαρμογές.

Γκράφιτι

Στην τέχνη του γκράφιτι περιλαμβάνονται όλα τα σχέδια, οι λέξεις 
και τα συνθήματα που αναγράφονται στο δημόσιο χώρο. Πολλές 
φορές ταυτίζεται με τον όρο της τοιχογραφίας. Στόχος της συγκε-
κριμένης τέχνης είναι η δημιουργία αναφοράς και η υπογράμμιση 
κοινωνικών καταστάσεων. Βασικά χαρακτηριστικά του γκράφιτι 
είναι το προσωπικό στυλ του κάθε καλλιτέχνη. 

Οπτικοακουστικές τέχνες

Οι οπτικοακουστικές τέχνες αποτελούν μια ειδική κατηγορία 
των παραστατικών τεχνών. Στη συγκεκριμένη περίπτωση δί-
νεται ιδιαίτερη έμφαση στα στοιχεία της κινούμενης εικόνας 
(είτε βίντεο, είτε animation) και στον ήχο ή τη μουσική. Εφαρ-
μογές των οπτικοακουστικών τεχνών είναι τα ψυχαγωγικά βί-
ντεο και οι διαφημίσεις για την τηλεόραση και το διαδίκτυο.
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ΣΚΕΨΟΥ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΕ !

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Αναζητήστε πληροφορίες από το 
διαδίκτυο σχετικά με παραδείγματα 
εφαρμοσμένων τεχνών που 
αναπτύσσονται σήμερα.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε ένα παράδειγμα 
που έχετε δει ή χρησιμοποιή-
σει για κάθε κατηγορία εφαρ-
μοσμένης τέχνης. Ποια από τις 
εφαρμοσμένες τέχνες βλέπετε 
καθημερινά γύρω σας;

Oρισμοί εφαρμο-
σμένων τεχνών

Α.2.3 Εφαρμοσμένες τέχνες και ψηφιακές εφαρμογές
Οι μορφές των εφαρμοσμένων τεχνών διέπονται 
από μια σειρά αρχών λειτουργίας. Τα τεχνολογικά 
και τεχνικά ζητήματα άπτονται των οπτικοακουστι-
κών τεχνών, της γραφιστικής, της εικονογράφησης 
και του σχεδιασμού προϊόντων.

Εικονογράφηση

Η ψηφιακή εικονογράφηση περιλαμβάνει μια σειρά 
από εφαρμογές όπως πίνακες ζωγραφικής, κόμικς 
και διακοσμήσεις βιβλίων και παραμυθιών. Τα απο-
τελέσματα αυτών των εφαρμογών είναι φτιαγμένα 
εξ ολοκλήρου στον ηλεκτρονικό υπολογιστή μέσω 
ειδικών λογισμικών που διαθέτουν συγκεκριμένα 
σχεδιαστικά εργαλεία. Οι εικονογράφοι που δημι-
ουργούν ψηφιακές εικόνες με τη χρήση τεχνολο-
γικών μέσων έχουν στη διάθεσή τους μια μεγάλη 
εργαλειοθήκη που περιλαμβάνει μολύβια, πινέλα, 
στένσιλ και γεωμετρικά όργανα. Το σύνολο αυτών 
των εργαλείων τους βοηθά να ολοκληρώνουν τις 
εικονογραφήσεις τους. 

Τα παραπάνω συνδυάζονται με τεχνολογικό εξο-
πλισμό που μπορεί να περιλαμβάνει τον υπολογιστή, 
το σαρωτή εικόνων και κειμένων, τον εκτυπωτή και 

τη γραφίδα σχεδιασμού. Τα αποτελέσματα των ει-
κονογραφήσεων αποτελούν ψηφιακές εικόνες που 
διαθέτουν συγκεκριμένα τεχνικά χαρακτηριστικά.

Υπάρχουν διάφορα είδη εικόνας, κάθε ένα εκ των 
οποίων είναι κατάλληλο για ορισμένα είδη εφαρ-
μογών. Μερικά παραδείγματα ειδών φωτογραφίας  
(Εικ. 3) είναι τα εξής:
•	 Διτονικές (bitonal),
•	 Συνεχούς τόνου (continuous tone images),
•	 Κλίμακας του γκρίζου (grey scale),
•	 Έγχρωμες (colour).

Οι διτονικές φωτογραφίες έχουν ως χαρακτηρι-
στικό την ύπαρξη μόνο δύο χρωμάτων (μαύρο και 
άσπρο). Οι εικόνες συνεχούς τόνου χαρακτηρίζονται 
από ομαλές τονικές διαβαθμίσεις. Οι φωτογραφίες 
που ανήκουν στην κατηγορία της κλίμακας γκρίζου 
έχουν κοινά χαρακτηριστικά με τις διτονικές εικόνες. 
Η μόνη διαφορά είναι ότι μεταξύ των χρωμάτων (μαύ-
ρο και άσπρο) υπάρχουν συγκεκριμένες διαβαθμίσεις 
του γκρίζου. Η τελευταία κατηγορία είναι οι έγχρω-
μες φωτογραφίες. Σ’ αυτό το είδος ανήκουν όλες οι 
εικόνες που χρησιμοποιούν το σύνολο των χρωμά-
των για να αποδώσουν τις λεπτομέρειες της λήψης. 

Οι εφαρμοσμένες τέχνες εντάσσονται στο ευρύτερο πλαίσιο των εικαστικών τεχνών. Η βασι-
κή διαφορά εντοπίζεται στα παραγόμενα αποτελέσματα. Το σύνολο των εφαρμογών από τις 

συγκεκριμένες δραστηριότητες αποτελούν πρακτικά αντικείμενα που έχουν σκοπό τη βελτίωση 
της καθημερινότητας των ανθρώπων. Παραδείγματα εφαρμοσμένων τεχνών είναι η αγγειοπλαστική 

τέχνη, η αργυροχρυσοχοΐα, η υφαντουργία, η διακοσμητική, ο σχεδιασμός προϊόντων, η γραφιστική, η 
εικονογράφηση, η τυπογραφία, το γκράφιτι και οι οπτικοακουστικές τέχνες. Η σύνδεση των εφαρμοσμέ-
νων τεχνών με την τεχνολογία είναι άμεση. Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής αποτελεί ένα βασικό εργαλείο 
για την παραγωγή των τελικών εφαρμογών.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Τι γραμματοσειρά θα διαλέγατε για έναν τίτλο αφίσας; Γιατί;

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5152
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5152
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5152
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Γραφιστική
Η Γραφιστική είναι η εφαρμοσμένη τέχνη που 
επιτρέπει τη δημιουργία και την επεξεργασία 
γραφικών με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογι-
στή. Οι συγκεκριμένες εικόνες μπορεί να έχουν 
περιεχόμενο δύο (2D) ή τριών διαστάσεων (3D). 
Ουσιαστικά, ένας γραφίστας ασχολείται με τη δη-
μιουργία εικόνων μέσω της χρήσης υπολογιστή. Ο 
γραφίστας θα πρέπει να διαθέτει τις κατάλληλες 
γνώσεις για τα είδη των εικόνων, τα χρωματικά 
μοντέλα και τους τύπους των γραφικών στοιχεί-
ων. Οι δύο βασικοί τύποι γραφικών στοιχείων εί-
ναι οι ψηφιογραφικές και οι διανυσματικές εικό-
νες (Εικ. 5). Μερικά παραδείγματα γραφιστικών 
εφαρμογών είναι οι αφίσες που προβάλλουν δι-
αφημίσεις προϊόντων και υπηρεσιών, τα γραφικά 

των ιστοσελίδων, τα λογότυπα εταιριών, τα σχέδια 
που τυπώνονται στα ρούχα, κ.ά.

Οι ψηφιογραφικές φωτογραφίες (bitmap/raster) 
αποτελούνται από πολλά χαρτογραφημένα εικο-
νοστοιχεία (pixels) που θυμίζουν ψηφίδες. Κάθε 
εικονοστοιχείο διαθέτει διαφορετικό χρώμα που 
πρέπει να είναι βασισμένο σε κάποιο ψηφιακό 
χρωματικό μοντέλο (π.χ. RGB ή CMYK). Ένα παρά-
δειγμα ψηφιογραφικής εικόνας είναι ζωγραφιές 
που δημιουργούνται στους ηλεκτρονικούς υπο-
λογιστές με τα ανάλογα λογισμικά. Επίσης, ένα 
δεύτερο παράδειγμα ψηφιογραφικών εικόνων 
είναι οι φωτογραφίες που προέρχονται από την 
κάμερα των κινητών. Οι μορφές ψηφιογραφικών 
φωτογραφιών που συναντώνται περισσότερο κα-
ταγράφονται στο παρακάτω σχήμα (Εικ. 4).

Εικόνα 3. Τα είδη των εικόνων (διτονικές, συνεχούς τόνου, κλίμακα γκρίζου και έγχρωμες αντίστοιχα)

Αντιστοίχιση  
για τα είδη των 
εικόνων

Ψηφιακή  
εικονογράφηση σε 
ειδικό λογισμικό

Μορφή εικόνας Χαρακτηριστικά Χρησιμοποιείται...

.bmp
Εικόνες που δημιουργούνται από λογισμικά 

ζωγραφικής.
σε εφαρμογές που απαιτούν 

πιστότητα pixel.

.gif Μορφή που υποστηρίζει την κινούμενη εικόνα.
για απλές κινούμενες εικόνες και εικονί-
δια, γραφικά με περιορισμένα χρώματα.

.jpg Εικόνες με μικρό μέγεθος όγκου πληροφορίας.
στο διαδίκτυο, στα social media, 

ψηφιακές κάμερες.

.png
Εικόνες κατάλληλες για εφαρμογές σε 

ιστοσελίδες.
ιστοσελίδες, UI/UX design, λογότυπα, 

γραφικά με διαφάνεια.

Εικόνα 4. Μορφές ψηφιογραφικών εικόνων

Οι διανυσματικές φωτογραφίες σχεδιάζονται από τη σύνθεση γεωμετρικών σχημάτων (π.χ. σημεία, 
γραμμές, κύκλοι, ορθογώνια παραλληλόγραμμα, τόξα, κ.ά.). Τα εν λόγω σχήματα είναι γνωστά ως δια-
νύσματα και ο σχεδιασμός τους βασίζεται σε συγκεκριμένα μαθηματικά μοντέλα. Αυτό σημαίνει ότι τα 
διανύσματα είναι ανεξάρτητα των εικονοστοιχείων. Δύο βασικά χαρακτηριστικά των διανυσματικών ει-
κόνων είναι α) η εύκολη αποθήκευσή τους διότι καταλαμβάνουν μικρό όγκο μνήμης και β) η ευελιξία 
στην μεγέθυνσή τους χωρίς να αλλοιώνεται το περιεχόμενο των εικόνων.

Ψηφιογραφική 
εικόνα και διανυ-
σματικό γραφικό

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5151
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5151
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5151
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5151
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8245
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8245
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8245
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8245
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5144
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5144
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5144
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5144


34

Α
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Α
Ν

Α
Λ

Ο
ΓΙ

Κ
Ό

Σ 
Κ

Α
Ι Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Ό
Σ 

Κ
Ό

ΣΜ
Ο

Σ
ΤΈ

Χ
Ν

Η
, Ψ

Η
Φ

ΙΑ
Κ

Έ
Σ 

ΤΕ
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΊΕ


Σ 
Κ

Α
Ι Δ

Η
Μ

ΙΟ
ΥΡ

ΓΙ
Κ

Ή
 Β

ΙΟ
Μ

Η
Χ

Α
Ν

ΊΑ

Γραφιστική 
διανυσματικών 
γραφικών σε 
ειδικό λογισμικό

Σχεδιασμός Προϊόντων

Ο σχεδιασμός προϊόντων αποτελεί μια ανθρώπινη δραστηριότητα που αφορά την επίλυση προβλημάτων 
σε θέματα της καθημερινότητας των χρηστών. Τα συγκεκριμένα προβλήματα αφορούν θέματα αισθητι-
κής, λειτουργικότητας, εργονομίας και κατασκευής για προϊόντα και αντικείμενα. Μερικά παραδείγμα-
τα προϊόντων είναι τα έπιπλα, οι οικιακές συσκευές, τα προϊόντα τεχνολογίας, κ.ά. Η Εικόνα 6 προβάλ-
λει έναν πίνακα όπου περιγράφονται οι τέσσερις βασικές διαστάσεις για το σχεδιασμό μιας καρέκλας.

Η διαδικασία σχεδιασμού ενός προϊόντος περιλαμ-
βάνει τα εξής βήματα: α) αναλυτική περιγραφή του β) 
ανάγκη προϊόντος βάσει του προβλήματος που ζητά 
λύση, γ) παραγωγή ιδεών, δ) δημιουργία σκίτσων σε 
δύο διαστάσεις και τρισδιάστατων μοντέλων σε ψη-
φιακή μορφή, ε) κατασκευή μακέτας του προϊόντος 
και, στ) τεχνικός σχεδιασμός του τελικού προϊόντος.

Η δημιουργία ενός μοντέλου με τρεις διαστάσεις  
(Εικ. 7) πραγματοποιείται με τη βοήθεια ειδικών λο-
γισμικών σ’ έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή (Εικ. 8). Το 
παραγόμενο μοντέλο ονομάζεται τρισδιάστατο μοντέλο 
(3D model) και μπορεί να αξιοποιηθεί τόσο ως ψηφι-
ακό προϊόν όσο και ως αντικείμενο για ένα βιντεοπαι-
χνίδι. Τα τελευταία χρόνια, τα τρισδιάστατα μοντέλα 

Διαστάσεις σχεδιασμού Ερωτήματα που πρέπει να απαντήσει ο σχεδιαστής

Αισθητική Τι στυλ θα έχει η καρέκλα; Τι χρώμα θα είναι;

Λειτουργικότητα
Τι είδους καρέκλα θα είναι;  

Με ποιον τρόπο θα συναρμολογείται;

Εργονομία Τι διαστάσεις θα έχει η καρέκλα;

Κατασκευή
Από τι υλικό θα είναι φτιαγμένη η καρέκλα;  

Με τι εξοπλισμό θα κατασκευαστεί;

Εικόνα 6. Διαστάσεις σχεδιασμού προϊόντων

Εικόνα 7. Οι τρεις διαστάσεις ενός αντικειμένου: ύψος (α), 

μήκος (β) και πλάτος (γ)

β

α

γ

Εικόνα 5. Ψηφιογραφική (αριστερά) και διανυσματική εικόνα (δεξιά)

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8246
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8246
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8246
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8246
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8246
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αποτελούν τη βάση για την τεχνολογία της τρισδιάστατης εκτύπωσης. 
Τα τρισδιάστατα μοντέλα απεικονίζουν ένα φυσικό αντικείμενο, χρησι-
μοποιώντας σημεία του τρισδιάστατου χώρου, τα οποία συνδέονται με-
ταξύ τους με διάφορους τρόπους, όπως γραμμές, τρίγωνα, καμπυλωτές 
επιφάνειες. Τα αποτελέσματα αυτών των ενώσεων είναι οι γεωμετρικοί 
όγκοι όπως ο κύβος, η σφαίρα, ο κύλινδρος, το ορθογώνιο παραλληλε-
πίπεδο, κ.ά. (Εικ. 8, 9).

Εικόνα 9. Βασικοί γεωμετρικοί όγκοι

Οπτικοακουστικές τέχνες

Μια σημαντική εφαρμογή των οπτικοακουστικών τεχνών είναι το κινούμενο σχέδιο ως προέκταση της 
έβδομης τέχνης, δηλαδή της κινηματογραφίας. Το κινούμενο σχέδιο (animation) αναφέρεται στην από-
δοση μιας σειράς εικόνων οι οποίες κυλούν διαδοχικά η μια μετά την άλλη σε συγκεκριμένο χρόνο (Εικ. 
11). Ουσιαστικά, ένα κινούμενο σχέδιο αποτελείται από έναν συγκεκριμένο αριθμό στατικών εικόνων 
που μεταβάλλονται με μεγάλη ταχύτητα. Με αυτόν τον τρόπο επιτυγχάνεται η ψευδαίσθηση της κίνησης.  

Στον κινηματογράφο και γενικότερα στην τεχνική της κινούμενης εικόνας συναντά κανείς την έν-
νοια του μεταισθήματος ή αλλιώς του μετεικάσματος. Το μετείκασμα είναι το οπτικό αίσθημα που εξα-
κολουθεί να υπάρχει στο μάτι επί 1/10 περίπου του δευτερολέπτου μετά την παύση του ερεθίσματος. Ο 
χρόνος αυτός δεν είναι σταθερός, γιατί εξαρτάται από πολλούς άλλους παράγοντες όπως είναι η φωτει-

Εικόνα 11. Το άναμμα και το σβήσιμο ενός σπίρτου ως στατικές εικόνες με τα επιμέρους στάδια του κινουμένου σχεδίου

Εικόνα 10. Βασικοί γεωμετρικοί όγκοι σε ψηφιακή μορφή (από το λογισμικό 

TinkerCAD)

Εικόνα 8. Μια ψηφιακή καρέκλα σχεδι-

ασμένη στο λογισμικό TinkerCAD

Σχεδιασμός 
τρισδιάστατων 
αντικειμένων

Σχεδιασμός τρισδιά-
στατων μοντέλων με 
ειδικό λογισμικό

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5150
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5150
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5150
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5150
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8244
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8244
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8244
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8244
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νότητα, η λαμπρότητα, το χρώμα, το σχήμα, το μέγεθος του αντικειμένου, η απόστασή του από το μάτι 
του ανθρώπου. Αυτό σημαίνει ότι, όταν κάποιος βλέπει μια εικόνα ακόμη και να φύγει από μπροστά του, 
παραμένει το οπτικό αίσθημα για πολύ μικρό χρονικό διάστημα. Έτσι, όταν έρχεται η επόμενη εικόνα 
δίνει την αίσθηση της συνέχειας, δηλαδή της κίνησης.

Τα βασικά βήματα για τη δημιουργία ενός κινουμένου σχεδίου ενσωματώνουν στοιχεία και τεχνι-
κές από το σύνολο των πολυμεσικών εργαλείων. Τα θεμελιώδη στοιχεία των πολυμέσων είναι το κεί-
μενο, η εικόνα, ο ήχος, τα γραφικά και το βίντεο. Τι πρέπει όμως να ακολουθήσει κάποιος που θέλει 
να φτιάξει ένα κινούμενο σχέδιο (Εικ. 12); 
•	 Βήμα 1: Συγγραφή ενός σεναρίου. Ποια είναι η ιστορία που θέλετε να αποτυπώσετε σ’ ένα κινού-

μενο σχέδιο;
•	 Βήμα 2: Απόδοση του σεναρίου σε μικρά τμήματα. Σε ποιες φάσεις χωρίζεται η ιστορία σας;
•	 Βήμα 3: Σκηνοθεσία της 

ιστορίας. Με ποιόν τρόπο 
θα γίνεται η εναλλαγή των 
φάσεων της ιστορίας σας, 
ώστε να αποδοθεί σωστά το 
νόημα και το τελικό μήνυμα 
που θέλετε να περάσετε;

•	 Βήμα 4: Δημιουργία του κι-
νούμενου σχεδίου. Ποιο λο-
γισμικό θα χρησιμοποιήσετε 
ώστε να δημιουργήσετε το 
animation. Ποια εργαλεία 
και τεχνικές διαθέτει;

•	 Βήμα 5: Βασικός σχεδιασμός 
του συνόλου των σκηνών 
σε διαφορετικά καρέ. Πό-
σες επιμέρους στατικές εικό-
νες θα πρέπει να σχεδιάσετε 
ώστε να δοθεί η αίσθηση της 
κίνησης; 

•	 Βήμα 6: Χρωματισμός και 
τελειοποίηση λεπτομερειών. 
Με ποιον τρόπο θα κάνετε το 
animation να αποκτήσει μια 
αληθοφάνεια;

•	 Βήμα 7: Παραγωγή του κι-
νουμένου σχεδίου με τη βο-
ήθεια του λογισμικού.

Εικόνα 12. Τα βασικά βήματα για τη δημιουργία ενός κινουμένου σχεδίου ως 

έργο κινηματογραφικής αναπαράστασης

Βήμα 1: 
Συγγραφή

ενός
σεναρίου

Βήμα 2: 
Απόδοση του 
σεναρίου σε 

μικρά τμήματα

Βήμα 3: 
Σκηνοθεσία της 

ιστορίας

Βήμα 4: 
Δημιουργία του 

κινούμενου 
σχεδίου

Βήμα 5: 
Βασικός 

σχεδιασμός του 
συνόλου των 
σκηνών σε 

διαφορετικά 
καρέ

Βήμα 6: 
Χρωματισμός 

και 
τελειοποίηση 
λεπτομερειών 

Βήμα 7: 
Παραγωγή

του κινουμένου 
σχεδίου 

 
Σχεδιασμός 
κινούμενης 
εικόνας

Ανάπτυξη κινούμενου 
σχεδίου με ειδικό 
λογισμικό FlipAnim

Ψηφιακές 
εφαρμογές

Aποκρυπτογράφηση 
μηνύματος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5147
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5147
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5147
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5147
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8240
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8240
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8240
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8240
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8714
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43934
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43934
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43934
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Δειγματοληψία  
και κβαντισμόςΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  

ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Σε ποιες κατηγορίες χω-
ρίζονται οι εικόνες με βάση τα 

τεχνικά χαρακτηριστικά τους;
•	 Ποιες είναι οι μορφές των γρα-

φικών δύο διαστάσεων;
•	 Ένα τρισδιάστατο γραφικό σε τι 

είδους εφαρμογές μπορεί να αξιοποι-
ηθεί;

•	 Πώς μπορεί να οριστεί ένα κινούμενο 
σχέδιο με βάση τον τρόπο δημιουργί-
ας του;

•	 Αν μεγεθύνεις μια φωτογραφία και τη 
δεις θολή, τι τύπος αρχείου είναι;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Ξεφυλλίστε τα βιβλία σας και εντοπίστε φωτογραφίες 
που σας κίνησαν το ενδιαφέρον. Σε ποιες από τις 
κατηγορίες θα τις εντάσσατε;  (διτονικές, συνεχούς 
τόνου, κλίμακα γκρίζου και έγχρωμες) 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

• Επισκεφτείτε το σύνδεσμο https://flipanim.com 
και ανακαλύψτε ένα λογισμικό για τη δημιουργία 
κινουμένων σχεδίων!
• Επισκεφτείτε το σύνδεσμο https://sketch.io/
sketchpad/ και ανακαλύψτε ένα λογισμικό για 
εικονογράφηση!
• Αναζητήστε στο διαδίκτυο λογότυπα εταιριών. 
Σχολιάστε με βάση τις μορφές των γραφικών δύο 
διαστάσεων.
• Επισκεφτείτε το σύνδεσμο https://vectorink.io/app/ 
και ανακαλύψτε ένα λογισμικό για γραφιστική!
• Επισκεφτείτε το σύνδεσμο https://www.tinkercad.
com/3d-design και ανακαλύψτε ένα λογισμικό για 
σχεδιασμό προϊόντων!

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ
Παρατηρήστε τα αντικείμενα στην τάξη σας. Πώς 
μπορείτε να τα περιγράψετε μόνο με αναφορά σε 
βασικούς γεωμετρικούς όγκους;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΙΤΙ

Αναζητήστε στο διαδίκτυο τα αγαπημένα σας κινούμενα 
σχέδια. Περιγράψτε την ιστορία τους.

Οι εφαρμοσμένες τέχνες διαθέτουν ως περιεχόμενο ψηφιακές πληροφορίες. Πιο συγκε-
κριμένα: Η εικονογράφηση βασίζεται σε εργαλεία υπολογιστικής σχεδίασης όπου επιτρέ-

πεται η δημιουργία και η επεξεργασία ψηφιακών εικόνων. Οι κατηγορίες των εικόνων είναι οι 
διτονικές, οι εικόνες συνεχούς τόνου, οι εικόνες κλίμακας του γκρίζου και οι έγχρωμες. Η γρα-

φιστική είναι κατεξοχήν κλάδος των εφαρμοσμένων τεχνών που διαχειρίζεται και δημιουργεί γρα-
φικά στοιχεία δύο διαστάσεων. Οι βασικές μορφές των δισδιάστατων γραφικών είναι τα ψηφιογραφικά 
(bitmap) και τα διανυσματικά (vector) αρχεία. Ο σχεδιασμός προϊόντων ασχολείται με τη δημιουργία 
προϊόντων και αντικειμένων για την καθημερινότητα των ανθρώπων. Ένα από τα βήματα που είναι απα-
ραίτητα είναι ο σχεδιασμός των αντικειμένων με μέσα σε τρεις διαστάσεις. Το σύνολο των αντικειμένων 
βασίζεται στο μετασχηματισμό απλών γεωμετρικών όγκων, π.χ. κύβος, κύλινδρος, σφαίρα, κ.ά. Μέσω των 
οπτικοακουστικών τεχνών μπορούν να δημιουργηθούν κινούμενα σχέδια (animation). Το κινούμενο 
σχέδιο (animation) αναφέρεται στην απόδοση μιας σειράς στατικών εικόνων οι οποίες κυλούν διαδοχικά 
η μια μετά την άλλη σε συγκεκριμένο χρόνο.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43935
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43935
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Κείμενο

Η πληροφορία του κειμένου αποτελεί τον πιο απλό 
τρόπο απεικόνισης ενός δεδομένου στις εφαρμο-
γές πολυμέσων. Ο άνθρωπος δημιούργησε γλώσσες 
προγραμματισμού που βασίστηκαν στα κείμενα με 
σκοπό να επικοινωνήσει με τον υπολογιστή. Σήμε-
ρα, το κείμενο αποτελεί ένα βασικό παράγοντα για 
κάθε πολυμεσική εφαρμογή τεχνολογίας διότι ανα-
παριστά και επικοινωνεί πληροφορίες άμεσα σε κάθε 
χρήστη. Μερικά από τα πλεονεκτήματα της χρήσης 
κειμένου σε μια πολυμεσική εφαρμογή είναι η κυρι-
ολεξία της πληροφορίας, η απλότητα και η αμεσότητά 
της. Στα μειονεκτήματα ανήκει η κούραση που μπο-
ρεί να προκαλέσει στο χρήστη καθώς τα τελευταία 
χρόνια η φωτογραφία και το βίντεο αποτελούν τον 
πιο διαδεδομένο τρόπο απεικόνισης πληροφοριών.

Το υπερκείμενο είναι ένας τρόπος οργάνωσης 
των πληροφοριών που βασίζεται μόνο σε λέξεις 
(Εικ. 13). Μέσω του υπερκειμένου επιτρέπεται 
η ελεύθερη πλοήγηση του ανθρώπου μέσω των 
υπερσυνδέσεων στο σύνολο των πληροφοριών με 
μη-γραμμικό τρόπο. Ένα παράδειγμα αποτελεί η 
χρήση μιας ιστοσελίδας από ένα χρήστη που μπο-
ρεί να αλληλοεπιδράσει με λέξεις-κλειδιά και να 
μεταβεί σε κάποιο βίντεο, εικόνα, κ.λπ. 

Το υπερμέσο αποτελεί μια εξέλιξη του υπερκει-
μένου καθώς οι κόμβοι, που επιτρέπουν τη μετά-
βαση από την μια πληροφορία στην άλλη, μπορεί 
να είναι μια εικόνα, ένα βίντεο, ένα γραφικό ή ένα 
κινούμενο σχέδιο (Εικ. 14). 

Ήχος

Ο ήχος παράγεται από διάφορες πηγές (φύση, άν-
θρωπος, μουσικά όργανα κ.ά.) και λαμβάνεται από 
δέκτες όπως είναι το ανθρώπινο αυτί ή ένα ψηφι-
ακό μικρόφωνο. Ως πολυμεσική αναφορά ο ήχος 
μπορεί να συνδυαστεί με κάποιο βίντεο ή κάποιο 

κινούμενο σχέδιο και να αποδώσει μια πληρο-
φορία με πιο άμεσο τρόπο. Ένα από τα μοναδικά 
χαρακτηριστικά του ήχου είναι ότι γίνεται εύκολα 
αντιληπτός χωρίς κάποιος να έχει εστιασμένη την 
προσοχή του σε αυτόν. Τα ηχητικά σήματα απο-
σπούν την προσοχή του χρήστη που μπορεί να 
πραγματοποιεί μια άλλη δραστηριότητα παράλληλα. 

Ο φυσικός ήχος μπορεί να μετατραπεί σε ψηφι-

A B Γ

Δ E ΣΤ

Εικόνα 13. Το υπερκείμενο ως χαρακτηριστικό των πολυ-

μεσικών τεχνολογιών

Εικόνα 14. Η αλληλεπίδραση του ανθρώπου με τα έξυπνα 

τηλέφωνα αποτελεί ένα παράδειγμα υπερμέσου

Α.2.4 Πολυμέσα

Για τη δημιουργία ενός πολυμέσου είναι απαραίτητο να χρησιμοποιηθούν συγκεκριμένες ψηφιακές πληρο-
φορίες. Οι πληροφορίες αυτές μπορούν να αναπαρασταθούν με τη μορφή κειμένου, εικόνας, γραφικού, ήχου, 
κινούμενης εικόνας και βίντεο. Ο συνδυασμός των παραπάνω πληροφοριών με γραμμικό ή με μη-γραμμικό 
τρόπο παράγει εφαρμογές με πολυμεσικό χαρακτήρα. Παραδείγματα χρήσης πολυμέσων στην καθημερινό-
τητα αποτελούν μεταξύ άλλων οι διαφημίσεις στο YouTube και μια κινούμενη παρουσίαση στο PowerPoint.

Η αλληλεπίδραση του ανθρώπου με μια τέτοιου είδους εφαρμογή είναι απαραίτητο χαρακτηριστικό κατά 
τη δημιουργία ενός πολυμέσου. Για παράδειγμα, η πολυμεσική εφαρμογή ενός εκπαιδευτικού βίντεο δεν 
επιτρέπει την αλληλεπίδραση με το μαθητή. Σε αντίθετη περίπτωση, ένα βιντεοπαιχνίδι με εκπαιδευτικό χα-
ρακτήρα δίνει τη δυνατότητα στο μαθητή να παρέμβει στο περιεχόμενό του ή να πλοηγηθεί στο σύνολο των 
πληροφοριών κατά βούληση. Η ιδιότητα αυτή ονομάζεται αλληλεπιδραστικότητα ανθρώπου-πολυμέσου.
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ακό μέσα από μια διαδικασία ψηφιοποίησης. Ο ήχος μετατρέπεται σε μια σειρά από αριθμούς στον υπο-
λογιστή και αυτοί με τη σειρά τους σε ψηφιακή μουσική (Εικ. 15).

Μερικά από τα πλεονεκτήματα της χρήσης ψηφιακού ήχου σε μια πολυμεσική εφαρμογή είναι η κυ-
ριολεξία της πληροφορίας, η ευχάριστη μετάδοσή της, η άμεση απόσπαση της προσοχής του ανθρώ-
που και η μεγάλη αληθοφάνεια που τον διακατέχει. Στα μειονεκτήματα ανήκει η κούραση που μπορεί 
να προκαλέσει στο χρήστη όταν χρησιμοποιείται σε υπερβολικό βαθμό.

Εικόνα

Η εικόνα είναι ένα απαραίτητο στοιχείο για κάθε 
σύγχρονη πολυμεσική εφαρμογή. Σε συνδυασμό 
με τα άλλα στοιχεία των πολυμέσων η εικόνα μπο-
ρεί να αναβαθμίσει κάθε εφαρμογή. Η εικόνα με-
ταφέρει εύκολα τα μηνύματα στους ανθρώπους 
σε πολύ μικρό χρόνο. 

Η ανάλυση της εικόνας εκφράζει τον αριθμό 
των εικονοστοιχείων (pixels) μιας εικόνας σε κάθε 
διάστασή της (Εικ. 16). Για παράδειγμα, μια εικό-
να που έχει ανάλυση 1920x1080 μεταφράζεται σε 
μια σύνθεση της εικόνας 
που περιέχει 1920 εικονο-
στοιχεία σε κάθε οριζό-
ντια γραμμή και αντίστοι-
χα 1080 εικονοστοιχεία 
σε κάθε κάθετη γραμμή. 
Όσο περισσότερα είναι 
τα εικονοστοιχεία από τα 
οποία αποτελείται μια ει-
κόνα τόσο καλύτερη είναι 
η ανάλυσή της. Με αυτόν 
τον τρόπο μπορεί να με-
γεθυνθεί σε μεγάλο βαθ-
μό χωρίς να επηρεαστεί 
η ποιότητά της (Εικ. 17). 

Εικόνα 15. Η ψηφιοποίηση του ήχου

Πηγή Ηλεκτρικό σήμα Αναλογικό σήμα
Δειγματοληψία

Κβαντισμός

Κωδικοποίηση / Συμπίεση

11011010 00011101
01010101 11101010

Περίοδος
δείγματος

χρόνος

χρόνος

0110
0101
0100
0011
0010
0001

1111
1110
1101
1100
1011

0000

1366x768
1600x900

1920x1080
1920x1200

2560x1440
2560x1600

4K UHD (3840x2160) 4K
 (4

09
6x

21
60

)

Εικόνα 17. Αναλύσεις εικόνων

Εικόνα 16. Λεπτομέρεια οθόνης με εμφανή τα εικονοστοιχεία

Τα pixels μιας εικόνας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43936
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Βίντεο

Το βίντεο αποτελεί μια ψευδαίσθηση κίνησης που 
βασίζεται στη γρήγορη εναλλαγή εικόνων. Το αν-
θρώπινο μάτι δεν μπορεί να αντιληφθεί τις εναλλα-
γές ανάμεσα στις εικόνες και με αυτόν τον τρόπο 
αντιλαμβάνεται την κίνηση ως κάτι ενιαίο. Η ταχύ-
τητα προβολής πρέπει να ξεπερνά τις 40 εικόνες 
το δευτερόλεπτο για να υπάρξει ένα ρεαλιστικό 
αποτέλεσμα κίνησης.

Η δημιουργία ενός βίντεο μπορεί να γίνει με τη 
χρήση γραφικών και την ενσωμάτωση στοιχείων κί-
νησης με μέσα. Ένα τέτοιο παράδειγμα είναι το κι-
νούμενο σχέδιο (animation). Διαφορετικά, υπάρχει 
το αναλογικό βίντεο. Η σύλληψη ενός αναλογικού βί-
ντεο πραγματοποιείται με κάμερα (Εικ. 18). Η κάμερα 
λαμβάνει την πραγματική εικόνα και την μετατρέπει 
σε ηλεκτρικά σήματα που αποτυπώνονται σε σταθε-
ρά πλαίσια (εικόνες). Κάθε πλαίσιο αποτελείται από 
συγκεκριμένο αριθμό γραμμών σάρωσης που αυτές 
με τη σειρά τους επιτρέπουν τη δημιουργία του ρυθ-
μού της κινούμενης εικόνας (Εικ. 19).

Γραφικά

Τα κινούμενα γραφικά ανήκουν στην κατηγορία του 

animation (κινούμενο σχέδιο). Μερικές από τις ιδι-
ότητες των κινούμενων γραφικών (δισδιάστατων ή 
τρισδιάστατων) είναι η μετακίνηση (αλλαγή θέσης), ο 
μετασχηματισμός (αλλαγή σχήματος) και η εναλλαγή 
του φωτός ή του χρώματος. Σε αυτή την περίπτωση, 
ο δημιουργός πρέπει να σχεδιάσει με τη χρήση γρα-
φικών τις επιμέρους εικόνες (πλαίσια ή καρέ) που 
θα αποτελέσουν τη βάση του κινουμένου σχεδίου. 

Η Εικόνα 20 περιγράφει την εξής διαδικασία: α) 
Ένα μπλε τετράγωνο μετακινείται από δεξιά προς 
τα αριστερά και ταυτόχρονα αλλάζει το σχήμα του 
σε κύκλο. Ταυτόχρονα, πραγματοποιείται και αλλα-
γή στο χρώμα του σχήματος, από μπλε σε κίτρινο. 
β) Στην Εικόνα 20 καταγράφονται δύο ενδιάμεσες 
καταστάσεις από το σύνολο της κίνησης (Εικ. 20). 

Τα κινούμενα γραφικά (animation) σχέδια χρη-
σιμοποιούνται συχνά στο χώρο των νέων τεχνο-
λογιών της πληροφορικής και των επικοινωνιών. 
Είναι ευρέως διαδεδομένα στις ιστοσελίδες αλλά 
και σε πολυμεσικές εφαρμογές. Επίσης είναι δια-
δεδομένα στα παιδιά από τις ταινίες κινουμένων 
σχεδίων ενώ τώρα τελευταία χρησιμοποιούνται 
και σε σύγχρονα ντοκιμαντέρ για εντυπωσιακές 
αναπαραστάσεις (3D) αλλά και σε διαφημίσεις.

Εικόνα 18. Χρήση κάμερας για τη σύλληψη πραγματικού 

περιεχομένου

Εικόνα 19. Παραγωγή ψηφιακού video

Εικόνα 20. Δημιουργία κινούμενου γραφικού και ενδιά-

μεσες καταστάσεις των στατικών εικόνων

Ψηφιακές εφαρμογές 
πολυμέσων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8716
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8716
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8716
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποια είναι η διαφορά μεταξύ ενός 
υπερκειμένου και ενός υπερμέσου;
•	 Ποια βήματα περιλαμβάνει η ψηφι-
οποίηση ενός φυσικού ήχου;

•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα από 
αναλύσεις εικόνων.

•	 Ποια βήματα περιλαμβάνει η ψηφιο-
ποίηση ενός αναλογικού βίντεο από μια 
κάμερα;

•	 Αναφέρετε μερικά παραδείγματα  κινου-
μένων σχεδίων εντοπίζοντας τις ιδιότη-
τες της μετακίνησης, του μετασχηματι-
σμού και της εναλλαγής των χρωμάτων.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Αναπτύξτε μια ιδέα για μια εφαρμογή κινητών 
τηλεφώνων που μπορεί να περιλαμβάνει ενημερώσεις 
σχετικά με τα μαθήματα του σχολείου.

• Τι κείμενα θα ενσωματώσετε στην εφαρμογή;
• Τι θα παρουσιάζουν οι εικόνες;
• Τι ήχους θα χρησιμοποιήσετε και για ποιο λόγο;
• �Τι περιεχόμενο θα έχουν τα βίντεο και τα κινούμε-

να γραφικά;

Στα πολυμέσα ενσωματώνονται ψηφιακές πληροφορίες. Πιο συγκεκριμένα, όλα αυτά διέ-
πονται από τεχνικά χαρακτηριστικά που αφορούν τα κείμενα, τους ήχους, τα βίντεο και τα 

κινούμενα γραφικά. Στην περίπτωση των κειμένων χαρακτηριστικός είναι ο όρος υπερκείμενο και 
υπερμέσο που αφορά άμεσα τη δημιουργία τεχνολογικών πολυμεσικών εφαρμογών όπως είναι οι 

ιστοσελίδες. Στην περίπτωση των ήχων, αξίζει να μάθει κανείς τη διαδικασία με την οποία ένας φυσικός 
ήχος μπορεί να ψηφιοποιηθεί ώστε να γίνει μέρος μιας τεχνολογικής συσκευής. Η ανάλυση της εικόνας 
εκφράζει τον αριθμό των εικονοστοιχείων (pixels) μιας εικόνας και η καθαρότητά της εξαρτάται από το 
πλήθος των εικονοστοιχείων. Όσον αφορά το βίντεο και την κινούμενη εικόνα αυτά υποβάλλονται σε δια-
δικασίες ψηφιοποίησης από ένα αναλογικό βίντεο σε ψηφιακό ενώ η μετακίνηση, ο μετασχηματισμός, και 
εναλλαγή φωτός και χρώματος είναι οι βασικές ιδιότητες του animation.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Οι εφαρμοσμένες τέχνες δανείζονται στοιχεία από τις καλές και τις ψηφιακές τέχνες με σκο-
πό να παράγουν αντικείμενα και υπηρεσίες που βελτιώνουν την καθημερινότητα των ανθρώπων. 

Οι λειτουργίες των παραγόμενων εφαρμογών διακρίνονται σε δύο κατηγορίες, τις αισθητικές και πρα-
κτικές λειτουργίες. Κάθε αντικείμενο (π.χ. ένα ζευγάρι παπούτσια) ή υπηρεσία (π.χ. μια ιστοσελίδα) που 

είναι αποτέλεσμα των εφαρμοσμένων τεχνών πρέπει να είναι πλήρως λειτουργικό και αισθητικά όμορφο. 
Παραδείγματα εφαρμοσμένων τεχνών είναι η εικονογράφηση, η γραφιστική, ο σχεδιασμός προϊόντων και οι 
οπτικοακουστικές τέχνες με έμφαση στην παραγωγή κινουμένων σχεδίων. 
Το σύνολο των δομικών χαρακτηριστικών που εντοπίζονται στις εφαρμοσμένες τέχνες (από την πλευρά της 
τεχνολογίας) εντάσσονται στη γενική κατηγορία των πολυμέσων. Τέτοια χαρακτηριστικά είναι το κείμενο (π.χ. 
υπερκείμενο και υπερμέσο), η εικόνα (ανάλυση εικόνας και εικονοστοιχεία), το βίντεο (ψηφιοποίηση μέσω 
κάμερας), ο ήχος (ψηφιοποίηση ενός φυσικού ήχου) και η κινούμενη εικόνα (ιδιότητες κινούμενης εικόνας).

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ
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ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΙΤΙ

Εντοπίστε αντικείμενα στο σπίτι σας και καταγράψτε 
τα αισθητικά, λειτουργικά, εργονομικά και 
κατασκευαστικά χαρακτηριστικά τους.
Μην ξεχάσετε να χρησιμοποιήσετε τους όρους στυλ, 
χρώμα, συναρμολόγηση, διαστάσεις, υλικό, εργαλεία 
κατασκευής.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Ξεκινήστε την πρώτη σας ιστορία ώστε να γίνει 
κινούμενο σχέδιο. Ακολουθήστε τα παρακάτω βήματα:
Βήμα 1: Συγγραφή ενός σεναρίου. 
Βήμα 2: Απόδοση του σεναρίου σε μικρά τμήματα. 
Βήμα 3: Σκηνοθεσία της ιστορίας. 
Βήμα 4: Δημιουργία του κινούμενου σχεδίου.
Βήμα 5: Βασικός σχεδιασμός του συνόλου των σκηνών 
σε διαφορετικά καρέ. 
Βήμα 6: Χρωματισμός και τελειοποίηση λεπτομερειών. 

Ανάπτυξη κινούμενου 
σχεδίου με ειδικό 
λογισμικό

Κατασκευή 
κινητοσκόπιου  
με απλά υλικά

Δημιουργία εναλλαγής 
σκηνικού μέσω 
αυτοματισμού με 
χρήση αναπτυξιακής 
πλατφόρμας

Παραδείγματα 
λογισμικών

Δραστηρίοτητες 
ενότητας τέχνης, 
ψηφιακών τεχνολογιών 
και δημιουργικής 
βιομηχανίας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5145
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5145
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5145
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5145
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5157
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5157
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5157
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5157
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5211
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5211
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5211
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5211
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5211
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5211
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43921
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43921
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5130
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5130
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5130
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5130
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5130
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Αποθήκες ενέργειας,

Ηλεκτρική ενέργεια, 

Συνεχές και εναλλασσόμενο ρεύμα, 

Σύστημα ενέργειας, 

Τεχνητό ενεργειακό σύστημα, 

Φυσικός ενεργειακός κύκλος

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Διακρίνεις τα συστήματα μετατροπών ενέργειας.

•	 Περιγράφεις την αλυσίδα μετατροπών ενέργειας.

•	 Κατανοείς τις αρχές λειτουργίας των συστημάτων παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας.

•	 Αναγνωρίζεις τα μέρη των συστημάτων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

•	 Διακρίνεις τις «κοινές» έννοιες μεταξύ των διαφορετικών συστημάτων.

Β.1 Τεχνολογίες ενέργειας/ροής 

Β. ΕΝΕΡΓΕΙΑ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ

Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;
•	 Πώς συνδέονται τα ενεργειακά είδη μεταξύ τους;

•	 Πώς αναπαρίσταται γραφικά ένα ηλεκτροπαραγωγικό σύστημα;

•	 Πώς αναπτύσσεται η ενεργειακή αποθήκη;

•	 Πώς δημιουργείται ένα ενεργειακό σύστημα με σκοπό την παραγωγή ρεύματος;

B.1.1 Συστήματα ενέργειας: χημική σε ηλεκτρική ενέργεια

B.1.2 Συστήματα ενέργειας: μηχανική σε ηλεκτρική ενέργεια	

B.1.3 Συστήματα ενέργειας: πυρηνική σε ηλεκτρική ενέργεια

B.1.4 Ηλεκτρική ενέργεια από τον ήλιο, τον άνεμο και το νερό	

Καρτούν ενότητας
τεχνολογιών
ενέργειας/ροής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8705
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8705
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8705
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B.1.1 Συστήματα ενέργειας: χημική σε ηλεκτρική ενέργεια

Η φύση προσφέρει μεγάλες ποσότητες ενέργειας. 
Η ενέργεια συναντάται σε διάφορες μορφές και 
αξιοποιείται με σκοπό να βελτιώσει τον τρόπο ζωής 
των ανθρώπων. Ως πηγές ενέργειας ορίζονται οι 
«αποθήκες» από τις οποίες αντλείται η ενέργεια. 
Η κύρια πηγή ενέργειας στη φύση είναι ο ήλιος. 

Οι μορφές ενέργειας περιγράφουν τους δια­
φορετικούς τρόπους με τους οποίους μπορεί να 
εμφανιστεί η ενέργεια. Ταυτόχρονα, υπάρχουν 
ειδικά συστήματα που μετατρέπουν μια μορφή 
ενέργειας σε κάποια άλλη μορφή ενέργειας. Οι 
συγκεκριμένες διαδικασίες κατηγοριοποιούνται 
σε δύο μεγάλες οικογένειες:
•	 Φυσικός ενεργειακός κύκλος.
•	 Τεχνητό ενεργειακό σύστημα.

Ο φυσικός ενεργειακός κύκλος περιλαμβάνει το 
σύνολο των μετατροπών ενέργειας που παρατηρού­
νται στη φύση. Για παράδειγμα, μέσω της φωτοσύν­
θεσης πραγματοποιείται η μετατροπή της ηλιακής 
ενέργειας σε χημική. Επίσης, για τη δημιουργία 

των ανέμων συμβάλλει καθοριστικά και η ηλιακή 
ενέργεια. Το τεχνητό ενεργειακό σύστημα περι­
λαμβάνει ειδικές τεχνολογίες που έχει αναπτύξει 
ο άνθρωπος με σκοπό τη μετατροπή, αποθήκευση 
και τη χρήση ενέργειας ώστε να ικανοποιηθούν οι 
ενεργειακές ανάγκες του συνόλου του πλανήτη.

Η Εικόνα 1 καταγράφει μια αλυσίδα μετατρο­
πών βάσει των κυριότερων μορφών ενέργειας 
που ανήκουν στις δύο κατηγορίες που προανα­
φέρθηκαν (Εικ. 1). 

Στη φύση η ενέργεια δεν μπορεί να δημιουρ­
γηθεί ή να καταστραφεί. Αυτή η αρχή ονομάζεται 
Αρχή Διατήρησης Ενέργειας. Ωστόσο, η ενέργεια 
που υπάρχει στη φύση μπορεί να μετασχηματιστεί 
σε άλλες μορφές ενέργειας. Μερικά απλά παρα­
δείγματα μετασχηματισμών της ενέργειας μέσα 
στην καθημερινότητα ενός ανθρώπου είναι: α) η 
τριβή των χεριών μεταξύ τους ώστε να ζεστα­
θούν (κινητική ενέργεια σε θερμική), και β) η 
χρήση ενός φακού που λειτουργεί με μπαταρία 
(χημική σε ηλεκτρική).

Εικόνα 1. Αλυσίδα ενεργειακών μετατροπών 

Αιολική 
Ενέργεια

Μηχανική
Ενέργεια

Ηλεκτρική
Ενέργεια

Χημική
Ενέργεια

Ηλιακή
Ενέργεια

Θερμική
Ενέργεια

Πυρηνική
Ενέργεια

Μυϊκή
Ενέργεια

Ηλεκτρομαγνητική
Ακτινοβολία

(Φωτοσύνθεση)

Αλυσίδα ενεργειακών 
μεταβολών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5172
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5172


45

Β
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

ΤΕ
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Ε

Σ 
Ε

Ν
Έ

Ρ
ΓΕ

ΙΑ
Σ 

/ 
Ρ

Ο
Ή

Σ
Ε

Ν
Έ

Ρ
ΓΕ

ΙΑ

Από τη χημική στην ηλεκτρική ενέργεια

Η παραγωγή ενέργειας (Εικ. 2) με καύση συμβατικών 
ορυκτών καυσίμων και προϊόντων τους είναι η συ­
νηθέστερη μέθοδος παραγωγής διαφόρων μορφών 
ενέργειας (π.χ. ηλεκτρική ενέργεια). Τα ορυκτά καύ­
σιμα ανήκουν στην κατηγορία των στερεών καυσίμων. 
Μερικά παραδείγματα ορυκτών καυσίμων είναι οι αν­
θρακίτες και οι λιγνίτες. Ο ορυκτός άνθρακας είναι 
γνωστός ως άνθρακας. Σχηματίζεται στο εσωτερικό 
της Γης κατά τη διάρκεια εκατομμυρίων χρόνων από 
μια διαδικασία που ονομάζεται απανθράκωση. Η συ­
γκεκριμένη διαδικασία διαθέτει τα παρακάτω βήματα: 
•	 1ο βήμα: Συγκέντρωση φυτικής ύλης.
•	 2ο βήμα: Θάψιμο και συμπίεση της φυτικής ύλης.
•	 3ο βήμα: Θερμότητα και πίεση για το σχημα­

τισμό της τύρφης (πρώτο στάδιο σχηματισμού 
άνθρακα).

•	 4ο βήμα: Μετατροπή τύρφης σε λιγνίτη και άλλα 
είδη ορυκτών ανθράκων.

Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι η διαδικασία 
απανθρακοποίησης είναι πολύ αργή και λαμβά­
νει χώρα υπόγεια, με αποτέλεσμα τη δημιουργία 
διαφορετικών τύπων άνθρακα, καθένας από τους 
οποίους έχει διαφορετικό ενεργειακό περιεχό­

μενο και ιδιότητες. Ο άνθρακας αποτελεί μια πο­
λύτιμη πηγή ενέργειας που τα τελευταία χρόνια 
παύει να χρησιμοποιείται λόγω των περιβαλλο­
ντικών μολύνσεων που προκαλεί (Εικ. 3). 

Για πολλά χρόνια η παραγωγή ηλεκτρικού ρεύ­
ματος βασιζόταν σε συστήματα καύσης ορυκτών 
ανθράκων και λιγνίτη. Ο λιγνίτης, βέβαια, αποτε­
λεί έναν φθηνό, αλλά ιδιαίτερα ρυπογόνο τρόπο 
παραγωγής Η βασική αρχή αυτού του συστήματος 
ορίζεται από την μετατροπή της χημικής ενέργει­
ας των ορυκτών σε θερμική ενέργεια. Η τελευταία 

Εικόνα 2. Μέσω της τριβής των χεριών παράγεται  

θερμότητα 

Εικόνα 3. Ηλεκτροπαραγωγικό σύστημα με βάση την καύση άνθρακα 

Μεταφορά
λιγνίτη στο
κύκλωμα θραύσης
λειοτρίβησης

Θραύση και 
λειοτρίβηση
λιγνήτη

Καύση
λιγνίτη

Συλλογή ιπτάμενης
τέφρας Υποσταθμός

ανύψωση τάσης
για μεταφορά
Η.Ε.

Πρωτογενείς
γραμμές

μεταφοράς
υπερυψηλή τάση

Μετατροπή
χημικής ενέργειας
του καυσίμου
σε θερμότητα και
ατμοποίηση του νερού

Επιστροφή
συμπυκνωμένου
ατμού στο
κύκλωμα

Νερό ψύξης
που επιστρέφει
στον πύργο ψύξης

1kg 
λιγνίτη 

1kWh 
ηλεκτρικής ενέργειας
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με τη σειρά της μετασχηματίζεται σε ηλεκτρική 
ενέργεια. Συγκεκριμένα, η παρακάτω εικόνα προ­
βάλλει μια τυπική μονάδα ηλεκτροπαραγωγής με 
καύσιμο το λιγνίτη.

Η σειρά των βημάτων είναι η εξής:
•	 1ο βήμα: Εξόρυξη ορυκτού λιγνίτη.
•	 2ο βήμα: Μεταφορά λιγνίτη (μέσω ταινιών) σε 

μονάδα θραύσης.
•	 3ο βήμα: Μεταφορά του επεξεργασμένου λι­

γνίτη στη μονάδα ηλεκτροπαραγωγής.
•	 4ο βήμα: Καύση του λιγνίτη σε ειδικό θάλαμο 

καύσης (μετατροπή της χημικής ενέργειας σε 
θερμότητα).

•	 5ο βήμα: Μεταφορά νερού μέσω σωληνώσεων 
που επιτρέπουν τη θέρμανσή του με σκοπό την 
μετατροπή του σε ατμό. 

•	 6ο βήμα: Ο ατμός οδηγείται σε ατμοστρόβιλους 
όπου μετατρέπεται η ενέργεια του σε κινητική 
ενέργεια.

•	 7ο βήμα: Η κινητική ενέργεια με τη βοήθεια ειδικής 
γεννήτριας μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια.

•	 8ο βήμα: Η ηλεκτρική ενέργεια μετασχηματίζε­
ται σε υψηλής τάσης ηλεκτρικό ρεύμα και με­
ταφέρεται στο σύστημα μεταφοράς (πυλώνες). 

•	 9ο βήμα: Το ρεύμα υψηλής τάσης μεταφέρε­
ται μέσω του δικτύου στους καταναλωτές και 
ταυτόχρονα υποβιβάζεται με σκοπό να χρησι­
μοποιηθεί ορθά από τις συσκευές.

•	 10ο βήμα: Ο θερμός ατμός των ατμοστροβίλων 
συνεχίζει στο κύκλωμα συμπύκνωσης και με­
τατρέπεται σε νερό.

Ένα επόμενο παράδειγμα που βασίζεται στη με­
τατροπή της χημικής σε ηλεκτρική ενέργεια είναι η 

μπαταρία (Εικ. 4). Το σύνολο των μπαταριών είναι ευ­
ρέως διαδεδομένο από πλήθος ηλεκτρικών συσκευ­
ών. Ήδη έχει αναφερθεί ο φακός, αλλά ο κατάλογος 
των προϊόντων είναι τεράστιος. Μερικές περιπτώ­
σεις είναι το τηλεχειριστήριο της τηλεόρασης (Εικ. 
5), η ηλεκτρονική ζυγαριά, τα ακουστικά βαρηκοΐας, 
κ.ά. Ουσιαστικά, οι μπαταρίες αποτελούν αποθήκες 
χημικής ενέργειας. Η συγκεκριμένη χημική ενέρ­
γεια μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια μέσω των 
ηλεκτρικών συσκευών που χρησιμοποιούν τις μπα­
ταρίες (Εικ. 6).

Οι μπαταρίες έχουν την ιδιότητα του κύκλου 
αναγωγής και οξείδωσης. Αυτό σημαίνει ότι η άνο­
δος της μπαταρίας υποκαθιστά την οξείδωση και 
η κάθοδος, την αναγωγή. Ανάμεσα στην άνοδο και 
την κάθοδο υπάρχει ένας ηλεκτρολύτης (ιόντα) που 
επιτρέπει την ελεύθερη μετακίνηση του ηλεκτρι­
κού ρεύματος (ηλεκτρόνια) (Εικ. 7, 8). Τα μέταλλα 
και οι χημικές ουσίες που περιέχονται μέσα στις 
μπαταρίες μπορούν να μολύνουν το έδαφος και 
το νερό αν αποβληθούν ανεξέλεγκτα. Για αυτό το 
λόγο είναι απαραίτητο μετά τη χρήση τους να το­
ποθετούνται στους ειδικούς κάδους ώστε να ανα­
κυκλώνονται (Εικ. 9).

Ηλεκτροπαραγωγική 
μονάδα με βάση το 
λιγνίτη

Εικόνα 4. Οι μπαταρίες ενός φακού

Εικόνα 5. Τηλεχειριστήριο που χρησιμοποιεί μπαταρίες

Οξείδωση και αναγωγή

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5173
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5173
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5173
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5173
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43931


47

Β
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

ΤΕ
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Ε

Σ 
Ε

Ν
Έ

Ρ
ΓΕ

ΙΑ
Σ 

/ 
Ρ

Ο
Ή

Σ
Ε

Ν
Έ

Ρ
ΓΕ

ΙΑ

Δομή μπαταρίας

Εικόνα 7. Λειτουργία μπαταρίας σ’ ένα σύστημα μιας 

φωτεινής πηγής

Μπαταρία

Ηλεκτρόνια

Ιόντα

Άνοδος ΚάθοδοςΗλεκτρολύτης

–

– –

–

+–
i

ii

Εικόνα 8. Το εσωτερικό μιας μπαταρίας 

Κάθοδος
(ράβδος άνθρακα)

Άνοδος
(ψευδάργυρος)

Οξείδιο του
μαγνησίου

Ηλεκτρολύτης

Θετικός
πόλος

Αρνητικός
πόλος

Εικόνα 9. Ανακύκλωση μπαταριών

Εικόνα 6. Παραγωγή, αποθήκευση και μεταφορά ηλεκτρι­

κής ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5174
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5174
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε δυο παραδείγματα 
που μπορούν να ανήκουν στο φυσι­
κό ενεργειακό κύκλο.

•	Αναφέρετε δυο παραδείγματα που 
μπορούν να ανήκουν στο τεχνητό 
ενεργειακό σύστημα.

•	 Ποια είναι τα βήματα για την παρα­
γωγή ηλεκτρικής ενέργειας σε μια 
τυπική μονάδα ηλεκτροπαραγωγής 
με καύσιμο το λιγνίτη;

•	 Για ποιο λόγο οι μπαταρίες ονομάζο­
νται αποθήκες χημικής ενέργειας;

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Ανακαλύψτε συσκευές που λειτουργούν 
με μπαταρίες. Καταγράψτε τα είδη των 
μπαταριών. 
Εξερευνήστε το διαδίκτυο για τα είδη 
και τους τύπους των μπαταριών.

B.1.2 Συστήματα ενέργειας: μηχανική σε ηλεκτρική ενέργεια

Η γεννήτρια (Εικ. 10) είναι μια μηχανή που μετατρέπει τη 
μηχανική σε ηλεκτρική ενέργεια. Αρχή λειτουργίας αυτής 
της συσκευής είναι το φαινόμενο της επαγωγής. Το συγκε­
κριμένο φαινόμενο στηρίζεται στην κίνηση ενός κλειστού 
αγωγού εντός ενός μαγνητικού πεδίου. Με αυτόν τον τρόπο 
παράγεται ηλεκτρικό ρεύμα. Πιο συγκεκριμένα, εντός της 
γεννήτριας υπάρχει ένα πηνίο ανάμεσα στους δύο πόλους 
ενός μαγνήτη. Η περιστροφή του πηνίου εντός μαγνητι­
κού πεδίου δημιουργεί τις συνθήκες για την παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας. Η ηλεκτρική ενέργεια διαρρέεται 
εντός του αγωγού. Εικόνα 10. Αρχή λειτουργίας γεννήτριας 

Δαχτυλίδια ολίσθησης 

Ρότορας περιελιγμένος
με χάλκινο
καλώδιο

Μαγνήτες
στάτορα

Άξονας

Τουρμπινα

Ψύκτρες Ηλεκτρισμός

Ηλεκτρική
Ενέργεια

Μηχανική
Ενέργεια

Υπάρχουν ειδικά συστήματα που μετατρέπουν μια μορφή ενέργειας σε κάποια άλλη μορ­
φή ενέργειας. Οι συγκεκριμένες διαδικασίες κατηγοριοποιούνται σε δύο μεγάλες οικο­

γένειες, το φυσικό ενεργειακό κύκλο και το τεχνητό ενεργειακό σύστημα. Μερικά απλά 
παραδείγματα μετασχηματισμών της ενέργειας μέσα στην καθημερινότητα ενός ανθρώπου είναι: 

α) η τριβή των χεριών μεταξύ τους ώστε να ζεσταθούν (κινητική ενέργεια σε θερμική), και β) η χρή­
ση ενός φακού που λειτουργεί με μπαταρία (χημική σε ηλεκτρική). Η παραγωγή ενέργειας με καύση 
συμβατικών ορυκτών καυσίμων και προϊόντων τους είναι η συνηθέστερη μέθοδος παραγωγής διαφό­
ρων μορφών ενέργειας. Η βασική αρχή αυτού του συστήματος ορίζεται από τη μετατροπή της χημι­
κής ενέργειας των ορυκτών σε θερμική ενέργεια. Η τελευταία με τη σειρά της μετασχηματίζεται σε 
ηλεκτρική ενέργεια. Ένα τελευταίο παράδειγμα που βασίζεται στη μετατροπή της χημικής σε ηλε­
κτρική ενέργεια είναι οι μπαταρίες. Οι μπαταρίες αποτελούν αποθήκες χημικής ενέργειας. Η συγκε­
κριμένη ηλεκτρική ενέργεια μετατρέπεται σε ηλεκτρική ενέργεια μέσω των ηλεκτρικών συσκευών 
που τις χρησιμοποιούν.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ
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Τέλος, η ύπαρξη ενός μεταλλάκτη αναγκάζει το 
ρεύμα να ρέει συνεχώς προς την ίδια κατεύθυνση. 
Με την ύπαρξη του μεταλλάκτη πραγματοποιείται 
η παραγωγή συνεχούς ρεύματος (D.C). Η παραγω­
γή συνεχούς ρεύματος (DC) με τη βοήθεια μεταλ­
λάκτη συνήθως αναφέρεται στη μετατροπή εναλ­
λασσόμενου ρεύματος (AC) σε συνεχές (DC) μέσω 
μιας συσκευής που λέγεται μεταλλάκτης ισχύος 
(power converter) — πιο συγκεκριμένα, ανορθωτής 
(rectifier). Στην περίπτωση που δεν υπάρχει μεταλ­
λάκτης – το ρεύμα αλλάζει συνεχώς φορά δηλαδή 
πρόκειται για εναλλασσόμενο ρεύμα (A.C.). Πηγή 
παροχής συνεχούς ρεύματος αποτελεί μια μπατα­
ρία και πηγή παροχής εναλλασσόμενου ρεύματος 
αποτελεί η πρίζα του σπιτιού μας (Εικ. 11).

Όταν η μηχανική ενέργεια προκύπτει από ανα­
νεώσιμες πηγές, η χρήση της γεννήτριας είναι πε­
ριβαλλοντικά ευαίσθητη, όπως:
•	 στο υδροηλεκτρικό εργοστάσιο (από τη δυνα­

μική ενέργεια του νερού)

•	 στην ανεμογεννήτρια (από την αιολική ενέργεια)
•	 στο δυναμό ποδηλάτου (από την κινητική ενέρ­

γεια της ρόδας)

AC / DC ρεύμα

Εικόνα 11. Συνεχές και εναλλασσόμενο ρεύμα 

Τάση

Περίοδος
σήματος

Χρόνος

Συνεχές
ρεύμα

Εναλλασσόμενο
ρεύμα

Εικόνα 13. Θέρμανση και ψύξη κατοικιών

Εικόνα 12. Αρχή λειτουργίας αντλίας θερμότητας 

ΑΕΡΑΣ ΝΕΡΟ ΚΥΚΛΩΜΑ
ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

ΚΥΚΛΩΜΑ
ΔΙΑΛΥΜΑΤΟΣ

ΒΑΛΒΙΔΑ ΕΚΤΟΝΩΣΗΣ

ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ

ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗΣ

ΕΔΑΦΟΣ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5175
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε τις διαφορές μετα­
ξύ του συνεχόμενου και του εναλ­
λασσόμενου ηλεκτρικού ρεύματος.
•	 Με ποιον τρόπο μετατρέπεται 
η μηχανική ενέργεια σε ηλεκτρική 
στην περίπτωση της γεννήτριας;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες σχετικά με τους τρόπους θέρμαν-
σης και ψύξης των κατοικιών. 
• �Με ποιους τρόπους μπορεί να θερμανθεί το εσωτερικό 

μιας οικίας;
• �Με ποιους τρόπους μπορεί να ψυχθεί το εσωτερικό μιας 

οικίας;

Η κατανάλωση φυσικών πόρων δεν είναι οικολο­
γική. Ένα τέτοιο παράδειγμα έχει ήδη αναφερθεί 
στην προηγούμενη ενότητα και είναι το ατμοηλε­
κτρικό εργοστάσιο, στο οποίο απαιτείται η καύση 
ορυκτών καυσίμων.

Στην αντλία θερμότητας (Εικ. 12) η αρχή λειτουρ­
γίας βασίζεται στη μετατροπή της μηχανικής ενέρ­
γειας σε θερμότητα. Σκοπός αυτού του παραδείγ­
ματος είναι η αναφορά σε έννοιες θέρμανσης και 
ψύξης μιας κατοικίας (Εικ. 13). Η αντλία αποτελείται 
κυρίως από τα ακόλουθα μέρη: ένα συμπιεστή, μία 
βαλβίδα εκτόνωσης και δύο εναλλάκτες θερμότη­
τας (ένα εξατμιστή και ένα συμπυκνωτή) (Εικ. 14).

Ο εξωτερικός αέρας ωθείται μέσω ενός ανε­
μιστήρα στην αντλία θερμότητας όπου συναντά 
τον εξατμιστή. Αυτός είναι συνδεδεμένος σε ένα 
κλειστό σύστημα που περιέχει ένα ψυκτικό μέσο 
το οποίο μπορεί να μετατραπεί σε αέριο σε πολύ 
χαμηλές θερμοκρασίες. Όταν ο εξωτερικός αέρας 
χτυπά τον εξατμιστή, το ψυκτικό μέσο μετατρέπε­
ται σε αέριο. Στη συνέχεια, χρησιμοποιώντας ένα 
συμπιεστή, το αέριο φτάνει σε αρκετά υψηλή θερ­
μοκρασία στην οποία μπορεί να μεταφερθεί στο 
συμπυκνωτή του συστήματος θέρμανσης του σπι­
τιού. Ταυτόχρονα, το ψυκτικό μέσο με τη βοήθεια 

του συμπυκνωτή επανέρχεται στην υγρή μορφή, 
έτοιμο να μετατραπεί σε αέριο για άλλη μια φορά 
και να συλλέξει νέα θερμότητα.

Εικόνα 14. Εξωτερική μονάδα

Η γεννήτρια είναι μια μηχανή που μετατρέπει τη μηχανική σε ηλεκτρική ενέργεια. Αρχή 
λειτουργίας αυτής της συσκευής είναι το φαινόμενο της επαγωγής. Όταν η μηχανική 

ενέργεια προκύπτει από ανανεώσιμες πηγές, η χρήση της γεννήτριας είναι περιβαλλοντικά 
ευαίσθητη. Όταν απαιτείται η κατανάλωση φυσικών πόρων, η ενέργεια αυτή δεν είναι οικολογι­

κή. Η αρχή λειτουργίας μιας αντλίας θερμότητας βασίζεται στη μετατροπή της μηχανικής ενέργειας 
σε θερμότητα. Μια βασική αξιοποίηση των αντλιών θερμότητας είναι η οικιακή θέρμανση και ψύξη.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Αντλίες θερμότητας 
και κλιματιστικά

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43927
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43927
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B.1.3 Συστήματα ενέργειας: πυρηνική σε ηλεκτρική ενέργεια

Όπως και στην περίπτωση των συστημάτων ενέρ­
γειας όπου η χημική ενέργεια μετατρέπεται σε 
ηλεκτρική, έτσι και σ’ αυτή την περίπτωση ως καύ­
σιμη ύλη χρησιμοποιείται ένα ορυκτό. Η καύσιμη 
ύλη της πυρηνικής ενέργειας είναι το ουράνιο. Το 
ουράνιο είναι ένα χημικό στοιχείο το οποίο είναι 
βαρύ, τοξικό και ραδιενεργό. Σε μη ελεγχόμε­
νη διάσπαση, απελευθερώνει πολύ μεγάλα ποσά 
ενέργειας. Το ουράνιο είναι το στοιχείο που είναι 
υπεύθυνο για την ατομική βόμβα.

Οι σταθμοί των πυρηνικών αντιδραστήρων λει­
τουργούν παρόμοια με τους σταθμούς παραγωγής 
ηλεκτρικής ενέργειας. Η διαφορά όμως εντοπίζε­
ται στο ότι οι πυρηνικοί σταθμοί δεν χρησιμοποι­
ούν άνθρακα (λιγνίτη) για τη δημιουργία θερμό­
τητας (και κατά συνέπεια ηλεκτρικό ρεύμα), αλλά 
αντιδράσεις πυρηνικής σχάσης. Η θερμότητα από 
τις πυρηνικές αντιδράσεις μετατρέπει το νερό σε 
ατμό, το οποίο οδηγεί σε τουρμπίνες που παρά­
γουν ηλεκτρική ενέργεια (Εικ. 15).

Εντός του πυρηνικού αντιδραστήρα, το ουρά­
νιο τοποθετείται σε δέσμες και βυθίζεται σε μια 
γιγαντιαία δεξαμενή νερού υπό πίεση. Ολόκληρος 
ο αντιδραστήρας βρίσκεται μέσα σε μία πολύ ανθε­
κτική κατασκευή από σκυρόδεμα, η οποία εμποδί­
ζει τη διαφυγή της ακτινοβολίας στο περιβάλλον. 
Πώς όμως λειτουργεί ο πυρηνικός αντιδραστήρας; 
Αρχικά, τα σωματίδια υψηλής ταχύτητας (νετρόνια) 
χτυπούν τα άτομα του ουρανίου και τα χωρίζουν. 
Η συγκεκριμένη διαδικασία ονομάζεται πυρηνική 
σχάση (Εικ. 16). Λόγω αυτής της διαδικασίας απε­
λευθερώνονται όλο και περισσότερα νετρόνια τα 
οποία διασπούν νέα άτομα του ουρανίου. Η συ­

νεχόμενη αντίδραση παράγει την ενέργεια που 
θερμαίνει το νερό το οποίο με τη σειρά του οδη­
γείται στις γεννήτριες ατμών με σκοπό την παρα­
γωγή ηλεκτρικού ρεύματος.

Το μεγαλύτερο πρόβλημα της πυρηνικής βιομη­
χανίας είναι ότι η δημιουργία πυρηνικής ενέργει­
ας παράγει πυρηνικά απόβλητα (Εικ. 17). Τα από­
βλητα αυτά μπορούν να παραμείνουν ραδιενεργά, 
για εκατοντάδες χιλιάδες χρόνια από τη δημιουρ­
γία τους. Οι μεγαλύτερες ποσότητες ραδιενεργών 
αποβλήτων αποτελούν περιπτώσεις πυρηνικών 
καυσίμων, συστατικά αντιδραστήρα και ουράνιο. 

Εικόνα 15. Μονάδες ψύξης πυρηνικού σταθμού

Εικόνα 16. Από την πυρηνική σχάση στον ηλεκτρισμό

Πυρηνικός  
αντιδραστήρας

Πυρηνική σχάση

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/31940
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/31940
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43930
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Σήμερα, τα υψηλού επιπέδου απορρίμ­
ματα αντιμετωπίζονται με ψύξη σε νερό 
για αρκετά χρόνια και στη συνέχεια τοπο­
θετούνται σε χαλύβδινα δοχεία. Αυτά τα 
δοχεία αποθηκεύονται τελικά σε άλλο δο­
χείο επενδυμένο με σκυρόδεμα. Για τους 
παραπάνω λόγους η πυρηνική ενέργεια εί­
ναι αμφιλεγόμενη. Συγκεκριμένες ομάδες 
αντιτίθενται στη λειτουργία των πυρηνικών 
σταθμών που παράγουν ηλεκτρική ενέργεια 
διότι η δημιουργία ενός πυρηνικού ατυχή­
ματος μπορεί να έχει ολέθριες συνέπειες 
για το περιβάλλον και κατ’ επέκταση για 
την ανθρωπότητα. Στα θετικά στοιχεία πρέ­
πει να αναφερθεί ότι οι πυρηνικοί σταθμοί 
ηλεκτροπαραγωγής δεν απελευθερώνουν 
αέρια θερμοκηπίου. Τέλος, λόγω της δυνα­
τότητας της πυρηνικής ενέργειας για συνε­
χή και αξιόπιστη παραγωγή σε ηλεκτρισμό, 

θεωρείται ως μία εναλλακτική μορφή της ηλιακής 
ή της αιολικής ενέργειας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες στο διαδίκτυο σχετικά με τις περι-
πτώσεις των πυρηνικών ατυχημάτων:
• Τσερνόμπιλ - Ουκρανία, 1986
• Φουκοσίμα - Ιαπωνία, 2011

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε τη διαδικασία 
παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 
με τη χρήση του ορυκτού που 
ονομάζεται ουράνιο.

•	 Αναφέρετε τα θετικά και αρνητικά 
της πυρηνικής ενέργειας.

Εικόνα 17. Πυρηνικά απόβλητα

Η καύσιμη ύλη της πυρηνικής ενέργειας είναι το ουράνιο. Το ουράνιο είναι ένα χημικό στοιχείο 
το οποίο είναι βαρύ, τοξικό και ραδιενεργό. Οι σταθμοί των πυρηνικών αντιδραστήρων λειτουρ­

γούν παρόμοια με τους σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που βασίζονται στα ορυκτά καύ­
σιμα. Μέσω της πυρηνικής σχάσης παράγεται ενέργεια που θερμαίνει το νερό το οποίο με τη σειρά του 

οδηγείται στις γεννήτριες ατμών με σκοπό την παραγωγή ηλεκτρικού ρεύματος. Το μεγαλύτερο πρόβλημα 
της πυρηνικής βιομηχανίας είναι ότι η δημιουργία πυρηνικής ενέργειας παράγει πυρηνικά απόβλητα. Παρό­
λα αυτά, η πυρηνική ενέργεια είναι μια συνεχή και αξιόπιστη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θεωρείται 
εναλλακτική από την ηλιακή ή την αιολική ενέργεια.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ
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ΙΑΡυθμιστής φόρτισης
Φωτοβολταϊκά πάνελ

Καταναλωτής

Μπαταρία

Μετατροπέας

B.1.4 Ηλεκτρική ενέργεια από τον ήλιο, τον άνεμο και το νερό
Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας βασίζεται πλέον και στη χρήση ενεργειών από το φυσικό ενεργειακό 
κύκλο. Τέτοια παραδείγματα είναι η ηλιακή, η αιολική και η υδροηλεκτρική ενέργεια.

Φωτοβολταϊκά συστήματα

Ο όρος ηλιακή ενέργεια αφορά το σύνολο των δια­
φόρων μορφών ενέργειας, που προέρχονται από τον 
ήλιο. Η ηλιακή ενέργεια είναι καθαρή, ήπια, ανανε­
ώσιμη και ανεξάντλητη. Ταυτόχρονα, η ακτινοβο­
λία του ήλιου δεν μπορεί να ελεγχθεί από κανέναν 
και παρέχει μια μορφή ενεργειακής ανεξαρτησίας.

Υπάρχουν τρεις τρόποι που αξιοποιούν την ηλια­
κή ακτινοβολία. Τα ηλιακά συστήματα είναι τα εξής:

•	 θερμικά ηλιακά,

•	 παθητικά ηλιακά και

•	 φωτοβολταϊκά 
Τα φωτοβολταϊκά συστήματα δεσμεύουν την ηλια­
κή ακτινοβολία και την μετατρέπουν άμεσα σε ηλε­
κτρικό ρεύμα (Εικ. 18). Η συγκεκριμένη διαδικασία 
βασίζεται στο φωτοβολταϊκό φαινόμενο, στο οποίο 
ειδικές κυψέλες συλλέγουν και αποθηκεύουν (μέσω 
των ημιαγωγών) την ηλιακή ακτινοβολία μετατρέ­
ποντάς την σε ηλεκτρική ενέργεια. 

Πώς όμως η ηλιακή ενέργεια μετατρέπεται σε 
ηλεκτρικό ρεύμα; Πιο συγκεκριμένα, η βασική 
μονάδα των φωτοβολταϊκών συστημάτων είναι τα 
φωτοβολταϊκά πάνελ. Σ’ αυτά η ηλιακή ενέργεια 

μετατρέπεται σε ηλεκτρικό ρεύμα. Για να χρησιμο­
ποιηθεί θα πρέπει να μετατραπεί από συνεχές σε 
εναλλασσόμενο ρεύμα. Γι’ αυτόν το λόγο χρειάζο­
νται και συσκευές όπως είναι ο ρυθμιστής ενέργει­
ας, οι μπαταρίες που συσσωρεύουν την ηλεκτρική 
ενέργεια και τέλος ο μετατροπέας που μετατρέπει 
τη συνεχή τάση σε εναλλασσόμενη. 

Τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι ευρέως δι­
αδεδομένα και χρησιμοποιούνται για την ηλε­
κτροδότηση μη διασυνδεδεμένων στο ηλεκτρικό 
δίκτυο καταναλώσεων. Επίσης, χρησιμοποιούνται 
στην ενεργειακή υποστήριξη συστημάτων, που εί­
ναι εντός του κεντρικού δικτύου.

Εικόνα 18. Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

από φωτοβολταϊκό σύστημα

Κατασκευή  
ηλιακών πάνελ

Θερμικά και 
παθητικά ηλιακά 
συστήματα

ΣΚΕΨΟΥ ΚΑΙ 
ΣΥΖΗΤΗΣΕ !
Γιατί τα υβριδικά συστήματα είναι πιο 
αποδοτικά από ένα μόνο είδος ενέργειας;

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5156
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5156
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5156
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/50053
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/50053
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/50053
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Ανεμογεννήτρια

Ο όρος αιολική ενέργεια αφορά το σύνολο της εκ­
μετάλλευσης των αέριων μαζών από συστήματα, 
που συλλέγουν την κίνηση του ανέμου, μετατρέπο­
ντάς την σε ηλεκτρική ενέργεια. Η αιολική ενέργεια 
είναι καθαρή, ήπια, ανανεώσιμη και ανεξάντλητη.

Οι ανεμογεννήτριες είναι ειδικές κατασκευές 
που έχουν την ιδιότητα να μετατρέπουν την κινητική 
δύναμη του ανέμου σε ηλεκτρική ενέργεια (Εικ. 19). 
Αυτή η διαδικασία πραγματοποιείται σε δύο στάδια: 
•	 1ο στάδιο: Η κινητική δύναμη του ανέμου δια­

περνά τη φτερωτή της ανεμογεννήτριας και μετα­
τρέπεται σε μηχανική ενέργεια. Αυτό συμβαίνει 
λόγω της περιστροφής του άξονα της φτερωτής. 

•	 2ο στάδιο: Η μηχανική ενέργεια από την περι­
στροφή του άξονα της φτερωτής μετατρέπεται 
σε ηλεκτρική μέσω της ειδικής γεννήτριας. Η 
γεννήτρια είναι τοποθετημένη και συνδεδεμέ­
νη με τον άξονα της φτερωτής.

Συνήθως μία και μόνη ανεμογεννήτρια δεν πα­
ράγει αρκετή ηλεκτρική ενέργεια οπότε συνήθως 
τοποθετούνται πολλές μαζί οι οποίες συνδέονται 
και έτσι προστίθεται η ηλεκτρική ενέργεια. Αυτά 
ονομάζονται αιολικά πάρκα και αποτελούν αει­
φόρο ενεργειακή λύση η οποία θα βοηθήσει στην 
ενεργειακή ανεξαρτησία της εκάστοτε χώρας από 

γεωπολιτικούς κινδύνους, εξαρτήσεις από άλλες 
χώρες, δαπάνες καυσίμων, κινδύνους ανόδου τι­
μών, γεωτρήσεις, μόλυνση του περιβάλλοντος και 
άλλους επιβαρυντικούς παράγοντες. 

Υδροηλεκτρική ενέργεια

Η υδροηλεκτρική ενέργεια βασίζεται στην εκμετάλ­
λευση των υδάτινων πόρων της γης. Συγκεκριμένα, η 
δυναμική ενέργεια των νερών των λιμνών αλλά και η 
κινητική ενέργεια των νερών των ποταμών μετατρέ­
πονται σε ηλεκτρική ενέργεια. Η υδροηλεκτρική ενέρ­
γεια είναι καθαρή, ήπια, ανανεώσιμη και ανεξάντλητη.

Τα υδροηλεκτρικά έργα εκμεταλλεύονται την 
ενέργεια του νερού για την παραγωγή ηλεκτρικού 
ρεύματος, το οποίο διοχετεύεται στην κατανάλωση 
μέσω του ηλεκτρικού δικτύου. Η μετατροπή αυτή 
ολοκληρώνεται σε δύο στάδια (Εικ. 20). 

Εικόνα 19. Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ανεμο­

γεννήτρια

Πτερύγια
δρομέα

Πλήμνη
δρομέα

Φρένο δρομέα

Κιβώτιο ταχυτήτων

Γεννήτρια

Σύστημα
προσανατολισμού

Πύργος

Σύνδεση με
το δίκτυο

Θεμελίωση

Κιβώτιο
ηλ. συνδέσεων
και συστημάτων

Εικόνα 20. Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σε υδροηλε­

κτρικό εργοστάσιο

Στάθμη
νερού

Ηλεκτρική
ενέργεια

Γεννήτρια

Φράγμα

Αγωγός
νερού

Υδροστρόβιλος (τουρμπίνα)

Περιστροφή
του άξονα

Ανεμογεννήτρια

Κατασκευή  
ανεμογεννήτριας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5168
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5159
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5159
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•	 1ο στάδιο: Η κινητική δύναμη του νερού διαπερ­
νά τη φτερωτή του στροβίλου και μετατρέπεται 
σε μηχανική ενέργεια. Αυτό συμβαίνει λόγω της 
περιστροφής του άξονα της φτερωτής. 

•	 2ο στάδιο: Η μηχανική ενέργεια από την περι­
στροφή του άξονα της φτερωτής μετατρέπεται 
σε ηλεκτρική μέσω της ειδικής γεννήτριας. Η 
γεννήτρια είναι τοποθετημένη και συνδεδεμέ­
νη στον άξονα της φτερωτής.

Συνοπτικά, γίνεται η μετατροπή της δυναμικής 
ενέργειας του νερού σε κινητική ενέργεια και 
ταυτόχρονα, η περιστροφική ενέργεια παράγει την 

τελική ηλεκτρική ενέργεια. Στη συνέχεια, από το 
υδροηλεκτρικό εργοστάσιο το ρεύμα μεταφέρε­
ται με αγωγούς και πυλώνες στους χώρους κατα­
νάλωσης (σπίτια, εργοστάσια κλπ.).

Ένα υδροηλεκτρικό έργο περιλαμβάνει τα 
εξής στοιχεία: 
•	 υδροταμιευτήρα, 
•	 φράγμα, 
•	 κλειστό αγωγό πτώσης,
•	 υδροστρόβιλο, 
•	 ηλεκτρογεννήτρια και 
•	 σήραγγα διαφυγής.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Να περιγραφεί ο κύκλος 
του νερού σύμφωνα με τις 
αρχές της ροής της ενέργειας. 
•	 Να περιγραφεί η δημι­

ουργία και η μετάδοση ενός 
σεισμού σύμφωνα με τις αρχές 
της ροής της ενέργειας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Φτιάξτε μια λίστα με σεισμούς που εντοπίσατε στο διαδίκτυο.
• �Κατηγοριοποιήστε τους σύμφωνα με το μέγεθός τους. Καταγράψ-

τε την περιοχή και το έτος που πραγματοποιήθηκαν. 

Υδροηλεκτρικός 
σταθμός

Κατασκευή  
υδροηλεκτρικού 
σταθμού

Ανεμογεννήτριες

Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας βασίζεται πλέον και στη χρήση ενεργειών από το 
φυσικό ενεργειακό κύκλο. Τέτοια παραδείγματα είναι η ηλιακή, η αιολική και η υδροη­

λεκτρική ενέργεια. Τα φωτοβολταϊκά συστήματα δεσμεύουν την ηλιακή ακτινοβολία και τη 
μετατρέπουν άμεσα σε ηλεκτρικό ρεύμα. Η συγκεκριμένη διαδικασία βασίζεται στο φωτοβολτα­

ϊκό φαινόμενο, όπου ειδικές κυψέλες συλλέγουν και αποθηκεύουν (μέσω των ημιαγωγών) την ηλιακή 
ακτινοβολία μετατρέποντάς την σε ηλεκτρική ενέργεια. Οι ανεμογεννήτριες είναι ειδικές κατασκευ­
ές που έχουν την ιδιότητα να μετατρέπουν την κινητική δύναμη του ανέμου σε ηλεκτρική ενέργεια. 
Τέλος, τα υδροηλεκτρικά έργα εκμεταλλεύονται την ενέργεια του νερού για την παραγωγή ηλεκτρικού 
ρεύματος, το οποίο διοχετεύεται στην κατανάλωση μέσω 
του ηλεκτρικού δικτύου. Συνοπτικά, γίνεται η μετατροπή 
της δυναμικής ενέργειας του νερού σε κινητική ενέργεια 
και ταυτόχρονα, η περιστροφική ενέργεια παράγει την 
τελική ηλεκτρική ενέργεια.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

1  Μακέτα: μικρογραφία μιας κατασκευής

Συγκριτική αποτελεσματικό­
τητα ηλιακής, αιολικής και 
υδροηλεκτρικής ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5176
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5176
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5212
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5212
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5212
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5212
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8722
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43928
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43928
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43928
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ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Τα ειδικά συστήματα που μετατρέπουν μια μορφή ενέργειας σε κάποιο άλλο είδος ενέργειας 
κατηγοριοποιούνται σε δύο μεγάλες οικογένειες, το φυσικό ενεργειακό κύκλο και το τεχνητό 

ενεργειακό σύστημα. Ο φυσικός ενεργειακός κύκλος περιλαμβάνει το σύνολο των μετατροπών ενέρ­
γειας που παρατηρούνται στη φύση. Το τεχνητό ενεργειακό σύστημα περιλαμβάνει ειδικές τεχνολογί­

ες που έχει αναπτύξει ο άνθρωπος με σκοπό τη μετατροπή, αποθήκευση και τη χρήση ενέργειας ώστε να 
ικανοποιηθούν οι ενεργειακές ανάγκες του συνόλου του πλανήτη. Η παραγωγή ενέργειας με καύση συμ­
βατικών ορυκτών καυσίμων και προϊόντων (χημική ενέργεια) είναι η συνηθέστερη μέθοδος παραγωγής 
διαφόρων μορφών ενέργειας (π.χ. ηλεκτρική ενέργεια). Η γεννήτρια είναι μια μηχανή που μετατρέπει τη 
μηχανική σε ηλεκτρική ενέργεια. Αρχή λειτουργίας αυτής της συσκευής είναι το φαινόμενο της επαγωγής. 
Το συγκεκριμένο φαινόμενο στηρίζεται στην κίνηση ενός κλειστού αγωγού εντός ενός μαγνητικού πεδί­
ου. Με αυτόν τον τρόπο παράγεται ηλεκτρικό ρεύμα.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Σχεδιάστε διαγραμματικά ένα ηλεκτροπαραγωγικό 
σύστημα με βάση την καύση ορυκτού άνθρακα. 
Περιγράψτε το κάθε βήμα της διαδικασίας της 
μετατροπής της χημικής ενέργειας σε ηλεκτρική 
ενέργεια.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Δημιουργήστε μια λίστα με τα είδη των μπαταριών 
που κυκλοφορούν στην αγορά. Κατηγοριοποιήστε τις 
μπαταρίες σύμφωνα με το είδος και την εφαρμογή 
τους.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

Συλλέξτε μπαταρίες που δεν λειτουργούν από το 
σύνολο των συσκευών του εργαστηρίου, της τάξης 
και του σχολείου και δημιουργήστε τις συνθήκες 
ανακύκλωσή τους. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Κατασκευάστε ένα μικρό κύκλωμα μια φωτεινής πηγής 
με τη χρήση μπαταρίας. Παρατηρήστε τι συμβαίνει. 
Καταγράψτε την εμπειρία της εφαρμογής με βάση τη 
μετατροπή της χημικής ενέργειας σε ηλεκτρικό φως.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Δραστηριότητες ενότητας
τεχνολογιών ενέργειας/ροής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5131
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5131
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5131
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Αιολική ενέργεια, Βιομάζα, Γεωθερμία, 

Ενδυνάμωση κοινοτήτων, Ενεργειακή ανεξαρτησία,

Ηλιακή ενέργεια, Κυματική ενέργεια,

Μικροδίκτυα, Παλιρροϊκή ενέργεια, 

Συστήματα αποθήκευσης ενέργειας, 

Υβριδικά συστήματα, Υδροηλεκτρική ενέργεια

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Περιγράφεις την αρχή λειτουργίας ενός υβριδικού συστήματος παραγωγής 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ).

•	 Κατασκευάζεις ένα υβριδικό σύστημα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας εκμε-

ταλλευόμενος την αιολική και την ηλιακή ενέργεια.

•	 Αντιπαραβάλλεις τη δυναμική εξέλιξης διαφόρων συστημάτων εκμετάλλευσης 

των ΑΠΕ ως προς τη διατήρηση της ενέργειας.

•	 Αναγνωρίζεις τις εγκάρσιες έννοιες που υπάρχουν στα διάφορα συστήματα 

παραγωγής ενέργειας και το εκάστοτε σύστημα και τα υποσυστήματά του.

•	 Χρησιμοποιείς τις πρακτικές και τις διαστάσεις της υπολογιστικής σκέψης ανα-

γνωρίζοντας πρότυπα/μοτίβο και διασπώντας το πρόβλημα, ώστε να επιλυθεί το 

πρόβλημα της έλλειψης ηλεκτρικής ενέργειας σε απομακρυσμένες περιοχές.

Β.2 Τεχνολογίες Διατήρησης Ενέργειας

Β. ΕΝΕΡΓΕΙΑ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Μπορούν να συνδυαστούν δύο ή και παραπάνω μορφές ανανεώσιμων πηγών ενέργειας;

•	 Πώς λειτουργεί ένα σύστημα με συνδυασμό ήλιου και αέρα;

•	 Ποια μπορεί να είναι η εξέλιξη των συστημάτων παραγωγής ανανεώσιμων πηγών ενέρ-

γειας;

•	 Ποιες είναι οι βασικές έννοιες που συναντώνται στα συστήματα και τα υποσυστήματα 

παραγωγής ανανεώσιμων πηγών ενέργειας;

•	 Τι θα μπορούσε να γίνει ώστε να τροφοδοτηθούν με ενέργεια απομακρυσμένες περιοχές;

Β.2.1 Λειτουργία υβριδικού συστήματος παραγωγής ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ)

Β.2.2 Κατασκευή υβριδικού συστήματος παραγωγής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές 	

Β.2.3 Eξέλιξη συστημάτων εκμετάλλευσης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) 

Καρτούν ενότητας
Τεχνολογιών διατή­
ρησης ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8707
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8707
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8707
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Β.2.1 Λειτουργία υβριδικού συστήματος παραγωγής ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας (ΑΠΕ)

Εισαγωγή

Τα τελευταία χρόνια χρησιμοποιούνται όλο και πε­
ρισσότερο οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (Εικ. 1), 
όπου τα δώρα της φύσης, όπως το φως του ήλιου, ο 
άνεμος και το νερό χρησιμοποιούνται για την παρα­
γωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Τι θα γινόταν όμως αν 
αυτή η ομάδα των διαφορετικών πηγών μπορούσε 
να χρησιμοποιηθεί συνδυαστικά για να παράγει πε­
ρισσότερη ενέργεια; Σε αυτή την περίπτωση χρησι­
μοποιούνται τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας. Σε αυτό το μέρος του βιβλίου θα 
γίνουν κατανοητές οι αρχές και η λειτουργία αυτών 
των συστημάτων, δίνοντας έμφαση στον τρόπο που 
συνδυάζουν διαφορετικές ανανεώσιμες πηγές ενέρ­
γειας για να εξασφαλίσουν μια αξιόπιστη και βιώ­
σιμη παροχή ενέργειας. Πριν εξεταστούν τα υβριδι­
κά συστήματα, θα τονιστούν τα πλεονεκτήματα των 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στις τρεις βασικές 
τους μορφές που είναι η ηλιακή ενέργεια, η αιολική 
ενέργεια και η υδροηλεκτρική ενέργεια, όπως αυτά 
αναπτύχθηκαν στις προηγούμενες σελίδες.

Ηλιακή ενέργεια: Αν αναλογιστεί κανείς την αστεί­
ρευτη λάμψη του ήλιου, θα καταλάβει τη σημαντι­
κότητα της ηλιακής ενέργειας. Τα ηλιακά πάνελ που 
χρησιμοποιούνται είναι κατασκευασμένα από φω­
τοβολταϊκά στοιχεία τα οποία απορροφούν το ηλια­
κό φως και το μετατρέπουν σε ηλεκτρική ενέργεια. 
Αυτές οι κυψελίδες είναι πραγματικοί μικροσκοπι­
κοί υπερήρωες, απορροφούν το ηλιακό φως και το 
μετατρέπουν σε ροή ηλεκτρονίων που χρησιμοποι­
ούνται για να δημιουργηθεί ηλεκτρικό ρεύμα.

Αιολική ενέργεια: Οι ανεμογεννήτριες που 
μοιάζουν με γιγάντιες έλικες, αξιοποιούν την κι­
νητική ενέργεια του ανέμου και τη μετατρέπουν 
σε περιστροφική κίνηση. Η περιστροφή κινεί μια 
γεννήτρια η οποία με τη σειρά της παράγει ηλε­
κτρική ενέργεια. Οι ανεμογεννήτριες συνεπώς 
μετατρέπουν την ενέργεια του ανέμου σε καθαρή 
ηλεκτρική ενέργεια.

Υδροηλεκτρική ενέργεια: Οι σταθμοί ηλεκτρο­
παραγωγής που χρησιμοποιούν την ενέργεια του 
νερού που πέφτει και τη μετατρέπουν σε ηλεκτρι­
κή ενέργεια ονομάζονται υδροηλεκτρικοί σταθμοί. 
Γενικά, αυτό γίνεται μέσω στροβίλων σε συνδυα­
σμό με γεννήτριες. Τα περιστρεφόμενα πτερύγια 
των στροβίλων κινούνται εξαιτίας του νερού που 
τρέχει μέσα από αυτά και ως εκ τούτου παράγεται 

ηλεκτρική ενέργεια. Η υδροηλεκτρική ενέργεια εί­
ναι μια τεράστια δύναμη της φύσης που βασίζεται 
στη δύναμη της ροής του νερού. 

Λόγω της σημαντικότητας των πλεονεκτημάτων 
της ηλιακής, της αιολικής και της υδροηλεκτρικής 
ενέργειας, γίνεται εύκολα αντιληπτό ποια μπορεί 
να είναι τα αποτελέσματα, όταν συνδυαστούν με­
ταξύ τους δημιουργώντας υβριδικά συστήματα 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (Εικ. 2).

Εικόνα 1. Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας

Εικόνα 2. Ενέργεια από ήλιο, αέρα και νερό
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Υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας

Υβριδικό σύστημα ανανεώσιμων πηγών ενέργει-
ας (wikipedia) είναι ένα σύστημα που μπορεί να 
συνδυάσει δύο ή περισσότερες ανανεώσιμες πη­
γές ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέρ­
γειας. Με το συνδυασμό διαφόρων πηγών αυτά τα 
συστήματα μπορούν να επιτύχουν υψηλή απόδο­
ση ενέργειας και σταθερότητα. Για παράδειγμα, σε 
ένα υβριδικό σύστημα που περιλαμβάνει ηλιακούς 
συλλέκτες με πλαίσιο και ανεμογεννήτριες κάθε­
του άξονα, τα ηλιακά πάνελ απορροφούν τις ακτί­
νες του ήλιου και ταυτόχρονα οι ανεμογεννήτριες 
λειτουργούν τέλεια στον αέρα. Τι συμβαίνει όταν 
ο ήλιος δύει ή ο άνεμος έχει κοπάσει; Εκεί φαίνε­
ται η σημαντικότητα των υβριδικών συστημάτων. 
Τα ηλιακά πάνελ και οι ανεμογεννήτριες συνεργά­
ζονται καλά, επομένως η ηλεκτρική ενέργεια εί­
ναι πάντα διαθέσιμη παρά τις καιρικές συνθήκες.

Σε άλλη περίπτωση ένα υβριδικό σύστημα μπορεί 
να περιλαμβάνει ηλιακή και υδροηλεκτρική ενέρ­
γεια, που χρησιμοποιεί ηλιακή ενέργεια την ημέρα 
και υδροηλεκτρική ενέργεια, όταν είναι διαθέσιμη η 
ροή του νερού. Τα υβριδικά συστήματα μπορούν να 
απαλλαγούν από τους περιορισμούς των μεμονωμέ­
νων τεχνολογιών διαφοροποιώντας τις πηγές ενέρ­
γειας και, ως εκ τούτου, παρέχουν μια πιο σταθερή 
και συνεπή παροχή ενέργειας. Η ενοποίηση των πη­
γών ενέργειας και ο έλεγχος αυτών των πόρων είναι 
τα κύρια προβλήματα στο σχεδιασμό υβριδικών συ­

στημάτων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας που πρέπει 
να είναι ενεργειακά αποδοτικά. Καλύπτει πολύπλοκη 
τεχνολογία και έξυπνα μέσα ρύθμισης που ελέγχουν 
τη ροή ενέργειας σε πραγματικό χρόνο. 

Χαρακτηριστική είναι η περίπτωση όπου σε ένα υβρι­
δικό σύστημα που αποτελείται από ηλιακούς συλλέκτες, 
ανεμογεννήτριες (Εικ. 3) και αποθήκευση μπαταριών, 
σε συνθήκες καλής ηλιοφάνειας και με δυνατό αέρα, 
η επιπλέον ενέργεια που παράγεται μπορεί να υποθη­
κευθεί σε μπαταρίες για μελλοντική χρήση (Εικ. 4). 
Όταν η ζήτηση ενέργειας υπερβαίνει την προσφορά, 
δηλαδή όταν η ενέργεια αποθήκευσης της μπαταρίας 
είναι μεγαλύτερη από την παραγωγή, η αποθηκευμένη 
ενέργεια θα απελευθερωθεί για να καλύψει το ενερ­
γειακό έλλειμμα. Αυτή η ισορροπία απαιτεί ακριβή 
συγχρονισμό και ρύθμιση για να διασφαλιστεί η μέγι­
στη παραγωγή και κατανάλωση ενέργειας. Απαιτείται 
η χρήση πολύπλοκων αλγορίθμων και μοντέλων πρό­
βλεψης για την πρόβλεψη της παραγωγής ενέργειας, 
την πρόβλεψη των διακυμάνσεων της ζήτησης, καθώς 
και τις διορθώσεις σε πραγματικό χρόνο για τη διατή­
ρηση του συστήματος σε κατάσταση ροής. 

Τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας διακρίνονται από πλεονεκτήματα που τα 
καθιστούν μια προτιμώμενη επιλογή για την παροχή 
ενέργειας σε κοινότητες και βιομηχανίες παντού.
•	 Αξιοπιστία: Επειδή συνδυάζουν διάφορες πηγές 

ενέργειας, η διαλείπουσα χρήση ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας μπορεί να αποφευχθεί παρέ­
χοντας πιο αξιόπιστη τροφοδοσία ρεύματος. 
Αυτή η ανθεκτικότητα είναι πιο σημαντική στις 
απομακρυσμένες περιοχές ή στις περιοχές που 
είναι επιρρεπείς σε ακραίες καιρικές συνθήκες.

•	 Ευελιξία: Τα υβριδικά συστήματα είναι προ­
σαρμόσιμα σε διαφορετικές περιβαλλοντικές 

Εικόνα 3. Υβριδικό σύστημα ηλιακής και αιολικής ενέργειας

Εικόνα 4. Αποθήκευση της πλεονάζουσας ενέργειας

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B2%CF%81%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1_%CE%B9%CF%83%CF%87%CF%8D%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B2%CF%81%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1_%CE%B9%CF%83%CF%87%CF%8D%CE%BF%CF%82
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συνθήκες και μπορούν να προσαρμοστούν σε 
προκαθορισμένες ενεργειακές απαιτήσεις. Όποια 
και αν είναι η καιρική κατάσταση δεν έχει ση­
μασία διότι τα υβριδικά συστήματα προσαρμό­
ζονται για να παράγουν τη μέγιστη ενέργεια.

•	 Βιωσιμότητα: Επειδή χρησιμοποιούν και εν­
σωματώνουν ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, 
διαδραματίζουν κρίσιμο ρόλο στην καταπολέ­
μηση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 
και της κλιματικής αλλαγής. Η καύση ορυκτών 
καυσίμων εκπέμπει αέρια θερμοκηπίου κι όχι 
καθαρή και φιλική προς το περιβάλλον ανανε­
ώσιμη ενέργεια.

•	 Ενεργειακή ανεξαρτησία: Οι κοινότητες μπορούν 
να παράγουν ενέργεια σε τοπικό επίπεδο από ανα­
νεώσιμες πηγές για να μειώσουν την εξάρτησή 
τους από τα εισαγόμενα καύσιμα και να ενισχύ­
σουν την τοπική ενεργειακή ασφάλεια. Τα υβριδι­
κά συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας δεν 
είναι απλώς θεωρητικές έννοιες, αλλά εγκαθίστα­
νται σε πραγματικές καταστάσεις για να παρέχουν 
ενέργεια σε σπίτια, επιχειρήσεις και ολόκληρες 
κοινότητες. Σε περιοχές που είναι απομακρυσμένες 
ή διαχωρισμένες από τα κύρια δίκτυα ηλεκτρικής 
ενέργειας, τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας είναι μια επιλογή. Η ύπαρξη τέ­
τοιων συστημάτων έχει ως αποτέλεσμα την πα­
ροχή ηλεκτρικής ενέργειας που είναι αξιόπιστη 
και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για φωτισμό, μα­
γείρεμα και άλλες ανάγκες που βελτιώνει σημα­
ντικά την ποιότητα ζωής και το βιοτικό επίπεδο 
των ανθρώπων. Σε αυτήν την κατηγορία ανήκουν 
και τα απομακρυσμένα νησιά. Πολλές νησιωτικές 
περιοχές εξαρτώνται σε μεγάλο βαθμό από ορυκτά 

καύσιμα που εισάγονται για την παραγωγή ηλε­
κτρικής ενέργειας και είναι τόσο ακριβά όσο και 
επιβλαβή για το περιβάλλον. Τα υβριδικά συστή­
ματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας αντιπροσω­
πεύουν μια εφικτή λύση, χρησιμοποιώντας τους 
άφθονους ηλιακούς, αιολικούς και υδάτινους πό­
ρους για την επίτευξη ενεργειακής αυτονομίας και 
τη μείωση του αποτυπώματος άνθρακα.

•	 Ανθεκτικότητα σε καταστροφές: Η συμβατική 
ενεργειακή υποδομή κινδυνεύει να καταστραφεί 
ή να διακοπεί σε περιπτώσεις φυσικών κατα­
στροφών όπως τυφώνες, σεισμοί ή πυρκαγιές. 
Τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας είναι μια πραγματικά ανθεκτική επι­
λογή με την ενσωμάτωση τεχνολογιών κατανε­
μημένης παραγωγής και αποθήκευσης. 

    Έτσι οι κοινότητες μπορούν να ανταποκριθούν 
πολύ πιο γρήγορα σε μία τέτοια ενεργειακή κρί­
ση. Τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας προσφέρουν βασικές υπηρεσίες σε 
διάφορους χώρους, όπως νοσοκομεία, κατα­
φύγια έκτακτης ανάγκης και μεθόδους επικοι­
νωνίας που είναι ανεκτίμητες για την προετοι­
μασία και την αντιμετώπιση της καταστροφής.

Υπάρχουν όμως και πολλά έμμεσα πλεονεκτήματα 
σε διάφορες πιο εξειδικευμένες περιπτώσεις. Χαρα­
κτηριστικό παράδειγμα αποτελούν οι πολλές βιομη­
χανικές δραστηριότητες που συχνά είναι ενεργοβό­
ρες, ιδίως μάλιστα η λεγόμενη βαριά βιομηχανία η 
οποία καταναλώνει πολλή ενέργεια. Η ενσωμάτωση 
των ανανεώσιμων πηγών στη βιομηχανία μειώνει το 
λειτουργικό κόστος και το περιβαλλοντικό αποτύ­
πωμα από την κατανάλωση της ενέργειας (Εικ. 5). 

Εικόνα 5. Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στη γεωργία
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Μικροδίκτυα

Στις αστικές περιοχές, η ιδέα του μικροδικτύου γίνε­
ται ένας βιώσιμος τρόπος για την αύξηση της ενερ­
γειακής ανθεκτικότητας και τη μείωση της εξάρτησης 
από το δίκτυο. Αυτά τα τοπικά ενεργειακά συστήματα 
περιλαμβάνουν ένα μείγμα ανανεώσιμων πηγών ενέρ­
γειας, συστημάτων αποθήκευσης και τεχνολογιών 
έξυπνων δικτύων, τα οποία είναι όλα σχεδιασμένα να 
βελτιώνουν τη διανομή και τη χρήση της ενέργειας. Τα 
υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας 
είναι η καρδιά των μικροδικτύων που προμηθεύουν 
νοικοκυριά, επιχειρήσεις και δημόσια κτίρια με κα­
θαρή και αξιόπιστη ηλεκτρική ενέργεια.

Απομακρυσμένη παρακολούθηση και 
συντήρηση

Η παροχή υβριδικών συστημάτων ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας απαιτεί πολύπλοκη υλικοτεχνική 
υποδομή σε απομακρυσμένες ή δυσπρόσιτες το­
ποθεσίες. Αντίθετα, οι καινοτομίες στα συστήματα 
απομακρυσμένης παρακολούθησης και συντήρησης 
επιτρέπουν την παρακολούθηση της απόδοσης, τη 
διάγνωση βλαβών και την επισκευή εξ αποστάσε­
ως. Η ανάλυση δεδομένων, οι αισθητήρες και τα 
δίκτυα επικοινωνίας που χρησιμοποιούνται από 
τους φορείς εκμετάλλευσης αυξάνουν την από­
δοση, μειώνουν το χρόνο διακοπής λειτουργίας 
και παρατείνουν τη διάρκεια ζωής των πόρων των 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (Εικ. 6).

Ενδυνάμωση των κοινοτήτων

Η στροφή προς τις ανανεώσιμες πηγές ενέργει­
ας δεν είναι απλώς ένα τεχνολογικό ζήτημα, αλλά 
αφορά επίσης το να επιτραπεί στις κοινότητες να 
αποφασίσουν για το ενεργειακό τους μέλλον. Τα 
έργα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας που βασίζο­
νται στην τοπική κοινότητα, υποβοηθούμενα από 
υβριδικά συστήματα, επιτρέπουν στους ντόπιους 
να συμμετέχουν στην παραγωγή ενέργειας, να γί­
νουν οικονομικά ανεξάρτητοι και να διαμορφώ­
σουν κοινωνική συνοχή. Με τη συμμετοχή και τη 
συνεργασία της κοινότητας αυτά τα έργα μπορούν 
να οικοδομήσουν ανθεκτικότητα, να μειώσουν την 
ενεργειακή φτώχεια και να προωθήσουν τη βιω­
σιμότητα. Τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων 
πηγών ενέργειας έχουν φέρει επανάσταση στον 
τρόπο αντιμετώπισης των προβλημάτων ενεργει­
ακής ζήτησης που αυξάνεται καθημερινά παράλ­
ληλα με την επίλυση του διλήμματος της κλιματι­
κής αλλαγής και της περιβαλλοντικής ρύπανσης. 
Μέσω της ενοποίησης της ηλιακής, της αιολικής 
και της υδροηλεκτρικής ενέργειας, η ηλεκτρική 
ενέργεια παράγεται με βιώσιμο, προσαρμοστικό 
και αξιόπιστο τρόπο. Καθώς η τεχνολογική πρό­
οδος και οι οικονομίες κλίμακας πολλαπλασιά­
ζονται, τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων πη­
γών ενέργειας αποτελούν βασικό παράγοντα της 
μελλοντικής παγκόσμιας παραγωγής ενέργειας. 
Ξεκινώντας από τις κοινότητες εκτός δικτύου και 

Εικόνα 6. Aνάλυση δεδομένων, αισθητήρες και δίκτυα επικοινωνίας στη χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας

Διασκέδαση

Έξυπνη λάμπα
Υπηρεσίες Cloud

Έλεγχος

Καθαριότητα Θερμοκρασία50% εξοικονόμηση ενέργειας

Ανανεώσιμη Ενέργεια

Έξυπνη κλειδαριά

Κάμερα

Απομακρυσμένη
διαχείριση
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τις βιομηχανικές εφαρμογές και τελειώνοντας 
με την ανθεκτικότητα στις καταστροφές, μπο­
ρούν να εφαρμοστούν σε διάφορες ενεργεια­
κές απαιτήσεις και περιβαλλοντικές συνθήκες.

Ωστόσο, η υβριδική ανανεώσιμη ενέργεια 
πρέπει να ερευνηθεί, να αναπτυχθεί και να ενι­
σχυθεί με καινοτομία περαιτέρω. Οι κυβερνήσεις, 
οι επιχειρήσεις και οι κοινότητες πρέπει να συ­
νεργαστούν για να ξεπεράσουν τα εμπόδια όπως 
η αβεβαιότητα της πολιτικής, οι χρηματοδοτικοί 
περιορισμοί και τα τεχνικά ζητήματα. Με τη συ­
νεργασία και την ανταλλαγή γνώσεων μπορεί να 
επιτευχθεί η μετατροπή σε ένα καθαρότερο και 
πιο βιώσιμο ενεργειακό σύστημα. Με τα υβρι­
δικά συστήματα ανανεώσιμων πηγών ενέργει­
ας ως μοντέλο, ολόκληρος ο κόσμος μπορεί να 
μετασχηματιστεί έτσι ώστε η ενέργεια να είναι 
άφθονη, φθηνή και διαθέσιμη σε όλους, και ταυ­
τόχρονα ο πλανήτης να διατηρείται για να τον 
απολαμβάνουν και οι μελλοντικές γενιές (Εικ. 7).

Αντιστοίχιση  
χαρακτηριστικών 
ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας

Υβριδικά συστήματα

Εικόνα 7. Εξοικονόμηση πόρων από τη χρήση υβριδικών 

συστημάτων

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ένα υβριδικό σύστημα παραγωγής ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) συνδυάζει δύο ή 
περισσότερες πηγές για να παράγει ηλεκτρική ενέργεια. Οι κυριότερες κατηγορίες ανανεώσι­

μων πηγών που συμμετέχουν στα υβριδικά συστήματα είναι η ηλιακή ενέργεια, η αιολική ενέργεια 
και η υδροηλεκτρική, διότι χρησιμοποιούνται πιο εύκολα λόγω της υφιστάμενης χρήσης της τεχνολογί­

ας. Τα υβριδικά συστήματα προσφέρουν πληθώρα από πλεονεκτήματα, μεταξύ των οποίων είναι η αξιο­
πιστία, η ευελιξία, η βιωσιμότητα και η καλή σχέση κόστους – αποτελέσματος. Εξασφαλίζουν αυτονομία και 
αυτάρκεια ειδικά σε απομακρυσμένες περιοχές. Σημαντικό είναι το γεγονός ότι προσφέρουν διαρκή παρα­
κολούθηση της παραγόμενης ενέργειας και εξασφαλίζουν αδιάλειπτη παροχή ενέργειας ακόμη και σε ειδι­
κές περιπτώσεις, επιδεικνύοντας ανθεκτικότητα σε καταστροφές.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι αποκαλείται παραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας από υβριδικό σύστημα ανανεώ­
σιμων πηγών ενέργειας; 
•	 Τι σημαίνει αξιοπιστία σε ένα υβριδικό 

σύστημα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας;
•	 Τι είναι τα μικροδίκτυα;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Αναζητήστε πληροφορίες στο διαδίκτυο για 
τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα των 
υβριδικών συστημάτων παραγωγής ενέργειας από 
ανανεώσιμες πηγές. Κάντε μια σύντομη παρουσίαση 
και παρουσιάστε τα αποτελέσματα στην τάξη σας. 
Σχεδιάστε το ενεργειακό σύστημα του σχολείου σας με 
ηλιακή και αιολική ενέργεια

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5181
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5181
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5181
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5181
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8715
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Β.2.2 �Κατασκευή υβριδικού συστήματος παραγωγής  
ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές 

Η εφαρμογή των υβριδικών συστημάτων παραγω­
γής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές ξεκινούν 
με μια ολοκληρωμένη αξιολόγηση του χώρου 
και προσεκτικό σχεδιασμό. Το επιλεγμένο μέρος 
πρέπει να έχει τις κατάλληλες συνθήκες για την 
παραγωγή αιολικής και ηλιακής ενέργειας που 
βελτιώνουν την παραγωγή και την απόδοση. Χα­
ρακτηριστικοί παράγοντες που εξετάζονται είναι 
η ταχύτητα του ανέμου, η ηλιακή ακτινοβολία, τα 
γεωγραφικά χαρακτηριστικά και οι περιβαλλοντικές 
συνθήκες. Μόλις επιλεγεί μια τοποθεσία, ξεκινά η 
εγκατάσταση της ανεμογεννήτριας. Οι στρατηγικά 
τοποθετημένες γιγάντιες κατασκευές χρησιμοποι­
ούν την ταχύτητα του ανέμου που αυξάνεται με το 
υψόμετρο. Η επιλογή της ανεμογεννήτριας βασί­
ζεται σε εκτιμήσεις αιολικών πόρων, προβλέψεις 
ενεργειακής ζήτησης και συγκεκριμένα χαρακτη­
ριστικά τοποθεσίας (Εικ. 8). 

Εκτός από τις ανεμογεννήτριες στο υβριδικό 
σύστημα συμμετέχει και η ηλιακή ενέργεια, όπου 
τα έξυπνα τοποθετημένα φωτοβολταϊκά πάνελ 
χρησιμοποιούν την τεράστια ενέργεια του ήλιου. 
Τα πάνελ είναι προσανατολισμένα για να δέχονται 
τον ήλιο κατά τη διάρκεια της ημέρας κυρίως στα 
νότια ή δυτικά. Είναι κατασκευασμένα από φωτο­
βολταϊκά στοιχεία τα οποία χρησιμοποιούνται για 
τη μετατροπή ηλεκτρικής ενέργειας από ηλιακή 
ενέργεια μέσω του φωτοβολταϊκού φαινομένου. 
Η σύνδεση των πάνελ σε σειρά δίνει μια ηλιακή 
συστοιχία που αυξάνει την απόδοση παραγωγής 
ενέργειας.

Ο πυρήνας ενός υβριδικού 
συστήματος παραγωγής ενέρ­
γειας από ανανεώσιμες πηγές 
είναι τα ηλεκτρονικά ισχύος 
και τα προηγμένα συστήματα 
ελέγχου, τα οποία συντονίζουν 
την ομαλή λειτουργία του και 
μεγιστοποιούν την παραγωγή 
ενέργειας (Εικ. 9). Τα ηλεκτρο­
νικά ισχύος καθιστούν δυνατή 
τη μετατροπή της ηλεκτρικής 
ενέργειας συνεχούς ρεύματος 
που παράγεται από ανεμογεν­
νήτριες και ηλιακούς συλλέ­
κτες σε ηλεκτρική ενέργεια 
εναλλασσόμενου ρεύματος, η 

οποία στη συνέχεια μπορεί είτε να ενσωματωθεί 
στο δίκτυο είτε να καταναλωθεί τοπικά. Βασικό 
στοιχείο σε αυτή τη διαδικασία αποτελεί ο αντι­
στροφέας (inverter) που είναι ο μετατροπέας που 
μετατρέπει την ισχύ συνεχούς ρεύματος που πα­
ράγεται από ανεμογεννήτριες και ηλιακούς συλ­
λέκτες σε εναλλασσόμενο ρεύμα. Τα προηγμένα 
συστήματα ελέγχου που βοηθούν στην παρακο­
λούθηση και τον έλεγχο της ροής ισχύος εντός 
του συστήματος, βασίζονται σε δεδομένα και υπο­
στηρίζονται από προγνωστικά αναλυτικά στοιχεία 
που επιτρέπουν την υψηλότερη απόδοση και τη 
σταθεροποίηση του δικτύου. Τέτοια συστήματα 
λειτουργούν ως «εγκέφαλοι» ανεμογεννητριών, 
ηλιακών συλλεκτών και μονάδων αποθήκευσης 
μπαταριών, προσαρμόζοντας τις περιβαλλοντικές 
αλλαγές και τα πρότυπα κατανάλωσης ενέργειας.

Εικόνα 8. Υβριδικό σύστημα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας

Εικόνα 9. Συνδυασμός ήλιου και αέρα
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Αναπόσπαστο κομμάτι των υβριδικών συστη­
μάτων είναι η αποθήκευση της ενέργειας μέσω 
των μπαταριών που επιτρέπει την αποτελεσματι­
κή χρήση της παραγόμενης ενέργειας (Εικ. 10). Η 
ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται από ανεμογεν­
νήτριες και ηλιακούς συλλέκτες σε περιόδους αιχ­
μής παραγωγής ή σε περιόδους χαμηλής ζήτησης, 
αποθηκεύεται σε μπαταρίες για μελλοντική χρήση. 
Αντίθετα, σε περιόδους που η παραγωγή είναι χα­
μηλή ή η ζήτηση υψηλή, η αποθηκευμένη ενέργεια 
αποφορτίζεται από τις μπαταρίες για να συμπλη­
ρώσει την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και να 
γεφυρώσει τη ζήτηση αιχμής. Η λειτουργία και η 
διάρκεια ζωής του υβριδικού συστήματος εξαρ­
τώνται από την επιλογή της σωστής τεχνολογίας 
μπαταριών. Οι διάφορες τεχνολογίες στις μπατα­
ρίες όπως ιόντα λιθίου ή μολύβδου - οξέως έχουν 
ποικίλη ενεργειακή πυκνότητα, απόδοση, διάρκεια 
ζωής και οικονομική απόδοση. Παράγοντες όπως 
η χωρητικότητα αποθήκευσης ενέργειας, οι ρυθμοί 
φόρτισης και εκφόρτισης, καθώς και ο περιβαλ­
λοντικός αντίκτυπος λαμβάνονται σοβαρά υπόψη.

Τα υβριδικά συστήματα ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας μπορούν εύκολα να ενσωματωθούν στα 
υπάρχοντα ηλεκτρικά δίκτυα ή μπορούν να λειτουρ­
γήσουν ανεξάρτητα σε εφαρμογές εκτός δικτύου, 
καλύπτοντας έτσι διαφορετικές ενεργειακές απαι­
τήσεις και περιβάλλοντα. Τα συστήματα που είναι 
συνδεδεμένα στο δίκτυο χρησιμοποιούν το υπάρ­
χον ηλεκτρικό δίκτυο για να συμπληρώσουν με την 
παραγωγή ανανεώσιμων πηγών ενέργειας τη συμ­
βατική ισχύ του δικτύου. Το πλεόνασμα ηλεκτρικής 
ενέργειας από ανεμογεννήτριες και ηλιακούς συλ­
λέκτες μπορεί να διοχετευθεί στο δίκτυο, μειώνο­
ντας έτσι τους λογαριασμούς ενέργειας και ακόμη 
και να δημιουργήσει έσοδα μέσω της καθαρής μέ­
τρησης. Τα τρία χαρακτηριστικά της ευελιξίας, της 

σταθερότητας και της αξιοπιστίας των συστημάτων 
που συνδέονται με το δίκτυο διευκολύνονται σε με­
γάλο βαθμό από περιοχές με διαλείπουσες ανανε­
ώσιμες πηγές ενέργειας. Από την άλλη πλευρά, τα 
συστήματα εκτός δικτύου λειτουργούν χωρίς καμία 
σύνδεση με το ηλεκτρικό δίκτυο (Εικ. 11). Επομένως 
είναι κατάλληλα για απομακρυσμένες, αγροτικές ή 
απομονωμένες περιοχές όπου τα κεντρικά δίκτυα 
ηλεκτρικής ενέργειας είναι περιορισμένα ή ανύπαρ­
κτα. Σε συστήματα εκτός δικτύου, οι μπαταρίες απο­
θήκευσης και οι εφεδρικές γεννήτριες χρησιμεύουν 
για να παρέχουν μια σταθερή και αδιάλειπτη παρο­
χή ρεύματος ακόμα και όταν δεν πραγματοποιείται 
παραγωγή ανανεώσιμης ενέργειας. Τα συστήματα 
δίνουν στις κοινότητες τη δύναμη να αποκτήσουν 
ενεργειακή ανεξαρτησία και ανθεκτικότητα, προω­
θώντας έτσι την κοινωνικοοικονομική ανάπτυξη και 
την περιβαλλοντική βιωσιμότητα.

Παρακολούθηση και Συντήρηση

Η συνεχής παρακολούθηση και συντήρηση απο­
τελούν προϋποθέσεις για τη βελτιστοποίηση της 
απόδοσης και της διάρκειας ζωής ενός υβριδικού 
συστήματος ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Τα συ­
στήματα παρακολούθησης εποπτεύουν όχι μόνο την 
παραγωγή ενέργειας, την απόδοση του συστήμα­
τος, τα επίπεδα αποθήκευσης της μπαταρίας και τις 
περιβαλλοντικές παραμέτρους, αλλά δίνουν επίσης 

Εικόνα 10. Χρήση μετατροπέα - inverter

Εικόνα 11. Σύνδεση στο δίκτυο
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λεπτομέρειες για τη λειτουργία και την ευρωστία 
του συστήματος. Οι προηγμένες αναλύσεις, οι τε­
χνολογίες τηλεπισκόπησης και η προγνωστική μο­
ντελοποίηση επιτρέπουν στους χειριστές να εντο­
πίζουν προβλήματα απόδοσης, να διαγιγνώσκουν 
σφάλματα και να εκτελούν διορθωτικές ενέργειες 
σε πραγματικό χρόνο, ελαχιστοποιώντας έτσι το 
χρόνο διακοπής λειτουργίας και μεγιστοποιώντας 
την παραγωγή ενέργειας. Οι προγραμματισμένες 
εργασίες συντήρησης που περιλαμβάνουν τακτικές 
επιθεωρήσεις, καθαρισμό, λίπανση και αντικαταστά­
σεις εξαρτημάτων είναι υπεύθυνες για την κανονική 
λειτουργία και την αξιοπιστία του συστήματος. Οι 
ενέργειες προληπτικής συντήρησης ελαχιστοποι­
ούν την πιθανότητα αστοχιών του εξοπλισμού που 
έχουν ως αποτέλεσμα την παράταση της διάρκειας 
ζωής των κρίσιμων εξαρτημάτων και, ως εκ τούτου, 
τη βιωσιμότητα του υβριδικού συστήματος. 

Η δημιουργία του υβριδικού συστήματος ανανεώ­
σιμων πηγών ενέργειας που χρησιμοποιεί την αιολική 
και ηλιακή ενέργεια είναι μια από τις μεγαλύτερες 
επιτυχίες στην πορεία προς την αειφόρο ενέργεια. 
Ο συνδυασμός των συμπληρωματικών χαρακτηρι­

στικών της αιολικής και της ηλιακής ενέργειας σε 
αυτά τα συστήματα δίνει μια εξαιρετικά αξιόπιστη, 
ισχυρή και οικολογική πηγή ηλεκτρικής ενέργειας. 
Οι τεχνολογικές εξελίξεις που οδηγούν την καινο­
τομία και την οικονομική προσιτότητα στον τομέα 
των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας καθιστούν τα 
υβριδικά συστήματα όλο και πιο σημαντικά για την 
παραγωγή ενέργειας του μέλλοντος, διασφαλίζοντας 
την ενεργειακή ασφάλεια, την οικονομική ανάπτυ­
ξη και την περιβαλλοντική βιωσιμότητα.

Δομή υβριδικού 
συστήματος

Τοποθέτηση  
εννοιών υβριδικού 
συστήματος  
παραγωγής ενέργειας

Χρήση μπαταριών

Ένα υβριδικό σύστημα παραγωγής από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας για να δημιουργη­
θεί χρειάζεται προσεκτικό σχεδιασμό σε όλα του τα στάδια. Περιλαμβάνει την πηγή της 

ενέργειας που μπορεί να είναι ηλιακά πάνελ, ανεμογεννήτριες και άλλα παρόμοια ανάλογα 
με το είδος της ανανεώσιμης μορφής που θα χρησιμοποιηθεί. Οι μετατροπείς και το σύστημα 

αποθήκευσης της ενέργειας είναι αναπόσπαστο κομμάτι του συστήματος. Συνήθως χρησιμοποι­
ούνται ειδικές διατάξεις μπαταριών. Τα συστήματα ελέγχου και μέτρησης παίζουν σημαντικό ρόλο 
καθώς και η διαδικασία παροχής της ενέργειας μέσω του δικτύου προς κατανάλωση. Πολλές φορές 
χρησιμοποιούνται και ειδικά μικροδίκτυα για να λύσουν τοπικά και όχι μόνο προβλήματα. 

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι ρόλο παίζουν τα ηλεκτρονικά ισχύος σε ένα 
φωτοβολταϊκό σύστημα;

•	 Πώς αποθηκεύεται η ενέργεια σε ένα σύστημα 
παραγωγής; 

•	 Ποιες μορφές ανανεώσιμων πηγών ενέργειας μπορούν 
να συμμετέχουν σε ένα υβριδικό σύστημα;

•	 Αν έπρεπε να επιλέξεις μόνο δύο μορφές ενέργειας για 
το σχολείο σου, ποιες θα διάλεγες και γιατί;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ
Με τη βοήθεια του πρότυπου 
τεχνικού δελτίου να εκτελέσετε μια 
οικονομοτεχνική μελέτη για την 
εγκατάσταση ενός φωτοβολταϊκού 
συστήματος στο σπίτι σας.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

Κυματική και  
παλιρροϊκή  
ενέργεια

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5178
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5178
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5179
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5179
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5179
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5179
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43933
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43932
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43932
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43932
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43932
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Β.2.3 Η εξέλιξη συστημάτων 
εκμετάλλευσης ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας (ΑΠΕ) 

Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας είναι σαν τους υπε­
ρήρωες του ενεργειακού κόσμου που μετατρέπουν 
τη δύναμη της φύσης σε ηλεκτρική ενέργεια χωρίς 
να βλάπτουν τον πλανήτη. Αυτό το συναρπαστικό 
ταξίδι στο χρόνο καλύπτει την ανάπτυξη αυτών των 
εντυπωσιακών συστημάτων, από τις απαρχές τους 
έως τις προηγμένες τεχνολογίες του παρόντος.

Αρχή Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας

Στους πρώιμους πολιτισμούς, οι άνθρωποι χρησι­
μοποιούσαν σοφά τις ανανεώσιμες πηγές ενέργει­
ας με απλούς αλλά αποτελεσματικούς τρόπους. Ο 
ήλιος, μια ανεξάντλητη πηγή θερμότητας και φω­
τός, χρησιμοποιήθηκε για το στέγνωμα των ρούχων 
και τη θέρμανση των σπιτιών. Οι αρχαίες κοινότητες 
αντλούσαν ηλιακή ενέργεια κρεμώντας βρεγμένα 
ρούχα για να στεγνώσουν στον ήλιο και σχεδιά­
ζοντας σπίτια με μεγάλα παράθυρα για να αιχμα­
λωτίζουν τις ακτίνες του ήλιου, πολύ πριν από την 
έλευση της σύγχρονης τεχνολογίας. 

Οι ανεμόμυλοι (Εικ. 12), μια άλλη παλιά εφεύ­
ρεση, είχαν μεγάλη συμμετοχή στο άλεσμα των σι­
τηρών και στην άντληση νερού. Αυτές οι λαμπρές 
κατασκευές ήταν εξοπλισμένες με μεγάλα πανιά ή 
λεπίδες που εκμεταλλεύονταν τη δύναμη του ανέ­
μου και τη μεταμόρφωσαν σε μηχανική ενέργεια, η 
οποία στη συνέχεια οδηγούσε διάφορες γεωργικές 
και βιομηχανικές διεργασίες. Οι ανεμόμυλοι χρη­
σιμοποιήθηκαν από το άλεσμα του αλευριού μέχρι 
την άρδευση των χωραφιών, χρησιμεύοντας έτσι 
ως ανεκτίμητα εργαλεία για τις πρώτες κοινωνίες.

Ομοίως, οι υδάτινες ρόδες έγιναν πολύ σημα­
ντικοί μηχανισμοί για τη σύλληψη της ενέργειας 
του τρεχούμενου νερού. Οι αρχαίοι πολιτισμοί ήταν 
σε θέση να αλέσουν σιτηρά, να πριονίσουν ξύλα 
και να κάνουν πολλές άλλες εργασίες χρησιμοποι­
ώντας υδάτινους τροχούς που κινούνταν από τα 
τρέχοντα ποτάμια και ρυάκια. Η αρχική προσέγγι­
ση δημιούργησε το δρόμο για τη δημιουργία τε­
χνολογιών για την αξιοποίηση των ανανεώσιμων 
πηγών για την κάλυψη των ανθρώπινων αναγκών. 
Επομένως τέθηκαν τα θεμέλια για την ανάπτυξη 
συστημάτων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας.

 
Δύναμη Υδροηλεκτρικής Ενέργειας

Οι τεχνολογικές εξελίξεις οδήγησαν την υδροηλε­

κτρική ενέργεια να διαδραματίσει σημαντικό ρόλο 
στον τομέα των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Τα 
συστήματα ισχύος που βασίζονται στην υδροηλε­
κτρική ενέργεια εκμεταλλεύονται την ενέργεια του 
κινούμενου νερού, χρησιμοποιώντας τη δύναμη της 
βαρύτητας για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 
Η κατασκευή φραγμάτων και δεξαμενών επιτρέπει τη 
ρυθμιζόμενη απελευθέρωση νερού που στη συνέχεια 
περνά μέσα από τουρμπίνες που περιέχονται στη δομή 
του φράγματος. Αυτές οι τουρμπίνες είναι εξοπλισμέ­
νες με πτερύγια που γυρίζουν καθώς το νερό ρέει από 
πάνω τους, μετατρέποντας έτσι την κινητική ενέργεια 
του τρεχούμενου νερού σε μηχανική ενέργεια. Στη 
συνέχεια, αυτή η μηχανική ενέργεια μετατρέπεται σε 
ηλεκτρική ενέργεια από γεννήτριες συνδεδεμένες με 
τους στροβίλους. Η υδροηλεκτρική παραγωγή γίνεται 
πολύ γρήγορα κορυφαία και αξιόπιστη πηγή ενέργει­
ας, παρέχοντας ηλεκτρική ενέργεια παγκοσμίως. Από 
τα μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά εργοστάσια που 
βρίσκονται στις αγροτικές περιοχές μέχρι τα μεγάλα 
υδροηλεκτρικά φράγματα που παράγουν ηλεκτρική 
ενέργεια για ολόκληρες τις πόλεις, η υδροηλεκτρική 
ενέργεια έχει ενσωματωθεί στο παγκόσμιο ενεργειακό 
δίκτυο. Η ικανότητά του να παράγει τακτικά ηλεκτρική 
ενέργεια χωρίς να εκλύει επιβλαβείς εκπομπές το κα­
θιστά μια προτιμώμενη επιλογή για πολλές χώρες που 
επιδιώκουν να απαλλαγούν από τα ορυκτά καύσιμα.

Έξαρση Χρήσης Ηλιακής Ενέργειας

Με την εξελικτική πορεία της τεχνολογίας, η δυνα­
τότητα της ηλιακής ενέργειας ανακαλύφθηκε στα­
διακά σε μεγαλύτερη κλίμακα. Τα ηλιακά πάνελ με 

Εικόνα 12. Ανεμόμυλος 
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βάση φωτοβολταϊκές κυψελίδες έχουν εξελιχθεί στο 
πιο επαναστατικό σύστημα συλλογής και μετατρο­
πής της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική. Τέτοιες 
κυψελίδες, που συνήθως αποτελούνται από υλικά 
ημιαγωγών, όπως το πυρίτιο, είναι κατασκευασμένα 
για να απορροφούν φωτόνια φωτός από τον ήλιο 
που απελευθερώνει ηλεκτρικό ρεύμα. 

Στην αρχή, τα ηλιακά πάνελ ήταν ακριβά και όχι 
πολύ αποδοτικά, γεγονός που περιόριζε την ευρύ­
τερη εφαρμογή τους. Ωστόσο, οι συνεχιζόμενες 
δραστηριότητες έρευνας και ανάπτυξης είχαν ως 
αποτέλεσμα σημαντικές βελτιώσεις στην αποτελε­
σματικότητα και τη σχέση κόστους-αποτελεσματι­
κότητας. Σήμερα, η ηλιακή ενέργεια χρησιμοποιεί­
ται σε πολλές εφαρμογές, όπως οικιακές ηλιακές 
εγκαταστάσεις σε σπίτια έως μεγάλα ηλιακά πάρ­
κα που καλύπτουν μεγάλες εκτάσεις. Η υιοθέτηση 
της ηλιακής ενέργειας σε μεγάλη κλίμακα έχει δι­
ευκολυνθεί από παράγοντες όπως τα κίνητρα που 
δίνονται από τις διάφορες κυβερνήσεις, οι τεχνο­
λογικές ανακαλύψεις και η αυξανόμενη περιβαλ­
λοντική ευαισθητοποίηση. Τα ηλιακά πάνελ είναι 
ευρέως προσβάσιμα και φθηνότερα τώρα, επομέ­
νως ιδιώτες, εταιρείες και κυβερνήσεις μπορούν 
να χρησιμοποιήσουν το φως του ήλιου για να κα­
λύψουν τις ανάγκες τους σε ενέργεια. Με τα ανα­
νεώσιμα και άφθονα χαρακτηριστικά της, η ηλι­
ακή ενέργεια παραμένει σημαντικό στοιχείο στη 
στροφή προς ένα βιώσιμο ενεργειακό σύστημα.

Καινοτομίες στη Βιομάζα και τη Γεωθερμική 
Ενέργεια

Η ηλιακή και αιολική ενέργεια, η βιομάζα και η γε­

ωθερμική ενέργεια παρέχουν μοναδικές ευκαιρίες 
για παραγωγή ανανεώσιμης ενέργειας (Εικ. 13). Η 
ενέργεια από βιομάζα προέρχεται από οργανικά 
υλικά όπως το ξύλο, τα γεωργικά απόβλητα και τα 
οργανικά υποπροϊόντα. Τέτοια υλικά μπορούν να 
καούν για παραγωγή θερμότητας ή να μετατρα­
πούν σε βιοκαύσιμα για παραγωγή ενέργειας. Η 
ανάπτυξη της τεχνολογίας στον τομέα της ενέργει­
ας από βιομάζα έχει επικεντρωθεί στη βελτίωση 
της απόδοσης και στη μείωση των εκπομπών. Οι 
προηγμένοι σταθμοί ηλεκτροπαραγωγής βιομάζας 
διαθέτουν πολύπλοκες τεχνικές καύσης και μηχα­
νισμούς μείωσης των εκπομπών για τη μείωση των 
περιβαλλοντικών επιπτώσεων και την αύξηση της 
παραγωγής ενέργειας. 

Η γεωθερμική ενέργεια είναι μια μέθοδος πα­
ραγωγής ενέργειας με τη χρήση θερμότητας που 
αποθηκεύεται στο υπέδαφος της Γης. Αυτός ο ανα­
νεώσιμος πόρος είναι ιδιαίτερα κοινός σε περιοχές 
υψηλής γεωθερμικής δραστηριότητας όπως θερ­
μοπίδακες, θερμές πηγές και ηφαιστειακές περι­
οχές. Οι γεωθερμικοί σταθμοί ηλεκτροπαραγωγής 
χρησιμοποιούν υπόγειες δεξαμενές ζεστού νερού/
ατμού και μετατρέπουν τη θερμότητα σε μηχανική 
ενέργεια για να μετατρέψουν τους στροβίλους και 
έτσι να παράγουν ηλεκτρική ενέργεια. Πρόσφατα, 
υπήρξε μια αυξανόμενη ανάγκη για επέκταση της 
χρήσης βιομάζας και γεωθερμικής (Εικ. 14) ενέργει­
ας στους ανανεώσιμους πόρους ενέργειας. Αυτοί οι 
πόροι είναι εναλλακτικά, αξιόπιστα και ανανεώσιμα 
καύσιμα αντί των ορυκτών καυσίμων, με αποτέλεσμα 
τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπί­
ου και την καταπολέμηση της κλιματικής αλλαγής.

Εξερευνώντας Νέα Σύνορα

Ο κόσμος των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας δι­
ακρίνεται από πρωτοποριακές εφευρέσεις και 
απίστευτες επαναστάσεις. Οι επιστήμονες και οι 
μηχανικοί εργάζονται για ένα μέλλον όπου οι κα­
θαρές και ανανεώσιμες πηγές ενέργειας θα τροφο­
δοτούν αποκλειστικά τα πάντα. Η καινοτομία της 
σημερινής εποχής επικεντρώνεται μεταξύ άλλων 
στην ανάπτυξη πιο αποδοτικών ηλιακών συλλε­
κτών και μεγαλύτερων ανεμογεννητριών. Η ηλια­
κή ενέργεια, που λαμβάνεται από τις ελεύθερες 
ακτίνες του ήλιου, θεωρούνταν πάντα μια πιθανή 
ανανεώσιμη πηγή. Επιπλέον, η τεχνολογία των 
ανεμογεννητριών βελτιώνεται για να επιτευχθεί 
η βέλτιστη συλλογή αιολικής ενέργειας και η συ­
νολική ενεργειακή απόδοση. Εικόνα 13. Καινοτομία στη βιομάζα 
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Εκτός αυτού, οι επιστήμονες διερευνούν νέους 
τρόπους εξαγωγής ενέργειας από πηγές που αγνο­
ούνταν στο παρελθόν, όπως τα κύματα, οι παλίρροιες 
και η ατμοσφαιρική θερμότητα. Οι τεχνολογίες κυ­
ματικής και παλιρροϊκής ενέργειας λαμβάνουν την 
τεράστια ενέργεια των ωκεάνιων ρευμάτων και πα­
λιρροιών για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Οι 
ανανεώσιμες πηγές ενέργειας παρέχουν μια σταθερή 
και προβλέψιμη πηγή ενέργειας που επιτρέπει την 
αύξηση της ποικιλομορφίας και οδηγεί στη μείωση 
της εξάρτησης από τα ορυκτά καύσιμα. Εκτός από 
την αναζήτηση νέων πηγών ανανεώσιμης ενέργειας, 
οι τεχνολογίες αποθήκευσης ενέργειας σημειώνουν 
μεγάλη πρόοδο. Η αποθήκευση ενέργειας έκτακτης 

ανάγκης είναι αυτό που πρέπει να 
εφαρμοστεί για να διασφαλιστεί η 
βέλτιστη επιτυχία της ευρείας αξιο­
ποίησης των μεταβλητών ανανεώσι­
μων πηγών ενέργειας που αποτελεί 
μέρος του σχεδιασμού μιας σταθερής 
παροχής ηλεκτρικής ενέργειας. Ανα­
πτύσσονται προηγμένα συστήματα 
αποθήκευσης, όπως μπαταρίες και 
κυψέλες καυσίμου υδρογόνου, για 
να αποθηκεύουν επιπλέον ενέργεια 
που παράγεται σε περιόδους υψηλής 
παραγωγής ενέργειας από ανανεώσι­
μες πηγές και να την απελευθερώνουν, 
όταν είναι απαραίτητο. 

Οι εξελίξεις στα συστήματα απο­
θήκευσης ενέργειας όχι μόνο δίνουν 
σταθερότητα στο δίκτυο αλλά εν­
θαρρύνουν επίσης τη μαζική εφαρ­

μογή ανανεώσιμων πηγών ενέργειας μέσω της 
κατασκευής ενός συστήματος που επιτρέπει την 
αποτελεσματική αποθήκευση και διανομή ηλεκτρι­
κής ενέργειας. Συνολικά, οι σημερινές προσπά­
θειες για καινοτομία και ανάπτυξη τεχνολογιών 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας έχουν μεγάλες 
δυνατότητες να δημιουργήσουν ένα βιώσιμο και 
περιβαλλοντικά συνειδητοποιημένο μέλλον. Χρη­
σιμοποιώντας την καινοτομία ως δύναμη, μπορούν 
να ξεπεραστούν οι προκλήσεις, να αναδειχθούν 
οι δυνατότητες των ανανεώσιμων πηγών ενέρ­
γειας και να χτιστεί ο δρόμος για ένα καλύτερο 
και πιο πράσινο μέλλον.

Εικόνα 14. Γεωθερμία

Ενέργεια από  
βιομάζα

Ανανεώσιμες  
πηγές ενέργειας

Κατασκευή μονάδας 
ανεμογεννήτριας με τη χρήση 
αναπτυξιακής πλατφόρμας 

Κατασκευή μονάδας ηλιακών 
πάνελ με αυτόματη τεχνολογία 
παρακολούθησης του ήλιου με τη 
χρήση αναπτυξιακής πλατφόρμας

Κατασκευή μονάδας 
υδροηλεκτρικού σταθμού με τη 
χρήση αναπτυξιακής πλατφόρμας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8717
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8717
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5197
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5197
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5196
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5196
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5196
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5158
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5158
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5158
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5158
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5177
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5177
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5177
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ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Λαμβάνοντας υπόψιν όλα τα πλεονεκτήματα ενός 
υβριδικού συστήματος παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 
από ανανεώσιμες πηγές, δικαιολογήστε το καθένα με 
συγκεκριμένα παραδείγματα. Στη συνέχεια σχεδιάστε μια 
"έξυπνη" κατοικία που λειτουργεί αποκλειστικά με ΑΠΕ – 
τί θα περιλαμβάνει;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αφού μελετήσετε τα χαρακτηριστικά ενός πράσινου 
εργοστασίου παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας μέσω 
διαφόρων μονάδων αξιοποίησης ανανεώσιμων πηγών 
ενέργειας, σχεδιάστε τη δική σας πρόταση. Η πρόταση θα 
πρέπει να καλύπτει τις ανάγκες ενός ορεινού χωριού 5000 
κατοίκων, που έχει δίπλα του ένα ποτάμι με τρεχούμενο νερό. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Χρησιμοποιώντας τις πηγές από το διαδίκτυο κάντε 
μια εκτενή αναζήτηση στις υβριδικές μορφές 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Επιλέξτε τις 
κατάλληλες για να τροφοδοτήσετε με ενέργεια ένα 
απομακρυσμένο νησί που κατοικείται από λίγους 
κατοίκους. Ποια τα πλεονεκτήματα που κερδίζει 
κανείς;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Συνθέστε μια μακέτα με στοιχεία από τις παρακάτω μονά-
δες:
• Μονάδα ανεμογεννήτριας 
• Μονάδα ηλιακών πάνελ 
Δημιουργήσετε ένα σενάριο λειτουργίας του εργοστασί-
ου καθορίζοντας τις περιβαλλοντικές συνθήκες (ηλιο-
φάνεια, ένταση ανέμων κ.λπ.) στη διάρκεια της ημέρας. 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Η ανάπτυξη των συστημάτων αξιοποίησης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) μπορεί να εντοπι­
στεί στους αρχαίους πολιτισμούς όπου η δύναμη του ήλιου, του ανέμου και του νερού αξιοποιού­

νταν με τις απλούστερες μεθόδους. Με τα χρόνια, οι καινοτομίες έφεραν την υδροηλεκτρική ενέργεια, 
την ηλιακή επανάσταση, την υιοθέτηση της αιολικής ενέργειας και επίσης καινοτομίες στη βιομάζα και τη 

γεωθερμική ενέργεια. Σήμερα, πλησιάζει μια νέα εποχή καινοτομίας, ανανεώσιμων πηγών ενέργειας με ηλιακούς 
συλλέκτες, ανεμογεννήτριες, αποθήκευση ενέργειας και αξιοποίηση ενεργειακών πόρων. Ωστόσο, η πλήρης αξι­
οποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας πρέπει να συνεχιστεί με επενδύσεις, συνεργασία και δέσμευση. 
Αγκαλιάζοντας τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας θα δημιουργηθεί ένα καλύτερο και φωτεινότερο μέλλον υιο­
θετώντας την οικονομική ανάπτυξη, την ενεργειακή ανεξαρτησία και την προστασία του περιβάλλοντος. Στόχος 
είναι να επικρατήσει μια καθαρή μορφή ενέργειας που να τροφοδοτεί τα σπίτια, τους δημόσιους χώρους και το 
βιομηχανικό τομέα και να διατηρεί τον πλανήτη κατάλληλο για τις επόμενες γενιές.

Σεισμός και 
μηχανική ενέργεια

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Δραστηριότητες ενότητας
τεχνολογιών διατήρησης
ενέργειας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43929
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43929
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5132
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5132
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5132
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5132
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2Δ και 3Δ τεχνουργήματα, Διαστάσεις σχεδίων,

Κάτοψη, Κατασκευή πρωτοτύπων, 

Λογισμικά σχεδιασμού, 

Πλατφόρμες ρομποτικής,

Προγραμματισμός,

Ρομποτικό όχημα

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Διακρίνεις τα χαρακτηριστικά των 2Δ και 3Δ γραφικών.

•	 Περιγράφεις τα βήματα για ένα σχεδιαστικό πρόβλημα που περιλαμβάνει 

την ανάπτυξη ενός ρομπότ.

•	 Κατανοείς τους κανόνες σχεδιασμού 3Δ γραφικών.

•	 Αναγνωρίζεις τα στοιχεία μιας κάτοψης.

•	 Διακρίνεις τους τύπους των τεχνικών σχεδίων.

Γ.1 Σχεδιασμός/ Μηχανική/ Κατασκευές

Γ. ΜΗΧΑΤΡΟΝΙΚΗ/ΡΟΜΠΟΤΙΚΗ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πώς συνδέονται η ρομποτική και ο σχεδιασμός;

•	 Πώς αναπαρίσταται μια κάτοψη ενός κτιρίου;

•	 Πώς σχεδιάζεται ένα όχημα τριών διαστάσεων σε λογισμικό γραφικών;

•	 Πώς αναπτύσσεται μια κάτοψη σε λογισμικό γραφικών;

Γ.1.1 Γραφικές αναπαραστάσεις σε 2Δ και 3Δ	

Γ.1.2 Σχεδιασμός σε ηλεκτρονικό υπολογιστή	

Γ.1.3 Ρομποτική και Σχεδιασμός

Καρτούν ενότητας
σχεδιασμού/μηχανικής/
κατασκευών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8708
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8708
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8708
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Γ.1.1 Γραφικές αναπαραστάσεις σε 2Δ και 3Δ

Οι γραφικές αναπαραστάσεις χρησιμοποιούνται σ’ 
ένα μεγάλο αριθμό εφαρμογών. Μερικά παραδείγ-
ματα τέτοιων εφαρμογών είναι ο μηχανολογικός 
σχεδιασμός, η αρχιτεκτονική, η γραφιστική, η καλ-
λιτεχνική γραφιστική, τα κόμικς, ο βιομηχανικός 
σχεδιασμός προϊόντων και πολλά άλλα. Επιπλέον, 
οι γραφικές αναπαραστάσεις αποτελούν μια κοινή 
γλώσσα αναφοράς που βοηθά στην επικοινωνία 
μεταξύ των σχεδιαστών. 

Η υλοποίηση μιας γραφικής αναπαράστασης 
μπορεί να γίνει με δύο τρόπους. Ο πρώτος τρό-
πος βασίζεται στις παραδοσιακές τεχνικές καθώς 
ο σχεδιαστής σχεδιάζει στο χέρι με τη βοήθεια 
γεωμετρικών οργάνων (χάρακας, διαβήτης, μοιρο-
γνωμόνιο, κ.ά.) και γραφικής ύλης (μολύβι, χαρτί, 
κ.ά.). Ο δεύτερος τρόπος αφορά τα τεχνικά σχέδια 
που ολοκληρώνονται με τη βοήθεια ηλεκτρονικού 
υπολογιστή και ειδικών λογισμικών σχεδιασμού. 
Στο ερώτημα, ποιος από τους δύο τρόπους είναι 
καλύτερος, η απάντηση εξαρτάται από τον τελικό 
σκοπό και στόχο του σχεδιαστή κάθε φορά.

Τεχνικά σχέδια στο χέρι και στον Η/Υ

•	 Τεχνικά σχέδια στο χέρι: τα συγκεκριμένα σχέ-
δια είναι μια καλή επιλογή, όταν ο σχεδιαστής 
επιθυμεί να επικοινωνήσει άμεσα και γρήγο-
ρα την ιδέα του. Επίσης, τα τεχνικά σχέδια στο 
χέρι δεν επιτρέπουν τη μέγιστη ακρίβεια στη 
διαστασιολόγηση και τις τεχνικές λεπτομέρει-
ες (με παράγοντα το μικρό χρονικό περιθώριο 
για την υλοποίηση τους) (Εικ. 1).

•	 Τεχνικά σχέδια στον υπολογιστή: αυτού του 
είδους τα σχέδια χρησιμοποιούνται, όταν ο 

σχεδιαστής επιθυμεί υψηλή ακρίβεια και άρ-
τιο σχεδιαστικό αποτέλεσμα. Τα συγκεκριμένα 
σχέδια βοηθούν στην ορθή μελέτη των αντικει-
μένων (έλεγχος λαθών) και χρησιμοποιούνται 
στη φάση της κατασκευής (Εικ. 2).

Μερικά παραδείγματα εφαρμογών από τις δύο 
κατηγορίες των τεχνικών σχεδίων είναι τα εξής:
•	 Η καταγραφή του χώρου ενός δωματίου ώστε 

να μελετηθεί με ποιον τρόπο θα τοποθετηθούν τα 
έπιπλα μπορεί να γίνει σ’ ένα χειρόγραφο σχέ-
διο. Αυτό βέβαια θα γίνει όταν δεν ενδιαφέρει το 
σχεδιαστή η ακρίβεια και η λεπτομέρεια (Εικ. 3). 

•	 Ο σχεδιασμός ενός εξαρτήματος που θα απο-
τελέσει μέρος μιας μηχανής αυτοκινήτου αποτε-
λεί ένα κλασσικό παράδειγμα τεχνικού σχεδίου 
που πρέπει να ολοκληρωθεί με τη βοήθεια ηλε-
κτρονικού υπολογιστή. Σ’ αυτή την περίπτωση, 

Εικόνα 1. Τεχνικό σχέδιο στο χέρι

Εικόνα 3. Σχεδιασμός στο χέρι ενός δωματίου

Εικόνα 2. Τεχνικό σχέδιο στον υπολογιστή
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ο σχεδιαστής επιθυμεί απόλυτη ακρίβεια και 
δίνει έμφαση στις λεπτομέρειες (Εικ. 4).

Σχεδιασμός σε ηλεκτρονικό υπολογιστή 2Δ 
και 3Δ

Τα τελευταία χρόνια το σύνολο των δραστηριοτήτων 
του σχεδιασμού πραγματοποιείται με τη βοήθεια 
του ηλεκτρονικού υπολογιστή. Η συγκεκριμένη δι-
αδικασία είναι γνωστή ως C.A.D. (Computer Aided 
Design) που σημαίνει Σχεδιασμός με τη Βοήθεια 
Ηλεκτρονικού Υπολογιστή. 

Τα σχέδια που μπορούν να παραχθούν με τη 
βοήθεια υπολογιστή μπορούν να είναι δισδιάστα-
τα (2Δ) (Εικ. 5) ή τρισδιάστατα (3Δ) (Εικ. 6) - αυτό 
εξαρτάται από τις εκάστοτε ανάγκες του σχεδιαστή. 
Για την υλοποίηση των ψηφιακών σχεδίων είναι 

απαραίτητη η χρήση ειδικών λογισμικών που δι-
αθέτουν το σύνολο των σχεδιαστικών εργαλείων 
και σχημάτων. Ένα παράδειγμα τέτοιου λογισμι-
κού είναι το TinkerCADTM που διατίθεται δωρεάν 
και μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τον καθένα που 
έχει πρόσβαση στο διαδίκτυο. 

Ο μεγαλύτερος αριθμός των λογισμικών που 
χρησιμοποιείται σήμερα έχει τη δυνατότητα να 
παρέχει και συνθήκες δισδιάστατου σχεδιασμού 
αλλά και τρισδιάστατου. Η μετάβαση από τη μια 
εκδοχή στην άλλη αποτελεί μια συνηθισμένη σχε-
διαστική διαδικασία. Ένα τέτοιο παράδειγμα είναι 
η δισδιάστατη κάτοψη ενός κτιρίου που μπορεί να 
αποτελέσει τη βάση για το τρισδιάστατο σχεδια-
σμό της (Εικ. 7). 

Εικόνα 4. Σχεδιασμός με Η/Υ ενός εξαρτήματος

Εικόνα 5. 2D σχέδιο μιας κάτοψης σπιτιού

Εικόνα 6. 3D σχέδιο ενός σπιτιού

Εικόνα 7. Μακέτα του σπιτιού

Κατηγορίες σχεδίων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5195
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Τρισδιάστατες γεωμετρίες και όψεις αντικειμένων

Για το σχεδιασμό μιας τρισδιάστατης γεωμετρίας είναι απαραίτητη η γνώση των τριών βασικών όψεων: 
πρόοοψη, πλάγια όψη και κάτοψη. Το παράδειγμα του κύβου αποτελεί μια αρκετά απλή εφαρμογή για 
την εύρεση και την καταγραφή των τριών όψεων που τον αποτελούν. Ουσιαστικά, πρόκειται για τρια δι-
αφορετικά τετράγωνα που αναπαριστούν το πώς φαίνεται ο κύβος από μπροστά, πλάγια και από πάνω. 

Τι συμβαίνει όμως στις περιπτώσεις του κυλίνδρου και της πυραμίδας; Οι συγκεκριμένες πρισματικές 
γεωμετρίες διαθέτουν κάποιες ιδιαιτερότητες που αποτυπώνονται στις όψεις τους. Οι επόμενες εικόνες πα-
ρουσιάζουν αυτές τις δυο γεωμετρίες ως προς τον εντοπισμό και την καταγραφή των όψεών τους (Εικ. 8, 9).

Ένα επόμενο στάδιο στο σχεδιασμό είναι η ανα-
παράσταση σύνθετων γεωμετριών. Μερικά παραδείγ-
ματα τέτοιων εφαρμογών είναι η εξωτερική μορφή 
ενός αυτοκινήτου, ενός κτιρίου ή μίας καρέκλας σαν 
κι αυτές που βρίσκονται σε μία σχολική τάξη. 

Οι συγκεκριμένες γεωμετρίες διαθέτουν περισσότερες από τρεις επιφάνειες που προσδιορίζουν 
τη μορφή τους. Επίσης, μπορεί να διαθέτουν κεκλιμένες επιφάνειες ή χαρακτηριστικά όπως τρύπες ή 
εξογκώματα. Με ποιον τρόπο θα μπορούσαν να αναπαρασταθούν τέτοιου είδους σύνθετα αντικείμενα;

Εικόνα 8. Το σπίτι και οι όψεις του

ΠΡΟΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ
ΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ

ΠΡΟΟΨΗ

Εικόνα 9. Η πυραμίδα και οι όψεις της

ΠΡΟΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ

ΠΡΟΟΨΗ

Όψεις κώνου

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5184
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Το πρώτο παράδειγμα αφορά μια σύνθετη διάταξη με κεκλιμένο επίπεδο που θα μπορούσε να αφο-
ρά μια κτιριακή δομή ή ένα μηχανικό εξάρτημα (Εικ. 10-12).

Το δεύτερο παράδειγμα αφορά μια γεωμετρία που 
διαθέτει μια τρύπα στο κέντρο της (Εικ. 13-15). Με ποιο 
τρόπο μπορούν να αναπαρασταθούν οι όψεις αντικει-
μένων που διαθέτουν τρύπες ή εσοχές;

Εικόνα 12. Η αποτύπωση των όψεων του αντικειμένου

Όψεις αντικειμένου

Εικόνα 10. Η τρισδιάστατη εκδοχή ενός σύνθετου αντικειμένου

Εικόνα 13. Η τρισδιάστατη εκδοχή ενός αντικειμένου με οπή

Εικόνα 11. Η εύρεση των όψεων του αντικειμένου

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ ΠΡΟΟΨΗ

Εικόνα 14. Η εύρεση των όψεων του αντικειμένου

ΚΑΤΟΨΗ

ΠΛΑΓΙΑ ΟΨΗ ΠΡΟΟΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5186
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Σε αυτό το σημείο, ο προσεκτικός αναγνώστης παρατηρεί την εξής λεπτομέρεια: Η τρύπα αναπαρί-
σταται και στις τρεις όψεις του αντικειμένου. Στην κάτοψη διακρίνεται καθαρά το σχήμα του κύκλου 
που συμβολίζει την οπή αλλά δεν βάφεται με πράσινο χρώμα καθώς είναι ένα κενό στο αντικείμενο. 
Στις υπόλοιπες δυο πλευρές υπάρχουν διακεκομμένες γραμμές οι οποίες προσδιορίζουν ότι σε εκείνο 
το σημείο του αντικειμένου (και εσωτερικά αυτού) υπάρχει μια οπή. 

Διαστάσεις

Η διάσταση είναι ένα απαραίτητο στοιχείο όλων των τεχνικών σχεδίων. Ουσιαστικά, τοποθετούνται πάνω 
στο σχέδιο με σκοπό να επικοινωνήσουν το 
μέγεθος του εκάστοτε αντικειμένου. Μερι-
κά παραδείγματα διαστασιολογημένων σχε-
δίων είναι τα σχέδια μιας καρέκλας, ενός 
αυτοκινήτου ή ενός κτιρίου. Αυτά τα σχέ-
δια θα βοηθήσουν τους τεχνικούς και τους 
κατασκευαστές ώστε να κατασκευάσουν τα 
αντικείμενα με τέτοιο τρόπο που θα αντα-
ποκρίνονται στην πραγματικότητα (Εικ. 16). 

Η σήμανση των διαστάσεων πάνω σ’ 
ένα σχέδιο ακολουθεί μια σειρά κανόνων. 
Μερικοί από αυτούς περιγράφονται στον 
επόμενο πίνακα (Εικ. 17, 18).

Εικόνα 15. Η αποτύπωση των όψεων του αντικειμένου

Εικόνα 16. Το σχέδιο μιας καρέκλας με τις διαστάσεις της

Σήμανση Κανόνας

Η διάσταση αποτυπώνεται με τη χρήση ενός βέλους που αντιστοιχεί στην αντίστοιχη 
πλευρά του αντικειμένου

Η τιμή της διάστασης τοποθετείται πάνω από το βέλος και στο μέσο αυτού. Οι μονά-
δες μέτρησης καθορίζονται από το σχεδιαστή (π.χ. χιλιοστά, εκατοστά, κ.ά.). Οι μο-
νάδες δεν τοποθετούνται πάνω στο σχέδιο

Ο σχεδιαστής πρέπει να ορίσει το σύνολο των διαστάσεων που καθορίζουν το μέγε-
θος του αντικειμένου

40
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Διαστάσεις

Εικόνα 18. Διαστάσεις αντικειμένου με οπή κυκλικής διατομής

30 30 30

60

30 30

50

20

20 20

Εικόνα 17. Κανόνες διαστάσεων σε τεχνικά σχέδια

Σήμανση Κανόνας

25 35

30
20

Η τοποθέτηση των απαραίτητων διαστάσεων πρέπει να αποδίδουν το σύνολο του 
αντικειμένου. Παρατηρήστε ότι το πλάτος και το μήκος του διπλανού σχήματος μπο-
ρεί να υπολογιστεί προσθέτοντας τις επιμέρους διαστάσεις

Η υλοποίηση μιας γραφικής αναπαράστασης μπορεί να γίνει με δύο τρόπους. Ο πρώτος 
τρόπος βασίζεται στις παραδοσιακές τεχνικές καθώς ο σχεδιαστής σχεδιάζει στο χέρι με 

τη βοήθεια γεωμετρικών οργάνων και γραφικής ύλης. Ο δεύτερος τρόπος αφορά τα τεχνικά 
σχέδια που ολοκληρώνονται με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή και ειδικών λογισμικών 

σχεδιασμού. Ο τελευταίος τρόπος ονομάζεται C.A.D. (Computer Aided Design) που είναι αρχικά των 
λέξεων Σχεδιασμός με τη Βοήθεια Ηλεκτρονικού Υπολογιστή. Για το σχεδιασμό μιας τρισδιάστατης 
γεωμετρίας είναι απαραίτητη η γνώση των τριών βασικών όψεων, πρόοψη, πλάγια όψη και κάτοψη. 
Πάνω στις όψεις τοποθετούνται οι διαστάσεις που αποτυπώνουν το μέγεθος του αντικειμένου. Τα 
τεχνικά σχέδια με διαστάσεις θα βοηθήσουν τους τεχνικούς και τους κατασκευαστές ώστε να κατα-
σκευάσουν τα αντικείμενα με τέτοιο τρόπο που θα ανταποκρίνονται στην πραγματικότητα.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5187
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε παραδείγματα 
καταγραφής σχεδίων με 
χειρόγραφο τρόπο.
•	 Αναφέρετε παραδείγματα 

καταγραφής σχεδίων με τη βοήθεια 
ενός ηλεκτρονικού υπολογιστή.

•	 Αναφέρετε μερικές πληροφορίες 
που μπορεί να σας δώσει ένα 
δισδιάστατο σχέδιο και αντίστοιχα 
ένα τρισδιάστατο σχέδιο.

Γ.1.2 Σχεδιασμός σε ηλεκτρονικό υπολογιστή

Όπως ήδη έχει αναφερθεί, μέσω του 
C.A.D. μπορούν να αναπτυχθούν σχέδια 
δύο και τριών διαστάσεων (2Δ και 3Δ). 
Ένα κλασικό παράδειγμα δισδιάστατου 
σχεδιασμού είναι η κάτοψη ενός κτιρί-
ου, σπιτιού ή δωματίου (Εικ. 19). 

Η κάτοψη είναι ένα σχέδιο τομής που 
τέμνει το προς σχεδίαση αντικείμενο πα-
ράλληλα με το έδαφος, αγνοεί το μισό 
πάνω κομμάτι του κτιρίου που κόβεται 
και χρησιμοποιεί το αντικείμενο από το 
σημείο που κόβεται και κάτω. Τα σχέδια 
κατόψεων παρέχουν πληροφορίες για 
την εσωτερική διαμόρφωση των κτιρί-
ων, για τα πάχη των τοίχων, τις θέσεις 
των ανοιγμάτων-κουφωμάτων (πόρτες, 
παράθυρα), για τις σχέσεις των εσωτερικών χώ-
ρων, την ενδεχόμενη επίπλωσή τους και τη δια-
μόρφωση του δαπέδου.

Τα βασικά βήματα σχεδιασμού μιας κάτοψης 
κτιρίου είναι τα εξής:
1.	 Σχεδιασμός περιγράμματος του κτιρίου, σπι-

τιού ή δωματίου.
2.	Σχεδιασμός των εσωτερικών τοίχων και των 

υποστυλωμάτων.
3.	Οι θέσεις των ανοιγμάτων (π.χ. πόρτες και πα-

ράθυρα).
4.	Σχεδιασμός ή εισαγωγή από βιβλιοθήκες στοι-

χείων όπως έπιπλα ή σταθερές κατασκευές (π.χ. 
κάποιος πάγκος, κρεβάτι, γραφείο).

5.	Εισαγωγή διαστάσεων.
6.	Πραγματοποίηση ελέγχου για διορθώσεις και 

βελτιώσεις του σχεδίου.

Για τον ψηφιακό σχεδιασμό μιας κάτοψης μπο-
ρούν να χρησιμοποιηθούν ειδικά λογισμικά σχε-
διασμού (Εικ. 20, 21) που υπάρχουν στο διαδί-
κτυο και είναι δωρεάν. Ένα από αυτά είναι το 
AutoCAD®. Το συγκεκριμένο λογισμικό αποτε-
λεί το περισσότερο διαδεδομένο λογισμικό σχε-
δίασης σε αρχιτέκτονες και μηχανικούς. Για να 
το χρησιμοποιήσει κάποιος ενδιαφερόμενος θα 
πρέπει να δημιουργήσει ένα λογαριασμό στην 
ιστοσελίδα του AutoCAD® με την προσθήκη του 
ηλεκτρονικού του ταχυδρομείου.

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Σχεδιάστε τον πίνακα 
της σχολικής σας τάξης 
και καταγράψτε τις 
διαστάσεις του σύμφωνα 
με τους απαραίτητους 
κανόνες. 

Εικόνα 19. Κάτοψη κτιρίου
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Στο επόμενο μέρος του λογισμικού βρίσκονται τα 
εργαλεία και τα απαραίτητα σχήματα (γραμμές, κύκλοι, 
κ.ά.). Στο κέντρο της οθόνης εντοπίζεται η σχεδιαστι-
κή περιοχή που διακρίνεται από το σύνολο των βοη-
θητικών γραμμών που σχηματίζουν τα τετράγωνα. Σε 
αυτή την περιοχή αναπτύσσονται τα σχέδια. Στο αρι-
στερό μέρος της οθόνης είναι οι ιδιότητες του σχεδίου 
καθώς και αντίστοιχα σχεδιαστικά επίπεδα (Εικ. 22).

Xαρακτηριστικά 
κάτοψης κτηρίου

Σχεδιασμός  
κάτοψης 2D

Εικόνα 21. Το περιβάλλον του λογισμικού Autocad με τα εργαλεία και τις λειτουργίες του

Εικόνα 22. Σχεδιασμός και διαστασιολόγηση μιας κάτοψης ενός δωματίου στο λογισμικό Autocad (με εργαλεία)

Εικόνα 20. Αρχική σελίδα του λογισμικού Autocad για τη δημιουργία ενός νέου τεχνικού σχεδίου (New drawing)

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5206
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5206
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5206
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5162
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5162
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Η δεύτερη εκδοχή ψηφιακού σχεδιασμού περιλαμβάνει τα τρισδιάστατα γραφικά. Πιο συγκεκριμένα, 
υπάρχουν ειδικά λογισμικά που επιτρέπουν την εισαγωγή τρισδιάστατων σχημάτων καθώς και το μετα-
σχηματισμό τους (Εικ. 23, 24). Παραδείγματα τρισδιάστατων όγκων είναι ο κύβος, η σφαίρα, ο κύλινδρος 
κ.ά. Ένα από τα πιο διαδεδομένα λογισμικά για 3Δ γραφικά είναι το TinkerCADTM. Για να το χρησιμοποι-
ήσει ο ενδιαφερόμενος θα πρέπει να δημιουργήσει ένα λογαριασμό στην ιστοσελίδα του TinkerCADTM 
με την προσθήκη του ηλεκτρονικού του ταχυδρομείου.

Αρχικά, η διαφορά με το προηγούμενο λογισμικό εντοπίζεται στη σχεδι-
αστική περιοχή. Σε αυτή την περίπτωση, η σχεδιαστική περιοχή είναι επίπε-
δο όπου πάνω σ’ αυτό μπορούν να τοποθετηθούν 3Δ αντικείμενα (βλ. Εικό-
να 24). Επίσης, δεξιά της οθόνης υπάρχουν τα έτοιμα σχήματα. Σε αυτή την 
περίπτωση τα σχήματα είναι τρισδιάστατες γεωμετρίες. Τέλος, ο σχεδιαστής 
μπορεί να πλοηγηθεί εντός της σχεδιαστικής περιοχής και να δει όλες τις 
οπτικές γωνίες του αντικειμένου (όψεις) (Εικ. 25).

Από τις βιβλιοθήκες του λογισμικού μπορούν να εισαχθούν πληθώρα 

Εικόνα 23. Αρχική σελίδα του λογισμικού για τη δημιουργία ενός νέου 3Δ σχεδίου (Designs > Create > 3D design)

Εικόνα 24. Το περιβάλλον του λογισμικού με τα εργαλεία και τις λειτουργίες του

LEFT
FRONT

TOP

Εικόνα 25. Εικονίδιο για τις 

όψεις του αντικειμένου
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αντικειμένων και σχημάτων (Εικ. 26). Τέλος, αξίζει να αναφερθεί πως δίνεται η δυνατότητα να μετασχη-
ματιστούν τα υπάρχοντα αντικείμενα.

Στη συνέχεια, θα καταγραφεί ένα παράδειγμα σχεδιασμού αυτοκινήτου με τη βοήθεια βασικών σχημά-
των. Το όχημα θα αποτελείται από το βασικό κορμό (αμάξωμα) και τους αντίστοιχους τροχούς (Εικ. 27-41). 

Εικόνα 26. Εισαγωγή έτοιμου αυτοκινήτου από τη βιβλιοθήκη

Εικόνα 27. Εισαγωγή κύβου στο χώρο σχεδίασης

Length

Steps

Radius

Solid

Βοχ

Hole

Width

Height

20

10

0

20

20

Settings

Snap Grid 1.0 mm

Εικόνα 28. Προσαρμογή διαστάσεων (65χ146χ56)

Settings

Snap Grid 1.0 mm

Length

Steps

Radius

Solid

Βοχ

Hole

Width

Height

65

10

0

146

56

Εικόνα 29. Εισαγωγή ενός δεύτερου κύβου

Settings

Snap Grid 1.0 mm

Length

Steps

Radius

Solid

Βοχ

Hole

Width

Height

20

10

0

20

20
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Εικόνα 30. Μετασχηματισμός του κύβου ώστε να δημιουργεί ένα σχήμα για τις θέσεις των τροχών

Settings

Snap Grid 1.0 mm

Length

Steps

Radius

Solid

Βοχ

Hole

Width

Height

129

10

15

20

20

Εικόνα 31. Τοποθέτηση του σχήματος στη σωστή 

θέση και αντιγραφή του ίδιου σχήματος σε νέα θέση

Εικόνα 32. Χρήση της εντολής “Hole” για τη δημιουργία των 

οπών όπου θα τοποθετηθούν οι τροχοί

Settings

Snap Grid 1.0 mm

Length

Steps

Radius

Solid

Βοχ

Hole

Width

Height

129

10

20

25

25

Εικόνα 33. Δημιουργία ενός σχήματος με σκοπό την 

αποκοπή του στο μπροστινό και το πίσω μέρος του 

οχήματος

Length

Steps

Radius

Solid

Βοχ

Hole

Width

Height

10

10

0

20

25

Εικόνα 34. Χρήση εντολής “Hole”
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Εικόνα 36. Εισαγωγή και μετασχηματισμός του σχήματος 

“Round Roof”

Εικόνα 38. Προσθήκη έτοιμων τροχών από τη βιβλιοθήκη

Εικόνα 40. Δημιουργία κυλίνδρου για τον άξονα των 

τροχών

Cylinder

Solid Hole

Sides

Bevel

Segments

20

0

1

Εικόνα 35. Χρήση εντολής “Group” για την εμφάνιση των 

οπών

Εικόνα 37. Χρήση εντολής “Group”

Εικόνα 39. Τοποθέτηση των τροχών στις θέσεις αναφοράς

Εικόνα 41. Το όχημα από το κάτω μέρος

Σχεδιασμός 
οχήματος 3D

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5163
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5163
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Η σχεδίαση αντικειμένων σ’ έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή είναι προτιμότερη διότι έχει 
πολλά πλεονεκτήματα όπως η εξάλειψη σφαλμάτων, η δημιουργία και ο έλεγχος των 

επιμέρους συνδέσεων, οι προσομοιώσεις των προϊόντων, οι ρεαλιστικές απεικονίσεις του 
τελικού προϊόντος και τέλος η μείωση χρόνου και κόστους για την ανάπτυξη ενός σχεδίου. Ένα 

κλασικό παράδειγμα δισδιάστατου σχεδιασμού είναι η κάτοψη ενός κτιρίου, σπιτιού ή δωματίου. Για 
τον ψηφιακό σχεδιασμό μιας κάτοψης μπορούν να χρησιμοποιηθούν ειδικά λογισμικά σχεδιασμού 
που υπάρχουν στο διαδίκτυο και είναι δωρεάν. Ένα από αυτά είναι το AutoCAD®. Η δεύτερη εκδοχή 
ψηφιακού σχεδιασμού περιλαμβάνει τα τρισδιάστατα γραφικά. Ένα από τα πιο διαδεδομένα λογισμι-
κά για 3Δ γραφικά είναι το TinkerCADTM. Παράδειγμα τρισδιάστατου σχεδιασμού αποτελεί η μορφή 
ενός αυτοκινήτου που μπορεί να αποτελέσει τη βάση για ένα ρομποτικό όχημα.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε τα βήματα σχεδιασμού 
μιας κάτοψης ενός κτιρίου.
•	 Αναφέρετε τις διαφορές μεταξύ 
του περιβάλλοντος λογισμικού για το 

σχεδιασμό ενός 2Δ γραφικού και ενός 
3Δ μοντέλου.

•	 Περιγράψτε τη διαδικασία 3Δ 
σχεδιασμού ενός οχήματος με τη χρήση 
εντολών από το αντίστοιχο λογισμικό.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Σχεδιάστε το δωμάτιο σας στο λογισμικό TinkerCAD με 
τη χρήση τρισδιάστατων γραφικών. 
Χρησιμοποιήστε έτοιμα προϊόντα από τις βιβλιοθήκες 
για τη διακόσμηση του χώρου.

Γ.1.3 Ρομποτική και Σχεδιασμός

Η ρομποτική περιλαμβάνει μηχανικές συσκευές (ρο-
μπότ) που έχουν στόχο να υποκαθιστούν τις ανθρώ-
πινες δραστηριότητες. Αυτού του είδους οι μηχανι-
κές συσκευές μπορούν να λειτουργούν αυτόνομα ή 
να ελέγχονται από τον άνθρωπο. Και στις δύο περι-
πτώσεις, οι ρομποτικές μηχανές σχεδιάζονται και 
προγραμματίζονται κατάλληλα ώστε να εκτελούν το 
ζητούμενο της δραστηριότητας (π.χ. μετακίνηση του 
ρομπότ από το ένα σημείο στο άλλο κ.ά.). 

Συνεπώς, η ρομποτική είναι κλάδος της τεχνο-
λογίας που ασχολείται με το σχεδιασμό, την κατα-
σκευή και τη λειτουργία των ρομπότ. Αυτό σημαί-
νει ότι ο σχεδιασμός είναι άρρηκτα συνδεδεμένος 
με τη ρομποτική (Εικ. 42). Η ρομποτική με τη σει-
ρά της ενσωματώνει στοιχεία προγραμματισμού.

Εικόνα 42. Κατασκευή ρομποτικού μηχανισμού με σκοπό 

την αυτόνομη κίνηση του

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ
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Ρομποτική και σχεδιασμός: τα βήματα 

Ο επόμενος πίνακας (Πίνακας 1) καταγράφει τα βασικά 
βήματα που πρέπει να ακολουθηθούν ώστε να ολο-
κληρωθεί ένα έργο με τη χρήση κάποιου ρομποτικού 
μηχανισμού. Ουσιαστικά, τα συγκεκριμένα έργα λει-
τουργούν καλύτερα σε ομαδικό επίπεδο όπου πρέπει 

να περιλαμβάνονται ιδιότητες όπως, ο σχεδιαστής, ο 
προγραμματιστής, ο πληροφορικός, ο μηχανικός κ.ά. 

Βήματα έργου:  
Εννοιολογικός χάρτης

ΠΙΝΑΚΑΣ 1  Βασικά βήματα που ακολουθούνται για την ολοκλήρωση ενός έργου με τη χρήση ρομποτικού 
μηχανισμού.

1ο βήμα Ανάλυση προβλήματος Μελέτη των συνθηκών που καθορίζουν το πρόβλημα

2ο βήμα Συνεργασία
Ομαδική συζήτηση σχετικά με τη μελέτη του προ-
βλήματος

3ο βήμα
Εφευρετικότητα – 
Έμπνευση - Δημιουργία

Δημιουργία ιδεών με στόχο την επίλυση του προ-
βλήματος. Ευκαιρία για εφευρετικότητα και έμπνευ-
ση από άλλα πεδία έρευνας

4ο βήμα Επίλυση προβλήματος
Καταγραφή της πιθανής λύσης και σχεδιασμός των 
επόμενων βημάτων

5ο βήμα
Σχεδιασμός και 
Κατασκευή

Σχεδιασμός και κατασκευή του ρομποτικού μηχανι-
σμού με υλικά από ειδικές ρομποτικές πλατφόρμες 
(π.χ. Lego Spike, κ.ά.) ή απλά υλικά κατασκευών 
(π.χ. ηλεκτρονικά εξαρτήματα κ.ά.)

6ο βήμα Προγραμματισμός
Προγραμματισμός των ηλεκτρονικών μερών της 
κατασκευής με σκοπό την εκτέλεση συγκεκριμέ-
νων εντολών (π.χ. μετακίνηση οχήματος)

7ο βήμα Υλοποίηση
Συνδυασμός γνώσεων από προγραμματισμό, σχε-
διασμό, κατασκευή και μηχανική. Υλοποίηση κα-
τασκευής και δοκιμή αυτής

Στη συνέχεια, ακολουθούν μερικά σενάρια με σκοπό 
τη δημιουργία ρομποτικών μηχανισμών που εκτελούν 
συγκεκριμένες εντολές και διαδικασίες.

Σενάριο 1

Το πρώτο προτεινόμενο σενάριο αφορά ένα τροχήλατο όχημα (όπως αυτό σχεδιάστηκε στην προηγού-
μενη ενότητα) με σκοπό να εκτελεί την εξής εντολή: ευθύγραμμη κίνηση προς τα εμπρός για συγκεκρι-
μένη απόσταση και επιστροφή στην αρχική θέση με όπισθεν (Εικ. 43-46). 

Εικόνα 43. Γραφική αναπαράσταση του σεναρίου

Ρομποτική και 
Σχεδιασμός

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5192
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5192
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5192
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8718
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8718
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Σύμφωνα με τον πίνακα των βημάτων – το συ-
γκεκριμένο σενάριο υλοποιείται ως εξής:
•	 Ανάλυση προβλήματος: Ένα τροχήλατο όχημα 

κινείται ευθύγραμμα προς τα εμπρός και επι-
στρέφει πίσω με την όπισθεν για συγκεκριμέ-
νη απόσταση.

•	 Συνεργασία: Μελέτη του προβλήματος. Επιλογή 
της κατάλληλης πλατφόρμας ώστε να υλοποιη-
θεί το σενάριο. Χρήση των κατάλληλων υλικών 
και εργαλείων.

•	 Δημιουργία: Αρχικά σχέδια για την επίτευξη 
του στόχου. Τι σχήμα θα έχει το όχημα; Πώς 
θα επιτευχθεί η κίνηση προς τα εμπρός (και το 
αντίστροφο);

•	 Επίλυση προβλήματος: Επιβολή κανόνων σχε-
τικά με το σχεδιασμό του οχήματος και τη δη-
μιουργία του κώδικα για την κίνηση.

•	 Σχεδιασμός και κατασκευή: Σχεδιασμός του 
οχήματος σε κατάλληλο λογισμικό (βλ. προη-
γούμενη ενότητα) και κατασκευή αυτού με απλά 
υλικά ώστε να προσαρμοστεί πάνω ο κατάλλη-
λος ηλεκτρονικός εξοπλισμός.

•	 Προγραμματισμός: Σχεδιασμός του διαγράμ-
ματος ροής που θα ακολουθήσουν οι εντολές 
ώστε να επιτευχθεί η κίνηση.

•	 Υλοποίηση: Δοκιμή του σεναρίου. Εφαρμογή 
όλων των δεδομένων και έλεγχος για πιθανά 
λάθη και αστοχίες. 

•	

Σενάριο 2

Το δεύτερο προτεινόμενο σενάριο αφορά ένα τρο-
χήλατο όχημα (όπως αυτό σχεδιάστηκε στην προ-
ηγούμενη ενότητα) με σκοπό να εκτελεί την εξής 
εντολή: εντοπισμός της μαύρης γραμμής και κίνηση 
του οχήματος ακολουθώντας τη συγκεκριμένη δια-
δρομή (Εικ. 47, 48).

Σύμφωνα με τον πίνακα των βημάτων – το συ-
γκεκριμένο σενάριο υλοποιείται ως εξής:
•	 Ανάλυση προβλήματος: Ένα τροχήλατο όχημα 

κινείται πάνω σε μια προκαθορισμένη πορεία 
μαύρου χρώματος.Εικόνα 44. Η θέση του μηχανισμού στο κάτω μέρος του 

οχήματος

Θέση
μηχανι-
σμού

Εικόνα 46. Παράδειγμα κώδικα που ακολουθεί το διάγραμ-

μα ροής. Ο κώδικας βασίζεται στην πλατφόρμα Lego SPIKE 

® Prime

when program starts

set movement motors to B+A

set movement speed to %50

move for

move for

straight: 0 50

50

cm

cm

Έναρξη προγράμματος

Ενεργοποίηση κινητήρων

Ταχύτητα κίνησης = 50%

Kατεύθυνση κίνησης

Ευθεία μπροστά για 50 cm

Έναρξη προγράμματος

Όπισθεν για 50 cm 

Εικόνα 45. Σχεδιασμός του διαγράμματος ροής με το σύνο-

λο των κινήσεων που πρέπει να εκτελεστούν από το όχημα

Διάγραμμα ροής 
κίνησης τροχήλατου 
οχήματος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5194
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5194
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5194
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5194
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•	 Συνεργασία: Μελέτη του προβλήματος. Με 
ποιον τρόπο μπορεί ένα ρομποτικό όχημα να 
αναγνωρίζει τη μαύρη διαδρομή; Χρήση αισθη-
τήρα χρώματος – φωτεινότητας.

•	 Δημιουργία: Αρχικά σχέδια για την επίτευξη του 
στόχου. Χρήση αισθητήρα χρώματος – φωτεινότητας.

•	 Επίλυση προβλήματος: Επιβολή κανόνων σχε-
τικά με το σχεδιασμό του οχήματος και τη δη-
μιουργία του κώδικα για την κίνηση. Εισαγωγή 
δεδομένων στον αισθητήρα με σκοπό την ανα-
γνώριση του μαύρου χρώματος.

•	 Σχεδιασμός και κατασκευή: Σχεδιασμός του 
οχήματος σε κατάλληλο λογισμικό (βλ. προη-
γούμενη ενότητα) και κατασκευή αυτού με απλά 
υλικά ώστε να προσαρμοστεί πάνω ο κατάλλη-
λος ηλεκτρονικός εξοπλισμός.

•	 Προγραμματισμός: Σχεδιασμός του διαγράμ-
ματος ροής που θα ακολουθήσουν οι εντολές 

ώστε να επιτευχθεί η κίνηση.

•	 Υλοποίηση: Δοκιμή του σεναρίου. Εφαρμογή 
όλων των δεδομένων και έλεγχος για πιθανά 
λάθη και αστοχίες. 

Ουσιαστικά, η κίνηση του παραπάνω οχήματος 
βασίζεται στον αισθητήρα χρώματος-φωτεινότη-
τας που εντοπίζει τη φωτεινότητα του συγκεκρι-
μένου αντικειμένου στην τιμή των 45. Η τιμή των 
45 είναι περίπου το μαύρο χρώμα της γραμμής/ 
διαδρομής στο συγκεκριμένο περιβάλλον.

Εικόνα 47. Γραφική αναπαράσταση του σεναρίου

Εικόνα 48. Σχεδιασμός του διαγράμματος ροής με το σύνο-

λο των κινήσεων που πρέπει να εκτελεστούν από το όχημα

Έναρξη
προγράμματος

Ενεργοποίηση
κινητήρων

Αισθητήρας
φωτεινότητας

Επεξεργασία δεδομένων

Κίνηση
35,45%

Κίνηση
46,36%

<40%>=40%

Αντανά-
κλαση

Τέλος

H ρομποτική είναι κλάδος της τεχνολογίας που ασχολείται με το σχεδιασμό, την κατα-
σκευή και τη λειτουργία των ρομπότ. Αυτό σημαίνει ότι ο σχεδιασμός είναι άρρηκτα 

συνδεδεμένος με τη ρομποτική. Τα βασικά βήματα για την υλοποίηση ενός έργου που περι-
λαμβάνει την λογική της ρομποτικής είναι: 1. ανάλυση προβλήματος, 2. συνεργασία, 3. εφευρε-

τικότητα - έμπνευση - δημιουργία, 4. επίλυση προβλήματος, 5. σχεδιασμός και κατασκευή, 6. 
προγραμματισμός και 7. υλοποίηση

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	�Ποια είναι τα βασικά βήματα για την υλοποίηση 
ενός σχεδιαστικού και προγραμματιστικού έργου 
που περιλαμβάνει ένα ρομποτικό εξοπλισμό.

•	 �Αναφέρετε πλατφόρμες ρομποτικής ή μεθόδους 
για την υλοποίηση μηχανικών κατασκευών.

•	 �Δημιουργήστε ένα σχέδιο ροής προγραμματος 
(Flowchart) που να δείχνει τον προγραμματισμό 
ενός οχήματος για την αποφυγή εμποδίου.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Επισκεφτείτε την ιστοσελίδα του Lego SPIKE® και 
ανακαλύψτε ιδέες και λύσεις για προβλήματα που 
λύνονται με τη χρήση ρομποτικών κατασκευών.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ
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ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Η υλοποίηση μιας γραφικής αναπαράστασης μπορεί να γίνει με δύο τρόπους. Ο πρώτος 
τρόπος βασίζεται στις παραδοσιακές τεχνικές καθώς ο σχεδιαστής σχεδιάζει στο χέρι με 

τη βοήθεια γεωμετρικών οργάνων και γραφικής ύλης. Ο δεύτερος τρόπος αφορά τα τεχνικά σχέ-
δια που ολοκληρώνονται με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή και ειδικών λογισμικών σχεδι-

ασμού. Η σχεδίαση αντικειμένων σ’ έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή πραγματοποιείται για την εξάλειψη 
σφαλμάτων, τη δημιουργία και τον έλεγχο των επιμέρους συνδέσεων, τις προσομοιώσεις των προϊ-
όντων, τις ρεαλιστικές απεικονίσεις του τελικού προϊόντος και τέλος τη μείωση του χρόνου και του 
κόστους για την ανάπτυξη ενός σχεδίου. H ρομποτική είναι κλάδος της τεχνολογίας που ασχολείται 
με το σχεδιασμό, την κατασκευή και τη λειτουργία των ρομπότ. Αυτό σημαίνει ότι ο σχεδιασμός είναι 
άρρηκτα συνδεδεμένος με τη ρομποτική. Τα βασικά βήματα για την υλοποίηση ενός έργου που περι-
λαμβάνει τη λογική της ρομποτικής είναι η ανάλυση προβλήματος, η συνεργασία, η εφευρετικότητα 
- έμπνευση - δημιουργία, η επίλυση προβλήματος, ο σχεδιασμός και κατασκευή, ο προγραμματισμός 
και η υλοποίηση.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Σχεδιάστε σε 2Δ την κάτοψη της γειτονιάς σας. Πού 
βρίσκεται το σπίτι σας σε σχέση με το σχολείο;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Σχεδιάστε ένα όχημα με τη χρήση τρισδιάστατων 
γραφικών και προσπαθήστε να το κατασκευάσετε με 
απλά υλικά (π.χ. χαρτόνια, μακετόχαρτα κ.ά.) 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Εντοπίστε ένα πρόβλημα που θα επιθυμούσατε να 
επιλύσετε και σχεδιάστε το σύνολο των βημάτων για 
την επίλυσή του. Η λύση του προβλήματος να βασίζεται 
στη χρήση ή δημιουργία ενός ρομπότ.
Ακολουθήστε τα βήματα που έχουν αναφερθεί.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

Εντοπίστε αντικείμενα από την αίθουσα και μετρήστε 
τις διαστάσεις τους. Έπειτα, σχεδιάστε τις όψεις των 
αντικείμενων και τοποθετήστε τις διαστάσεις αυτών 
σύμφωνα με τις οδηγίες.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Δραστηριότητες ενότητας
σχεδιασμού/μηχανικής/κατασκευών

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5133
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5133
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5133


88

Γ
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

Μ
Η

Χ
ΑΤ

Ρ
Ο

Ν
ΙΚ

Ή
 /

 Ρ
Ο

Μ
Π

Ο
ΤΙ

Κ
Ή

Μ
Η

Χ
ΑΤ

Ρ
Ο

Ν
ΙΚ

Ά
 Σ

ΥΣ
ΤΉ

Μ
ΑΤ

Α
 Σ

ΤΗ
Ν

 Υ
ΓΕ

ΊΑ
, Τ

Ο
 Δ

ΙΆ
ΣΤ

Η
Μ

Α
 Κ

Α
Ι Τ

Η
 Β

ΙΟ
Μ

Η
Χ

Α
Ν

ΙΚ
Ή

 Π
Α

Ρ
Α

ΓΩ
ΓΉ

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Περιγράφεις τη δομή ενός υδραυλικού συστήματος.

•	 Ενσωματώνεις αρχές λειτουργίας μηχανικών συστημάτων σε μεταφορικά οχή-

ματα και μηχανές παραγωγής.

•	 Διακρίνεις τις «κοινές» έννοιες στις διάφορες γνωστικές περιοχές σε ένα πρό-

βλημα μηχατρονικού συστήματος.

•	 Διακρίνεις τις εγκάρσιες έννοιες/ιδέες σε διάφορες γνωστικές περιοχές, όπως 

της υγείας, της διαστημικής και της βιομηχανικής παραγωγής.

•	 Σχεδιάζεις συστήματα μεταφοράς και να αναλύεις την αρχή λειτουργίας τους.

•	 Περιγράφεις τη σύνδεση της τεχνολογίας με ρομποτικά συστήματα στην υγεία.

•	 Αναγνωρίζεις τον κοινωνικό ρόλο της τεχνολογίας.

•	 Αναπτύσσεις κριτική και δημιουργική σκέψη για την «τεχνική» γνώση και τις 

εφαρμογές της.

Γ.2 ΜΗΧΑΤΡΟΝΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΣΤΗΝ ΥΓΕΊΑ, ΤΟ ΔΙΆΣΤΗΜΑ 
ΚΑΙ ΤΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΉ ΠΑΡΑΓΩΓΉ

Έμβολα

Ακρίβεια

Αντλίες

Βαλβίδες

Εξωσκελετοί

Επαναληψιμότητα

Ευελιξία συστημάτων

Ηλεκτρικά οχήματα

Κινηματική και δυναμική 

ανάλυση στη ρομποτική

Μικρορομπότ

Νανορομπότ

Προσθετικά μέλη 

Ρομποτική χειρουργική

Τηλεχειρουργική

Υδραυλικά συστήματα

Υδραυλικό μέσο

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Πού βρίσκει τη δύναμη ο εκσκαφέας και σκά-

βει το χώμα;

•	 Πώς λειτουργούν τα υδραυλικά συστήματα;

•	 Πώς ελέγχεται ένα σύστημα που μεταφέρει 

αυτόματα αντικείμενα;

•	 Τι σχέση έχει η Ιατρική με την τεχνολογία; Τα 

συστήματα τηλεχειρουργικής μπορούν να κά-

νουν χειρουργικές επεμβάσεις σε ανθρώπους 

μόνα τους;

•	 Υπάρχουν ηθικά ζητήματα στη χρήση της 

τεχνολογίας;

•	 Πιστεύεις ότι τα ρομπότ θα αντικαταστήσουν 

επαγγέλματα; Αν ναι, ποια;
Καρτούν ενότητας
μηχατρονικών συστημάτων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8710
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8710
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Γ.2.1 Δομή Υδραυλικού Συστήματος 

Τα υδραυλικά συστήματα είναι απαραίτητα στοι-
χεία και αποτελούν αναπόσπαστα μέρη των συ-
στημάτων ρομποτικής και πολλών άλλων μηχανι-
κών συστημάτων. Ένα τυπικό υδραυλικό σύστημα 
αποτελείται από πολλά βασικά στοιχεία, όπως αυτά 
περιγράφονται παρακάτω.

Υδραυλικό μέσο 

Υδραυλικά συστήματα (Εικ. 1) βρίσκει κανείς σε 
πολλά μηχανήματα για την κίνηση βαρέων φορτίων 
ή τη διαμόρφωση μηχανισμών με χρήση υδραυ-
λικού μέσου. Το μέσο είναι ασυμπίεστο, που ση-
μαίνει ότι δεν μπορεί να αλλάξει εύκολα σε όγκο 
με πίεση. Αυτή η ιδιότητα καθιστά δυνατή τη με-
τάδοση της δύναμης από το ένα μέρος στο άλλο 
διότι ολόκληρο το σύστημα παίρνει την ίδια ποσό-
τητα δύναμης. Από την άλλη πλευρά, η ικανότητα 
του ρευστού να μεταδίδει σωστά τη δύναμη είναι 
αξιοσημείωτη. Πρέπει να έχει σχεδιαστεί για να 
διοχετεύει δυνάμεις από το ένα εξάρτημα του συ-
στήματος στο άλλο και να ξοδεύει όσο το δυνατόν 
λιγότερη ενέργεια στη διαδικασία. Για παράδειγμα, 
όταν πατάει κανείς το φρένο του αυτοκινήτου, το 
υδραυλικό υγρό ασκεί δυνάμεις που πιέζουν τα 
τακάκια των φρένων στις ρόδες, επιβραδύνοντας 
έτσι το αυτοκίνητο. 

Τα συνήθη ορυκτέλαια, τα συνθετικά λάδια ή τα 
μείγματα νερού-γλυκόλης είναι τα υγρά που βρί-
σκονται κυρίως στα υδραυλικά συστήματα. Αυτά 

τα υγρά έχουν σχεδιαστεί να μπορούν να χρησι-
μοποιηθούν σε υδραυλικά συστήματα καθώς δι-
αθέτουν χαρακτηριστικά όπως σταθερότητα υπό 
πίεση, ικανότητα αντίστασης στις αλλαγές θερμο-
κρασίας και ικανότητα λίπανσης απαραίτητη για τα 
κινούμενα μέρη του συστήματος ώστε να ελαχι-
στοποιεί τη φθορά τους. 

Υδραυλική αντλία

Η υδραυλική αντλία (Εικ. 2) εξασφαλίζει τη ροή 
του υδραυλικού υγρού. Εκτός από την υδραυλι-
κή αντλία, η οποία εξασφαλίζει την κυκλοφορία 
του υγρού στο υδραυλικό σύστημα, η διαδικα-
σία περιλαμβάνει επίσης τη μετατροπή της μη-
χανικής ισχύος σε υδραυλική ενέργεια, η οποία 
λαμβάνεται ήδη από τον κινητήρα. Στην καρδιά 
του συστήματος βρίσκονται οι σωλήνες, οι φλά-
ντζες και άλλα στοιχεία που διατηρούν το σύ-
στημα υπό σταθερή πίεση και χωρίς διαρροή του 
υγρού. Μια τέτοια πίεση μπορεί να χρησιμοποι-
ηθεί να σηκώσει μεγάλο βάρος, να ελέγξει την 
κίνηση του μηχανήματος ή να παράγει διαφορε-
τικές διαδικασίες. 

Οι τύποι των υδραυλικών αντλιών μπορεί να 
είναι, μεταξύ άλλων, περιστροφικές εμβολοφόρες 
ή διαφράγματος, ή παλινδρομικές αντλίες απλού 
ή πολλαπλών στροφείων. Ο καθένας από τους τύ-
πους εξειδικεύεται ακόμη περισσότερο, ανάλογα 
με το αν χρησιμοποιούν πτερύγια ή κοχλίες. Οι 

Εικόνα 1. Υδραυλικά συστήματα

Εικόνα 2. Υδραυλική αντλία

Φρένο αυτοκινήτων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43925
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υδραυλικές αντλίες είναι τύποι αντλιών που λει-
τουργούν με την εφαρμογή υψηλής υδραυλικής 
πίεσης για την κίνηση της υδραυλικής συσκευής. 
Η ποικιλομορφία στους τύπους των υδραυλικών 
αντλιών είναι αυτή που οδηγεί τη διαφορά στους 
τρόπους λειτουργίας, αλλά εξακολουθεί να επιτυγ-
χάνει την ίδια βασική αιτία. Οι παράμετροι όπως 
ο ρυθμός ροής της αντλίας, η πίεση λειτουργίας, 
ο συντελεστής απόδοσης και φυσικά η απαίτη-
ση υδραυλικού συστήματος είναι οι κύριοι πα-
ράγοντες για την επιλογή του τύπου των αντλιών.

Υδραυλικός κύλινδρος

Οι υδραυλικοί κύλινδροι αποτελούν βασικά συ-
στατικά των υδραυλικών συστημάτων για τη με-
τατροπή της υδραυλικής ενέργειας σε μηχανική 
ενέργεια. Συνήθως έχουν σχήμα κυλίνδρου στο 
εσωτερικό του οποίου υπάρχει κάποιο έμβολο 
(Εικ. 3). Η εισαγωγή υδραυλικού μέσου υπό πίεση 
στη μία πλευρά του κυλίνδρου αναγκάζει το υγρό 
να μετακινηθεί προς την άλλη πλευρά και, ως εκ 
τούτου, μετακινεί γραμμικά το έμβολο μέσα στον 
κύλινδρο. Το τελικό αποτέλεσμα της κίνησης του 
εμβόλου είναι η δημιουργία μιας δύναμης που 
χρησιμοποιείται για ένα ευρύ φάσμα εργασιών. 

Οι υδραυλικοί κύλινδροι χρησιμοποιούνται 
σε βαριά μηχανήματα ή ακόμα και σε εκσκαφείς 
και περονοφόρα ανυψωτικά για την ανύψωση και 
μετακίνηση φορτίων με ακρίβεια και ικανότητα.

Επίσης, χρησιμοποιούνται για συγκράτηση, 
σύσφιγξη, ώθηση, κάμψη σε πλήθος μηχανών 
και μηχανισμών της βιομηχανίας. Η δύναμη που 
εφαρμόζει ένας υδραυλικός κύλινδρος είναι συ-
νάρτηση του γινομένου της πίεσης του ρευστού 
και της ενεργού περιοχής-επιφάνειας του εμβόλου. 
Κάτω από το ρυθμιζόμενο επίπεδο πίεσης και με 

τον έλεγχο της ροής του υγρού μέσα στο σωλήνα, 
οι χειριστές επιταχύνουν και ελέγχουν την κίνηση 
του εμβόλου μεταβάλλοντας την πίεση και τη ροή 
του υγρού, δημιουργώντας έτσι μια ελεγχόμενη 
μηχανική κίνηση. Οι υδραυλικοί κύλινδροι είναι 
επίσης διαφορετικών μεγεθών και διαμορφώσε-
ων για να ταιριάζουν σε διαφορετικές εφαρμογές. 
Συγκεκριμένα, χρησιμοποιούνται στις κατασκευές, 
τη μεταποίηση, τη γεωργία, τις μεταφορές (Εικ. 4) 
και άλλες βιομηχανίες.

Βαλβίδες ελέγχου

Οι βαλβίδες ελέγχου είναι ένα από τα σημαντι-
κότερα μέρη των υδραυλικών συστημάτων που 
εξυπηρετούν το σκοπό της ιδανικής κατανομής 
και ελέγχου της πίεσης του υδραυλικού μέσου. 
Δρουν ως κανάλια, ελέγχοντας τη ροή και το σύ-
νολο του ρευστού που μετακινείται μεταξύ των 
διαφόρων συστατικών. 

Η θέση της βαλβίδας μπορεί να ρυθμίσει τη 
ροή και την πίεση και να δώσει στο σύστημα την 
απαιτούμενη ακρίβεια. Υπάρχουν διάφοροι τύποι 
βαλβίδων ελέγχου, όπως βαλβίδες ελέγχου κα-
τεύθυνσης, βαλβίδες ελέγχου πίεσης, βαλβίδες 
ελέγχου ροής και αναλογικές βαλβίδες ελέγχου. 
Οι βαλβίδες ελέγχου κατεύθυνσης καθορίζουν την 
κατεύθυνση της ροής του υδραυλικού υγρού μέσα 
στο σύστημα. Ενεργοποιούν και απενεργοποιούν 
έναν ενεργοποιητή, για παράδειγμα, έναν κύλιν-
δρο, έναν κινητήρα ή άλλο υδραυλικό εξάρτημα. Οι 
βαλβίδες ελέγχου πίεσης προσαρμόζουν το ρυθμό 
ροής του υγρού για να διατηρούν την πίεση εντός 
του εύρους λειτουργίας του συστήματος. Οι βαλ-
βίδες ελέγχου ροής (Εικ. 5) εκτελούν το έργο της 
ρύθμισης της ταχύτητας των ρευστών που ρέουν, 
τηρώντας έτσι τις ανάγκες της συγκεκριμένης εφαρ-
μογής. Οι αναλογικές βαλβίδες ελέγχου προσφέ-
ρουν ακριβή έλεγχο της υπερχείλισης, της πίεσης 

Εικόνα 3. Υδραυλικός κύλινδρος - έμβολο

Εικόνα 4. Χρήση υδραυ-

λικών κυλίνδρων σε εκ-

σκαφείς
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ή της κατεύθυνσης διαμορφώνοντας το άνοιγμα 
της βαλβίδας ανάλογα με το σήμα εισόδου. Οι βαλ-
βίδες ελέγχου χρησιμοποιούν συνήθως μηχανική, 
πνευματική, ηλεκτρική ή υδραυλική λειτουργία, 
ανάλογα με την εφαρμογή και τις απαιτήσεις του 
συστήματος. Οι βαλβίδες είναι ζωτικής σημασίας 
για τη διατήρηση της αποτελεσματικής και αξιό-
πιστης λειτουργίας των υδραυλικών συστημάτων 
σε πολλές εμπορικές και μηχανολογικές εφαρμο-
γές όπου ο ακριβής έλεγχος των λειτουργιών και 
η ρύθμιση του φόρτου εργασίας μπορεί να έχει 
τεράστιο αντίκτυπο στην απόδοση.

Εικόνα 5. Βαλβίδες ελέγχου ροής

Συμπλήρωση δέντρου 
υδραυλικών αντλιών

Αντιστοίχιση εννοιών 
χρήσεων βαλβίδων στην 
αυτοματοποίηση

Βαλβίδες ελέγχου:  
Εννοιολογικός χάρτης

Τα υδραυλικά συστήματα αποτελούν σημαντικό μέρος των συστημάτων μηχατρονικής. 
Είναι χαρακτηριστική η χρήση τους στις ρομποτικές εφαρμογές και όχι μόνο, όπου ελέγ-

χουν και κινούν ρομποτικούς βραχίονες. Αποτελούνται από αντλία, κυλίνδρους, βαλ-
βίδες, υδραυλικό υγρό και σύστημα ελέγχου. Χρησιμοποιούνται κυρίως σε εφαρμογές όπου 

απαιτούνται μεγάλες δυνάμεις και δεν είναι απαραίτητη η υψηλή ταχύτητα στις κινήσεις. Η πιο 
γνωστή περίπτωση εφαρμογής των υδραυλικών συστημάτων είναι οι εκσκαφείς που χρησιμοποιού-
νται καθημερινά ως μηχανήματα που σκάβουν.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5183
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5183
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5180
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5180
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5180
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43848
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43848
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43848
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Ποια είναι τα βασικά δομικά 
στοιχεία ενός υδραυλικού συστήματος;
•	 Ποια η σημασία του υδραυλικού 
μέσου – υγρού που χρησιμοποιείται;

•	 Τι ρόλο παίζουν τα υδραυλικά 
συστήματα στη ρομποτική; 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΙΤΙ

Εξηγήστε λεπτομερώς πώς δουλεύει ένας εκσκαφέας 
που σκάβει το δρόμο. Αναγνωρίστε τα επιμέρους 
στοιχεία που διαθέτει και αναλύστε τον τρόπο που 
συμμετέχει το καθένα στην τελική του λειτουργία. 
Κάντε μια μικρή παρουσίαση στους συμμαθητές σας

Γ.2.2 Μηχανικά συστήματα σε Οχήματα Μεταφοράς και Μηχανές 
Παραγωγής 

Τα μηχανικά συστήματα είναι απαραίτητα τόσο σε 
κινούμενα οχήματα όσο και σε μηχανές παραγω-
γής, καθώς παρέχουν στα συστήματα τη δυνατό-
τητα να εκτελούν σωστά τις συγκεκριμένες λει-
τουργίες τους. Αυτά τα συστήματα λειτουργούν 
με βάση κάποιες θεμελιώδεις αρχές, ορισμένες 
των οποίων αναλύονται παρακάτω. 

Κινηματική

Η κινηματική είναι ένα μέρος της φυσικής που αντι-
προσωπεύει τον τομέα μελέτης που ασχολείται με 
την κίνηση. Η κινηματική ασχολείται με την κίνηση, 
ειδικά σε αντικείμενα, χωρίς να υπολογίζονται οι 
δυνάμεις που προκαλούν την κίνηση. Ασχολείται 
με ιδιότητες όπως η επιτάχυνση, η ταχύτητα, η με-
τατόπιση και ο χρόνος. Στον τομέα των οχημάτων 
μεταφοράς, η κινηματική είναι το βασικό ζήτημα 
για το χαρακτηρισμό της κίνησής τους. Τα οχήμα-
τα είναι σχεδιασμένα με τέτοιο τρόπο ώστε να κι-
νούνται ομαλά, αποτελεσματικά και με ασφάλεια. 
Οι μηχανικοί κατανοώντας τις βασικές αρχές της 
κινηματικής μπορούν να τα εξελίξουν ανάλογα. Βα-
σικά στοιχεία της κινηματικής αποτελούν η θέση, 
η ταχύτητα και η επιτάχυνση (Εικ. 6).

Με τη βοήθεια της κινηματικής μπορεί να προσ-
διοριστεί η θέση ενός οχήματος ή μιας μηχανικής 
διάταξης κατά την εκτέλεση διαφόρων κινήσεων ή 
εργασιών. Μέσω της παρακολούθησης της μετατό-
πισης σε σχέση με ένα σημείο αναφοράς, για πα-
ράδειγμα, τη θέση εκκίνησης, μπορεί να αναλυθεί 
η τροχιά ενός οχήματος και να σχεδιαστούν ανά-
λογα οι απαραίτητες διαδρομές. Η ταχύτητα και η 
κατεύθυνση είναι αυτά που αναφέρονται ως η πηγή 

μιας κίνησης. Η κινηματική επιτρέπει τον υπολογι-
σμό της ταχύτητας του οχήματος στις διακυμάνσεις 
της μετατόπισης και της κατεύθυνσης. Ο έλεγχος 
της ταχύτητας είναι ένα σημαντικό στοιχείο για τη 
διασφάλιση της ασφαλούς οδήγησης και της βέλ-
τιστης απόδοσης του οχήματος, καθώς επίσης και 
των μηχανημάτων που χρησιμοποιούν κίνηση ή 
μετατόπιση. Είναι χαρακτηριστικό το παράδειγ-
μα των συστημάτων μηχατρονικής που εκτελούν 
επαναλαμβανόμενες κινήσεις με μεγάλη ταχύτητα 
για να εξυπηρετήσουν κάποια παραγωγική διαδι-

Εικόνα 6. Σύστημα μηχατρονικής με έλεγχο κίνησης

Δομή Συστημάτων 
Μηχατρονικής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8701
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8701
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8701
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κασία. Το μέγεθος που περιγράφει πώς η ταχύτητα 
διαφοροποιείται με το χρόνο είναι η επιτάχυνση. 
Η επιτάχυνση χαρακτηρίζει το μέγεθος της αλλα-
γής της ταχύτητας είτε στην περίπτωση της αύξη-
σης (επιτάχυνση), είτε στην περίπτωση της μείω-
σης (επιβράδυνση). Για παράδειγμα, όταν ο οδηγός 
πιέζει το πεντάλ του γκαζιού, η κίνηση αυτή είναι 
η αιτία της επιτάχυνσης του οχήματος και της αύ-
ξησης της ταχύτητας.

Δυναμική

Η δυναμική είναι ένας από τους πιο θεμελιώδεις 
τομείς της φυσικής η οποία μελετά κανείς τις δυ-
νάμεις και τις ροπές (περιστροφικές δυνάμεις) που 
δρουν σε αντικείμενα και τον τρόπο με τον οποίο 
επηρεάζουν την κίνηση αυτών των αντικειμένων. 
Στη μελέτη της δυναμικής, οι αιτίες της κίνησης 
λαμβάνονται ιδιαίτερα υπόψη σε σύγκριση με 
την κινηματική που χειρίζεται την κίνηση χωρίς 
να υπολογίζει δυνάμεις. Η φυσική της δυναμικής 
γίνεται αναπόσπαστο μέρος των μηχανών παρα-
γωγής καθώς επιτρέπει τον έλεγχο των δυνάμεων 
που εφαρμόζονται για την επίτευξη διαφορετικών 

λειτουργικών εργασιών όπως η κοπή, η διαμόρφω-
ση ή η συναρμολόγηση. Βασικά χαρακτηριστικά 
στη μελέτη τις δυναμικής αποτελούν οι δυνάμεις, 
οι ροπές και ο έλεγχος.

Η μελέτη των δυνάμεων βοηθά να γίνουν δυ-
νατοί οι υπολογισμοί του τρόπου με τον οποίο 
δρουν οι διαφορετικές δυνάμεις μέσα στις μη-
χανές παραγωγής. Για παράδειγμα, όταν το ερ-
γαλείο ασκεί δυνάμεις από το φρεζάρισμα ή τη 
διάτρηση στο τεμάχιο εργασίας, το εργαλείο θα 
αφαιρέσει το υλικό (Εικ. 7). Η γνώση των δυνά-
μεων λειτουργίας είναι ζωτικής σημασίας για τον 

έλεγχο της φθοράς του κοπτικού εργαλείου, την 
πρόληψη δυσλειτουργίας του εργαλείου και την 
παραγωγή τελικών εξαρτημάτων υψηλής ποιότη-
τας. Στην περίπτωση δυνάμεων που ασκούνται σε 
ένα στερεό σώμα το οποίο μπορεί να περιστραφεί 
γύρω από άξονα τότε εμφανίζεται ροπή η οποία 
έχει ως αποτέλεσμα την περιστροφή του σώμα-
τος. Η ροπή είναι τόσο μεγαλύτερη όσο μεγαλύτε-
ρη είναι η απόσταση της δύναμης από τον άξονα.

 Κατά τη λειτουργία των μηχανών, η ροπή εφαρ-
μόζεται συχνά σε περιστρεφόμενα μέρη όπως άξο-
νες, γρανάζια ή τροχαλίες. Η δυναμική ανάλυση 
επιτρέπει την εξέταση της επίδρασης των ροπών 
στις κινήσεις των στοιχείων της μηχανής και τρό-
πους ελέγχου/μετάδοσης αυτών των ροπών για 
την εκτέλεση συγκεκριμένων εργασιών παραγω-
γής. Ο έλεγχος κίνησης και δύναμης είναι βασικό 
σε οποιοδήποτε σύστημα μηχατρονικής. Έχοντας 
γνώση των δυνάμεων και των στροφών στις οποίες 
υποβάλλονται τα κινούμενα μέρη, μπορεί κανείς να 
εφαρμόζει συστήματα ελέγχου που χρησιμοποι-
ούνται για τη ρύθμιση των κινήσεων με ακρίβεια 
και αποτελεσματικότητα. Αυτό είναι ένα κρίσιμο 
ζήτημα, γιατί καθορίζει εάν επιτυγχάνεται ή όχι 
το απαραίτητο επίπεδο ακρίβειας στη θέση, τον 
έλεγχο της ταχύτητας και τον συγχρονισμό των 
κινήσεων μιας μηχανής.

Βασικές έννοιες εφαρμογής

Ανεξάρτητα από το πεδίο και τον τρόπο εφαρμογής, 
υπάρχουν ορισμένες έννοιες που χαρακτηρίζουν 
την εφαρμογή των διαφόρων μορφών τεχνολογί-
ας στα συστήματα μηχατρονικής. Μεταξύ άλλων οι 
έννοιες αυτές περιλαμβάνουν τη βελτιστοποίηση 
(Εικ. 8), την ευελιξία και τη συνεργασία. 

Εικόνα 7. Εργαλειομηχανή

Εικόνα 8. Βελτιστοποίηση
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Βελτιστοποίηση

Στη βελτιστοποίηση, το πιο σημαντικό πράγμα εί-
ναι να βρεθεί η καλύτερη λύση για ένα πρόβλημα 
που λαμβάνει υπόψη ορισμένους περιορισμούς. 
Στον τομέα της υγείας, η διαδικασία βελτιστοποίη-
σης περιλαμβάνει έναν τρόπο για την επίτευξη των 
καλύτερων αποτελεσμάτων για τους ασθενείς με 
το χαμηλότερο κόστος υγειονομικής περίθαλψης. 
Στην εξερεύνηση του διαστήματος, η βελτιστοποί-
ηση μπορεί να χρησιμοποιηθεί για το σχεδιασμό 
διαστημικών σκαφών που είναι πιο αποτελεσματι-
κά και αξιόπιστα. Η βελτιστοποίηση είναι η βασική 
δραστηριότητα του κλάδου όπου ο στόχος είναι να 

γίνουν οι διαδικασίες πιο αποτελεσματικές και να 
αυξηθεί η παραγωγικότητα. Η υγεία και η βέλτιστη 
χρήση υπηρεσιών είναι ζωτικής σημασίας τόσο για 
τη βελτίωση των αποτελεσμάτων των ασθενών όσο 
και για την αποτελεσματική χρήση των πόρων. 

Η βελτιστοποίηση στην υγεία θα μπορούσε να ση-
μαίνει την εύρεση των καλύτερων μέσων θεραπείας 
που συνδυάζουν την αποτελεσματικότητα και το χα-
μηλό κόστος. Στην εξερεύνηση του διαστήματος, οι 
διαδικασίες που βασίζονται στη βελτιστοποίηση είναι 
βασικός παράγοντας για το σχεδιασμό των διαστη-
μικών σκαφών, των τροχιών των αποστολών και των 
διαφόρων λειτουργιών των διαστημικών συστημάτων. 
Το ζητούμενο είναι η μέγιστη απόδοση, η αξιοπιστία 
και η ασφάλεια, καθώς επιδιώκουν να ελαχιστοποιή-
σουν το βάρος και το κόστος. Η βελτιστοποίηση τρο-
χιάς είναι το εργαλείο που χρησιμοποιείται από τους 
σχεδιαστές αποστολών για να σχεδιάσουν τροχιές 
ελαχιστοποιώντας το καύσιμο και το χρόνο. Η μεγι-

στοποίηση της αποτελεσματικότητας είναι ο τελικός 
στόχος. Για τη βιομηχανική παραγωγή, η αποδοτικό-
τητα είναι το κλειδί για την εφαρμογή μιας στρατηγι-
κής για την επίτευξη καλών αποτελεσμάτων και την 
αύξηση της παραγωγικότητας (Εικ. 9).

Η βελτιστοποίηση στη βιομηχανία μπορεί να 
γίνει μέσω της ελαχιστοποίησης του κόστους της 
παραγωγής, της μείωσης του χρόνου διακοπής 
λειτουργίας και της αύξησης της ποιότητας των 
προϊόντων, βελτιώνοντας τις ροές εργασίας της 
παραγωγής. Επιπλέον, στην εφοδιαστική αλυσίδα, 
έναν άλλο τομέα της βιομηχανίας, χρησιμοποιού-
νται μέθοδοι βελτιστοποίησης για την εξομάλυνση 
του εφοδιασμού, τη μείωση του κόστους και τη 
συντόμευση των χρόνων παράδοσης. 

Ευελιξία

Ευελιξία ονομάζεται η προσαρμογή που αφορά την 
ικανότητα αντιμετώπισης ποικίλων συνθηκών, καθώς 
και διαφορετικών ρυθμίσεων. Αποτελεί το κλειδί για 
την αντιμετώπιση αναδυόμενων ζητημάτων των σύγ-
χρονων τεχνολογιών (Εικ. 10). Για το χώρο της υγείας 
μπορεί να περιλαμβάνει τη δημιουργία νέων φαρμά-
κων ή διαδικασιών για την αντιμετώπιση νέων ασθε-
νειών, την αλλαγή ιατρικών πρακτικών που εξετάζουν 
την αλλαγή των αναγκών των ασθενών ή την προετοι-
μασία για περιβαλλοντικούς λόγους ή κρίσεις δημόσιας 
υγείας με την εφαρμογή προληπτικών μέτρων. Η ευε-
λιξία - προσαρμογή από την άλλη πλευρά έχει μεγάλη 
σημασία για τις διαστημικές εφαρμογές γιατί δίνει τη 
δυνατότητα στα συστήματα να λειτουργούν όπως απαι-
τείται από τις ακραίες πολλές φορές συνθήκες του δι-
αστήματος. Για παράδειγμα, η δομή του διαστημικού 
σκάφους πρέπει να ενσωματώνει εγγενή προσαρμο-
στικότητα σε ακραίες θερμοκρασίες, ακτινοβολία και 
ιδιαιτερότητες μικροβαρύτητας. 

Εικόνα 9. Εφοδιαστική αλυσίδα

Εικόνα 10. Ευέλικτα συστήματα παραγωγής
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Από την πλευρά της βιομηχανικής 
παραγωγής μια ουσιαστική προσαρ-
μογή είναι ότι οι εταιρείες παραμέ-
νουν συνεχώς στον ανταγωνισμό της 
αγοράς και αντιδρούν άμεσα στη δυ-
ναμική της αγοράς. Επίσης, ένα άλλο 
αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι οι 
βιομηχανίες αναπτύσσουν συστήματα 
ευέλικτα στην παραγωγή. Τα συστή-
ματα αυτά προσαρμόζονται εύκολα 
σε διαφορετικές συνθήκες και απαι-
τήσεις παραγωγής, χωρίς να κατα-
βάλλεται ιδιαίτερο κόστος ή κόπος. 

Συνεργασία

Η συνεργασία (Εικ. 11) είναι μια από 
τις πρωταρχικές προσεγγίσεις που 
οδηγούν στην ομαδική εργασία και 
την ευθυγράμμιση των εταίρων για την επίτευξη 
κοινών στόχων. Είναι σημαντικός παράγοντας τόσο 
στο χώρο της υγείας, όσο και στο χώρο της βιο-
μηχανικής παραγωγής και της εξερεύνησης του 
διαστήματος. Μέσα από την εμπειρία, αναδεικνύ-
εται ότι η συνεργασία στην υγεία είναι επιτακτική 
ανάγκη για την παροχή ολιστικής φροντίδας στους 
ασθενείς και την εξέλιξη του ιατρικού τομέα. Οι 
επαγγελματίες υγείας, οι ερευνητές, οι υπεύθυνοι 
χάραξης πολιτικής και το προσωπικό υποστήριξης 
πρέπει να συνεργάζονται για να κάνουν ακριβή δι-
άγνωση και να παρέχουν την κατάλληλη θεραπεία 
και πρόληψη στους ασθενείς. 

Η διεπιστημονική συνεργασία διευκολύνει την 
ανταλλαγή γνώσεων και την ανταλλαγή δεξιοτήτων 
μεταξύ διαφορετικών κλάδων, ενισχύοντας έτσι τα 
αποτελέσματα των ασθενών και τη δημιουργία νέων 
λύσεων υγειονομικής περίθαλψης. Η συνεργασία είναι 

υψίστης σημασίας για τη διεξαγωγή μεγάλων προ-

σπαθειών και την εξερεύνηση του σύμπαντος στο διά-
στημα. Χαρακτηριστικό παράδειγμα είναι η περίπτωση 
του Διεθνούς Διαστημικού Σταθμού (ISS) (wikipedia), 
όπου αρκετές χώρες συνεργάζονται με τις αντίστοιχες 
διαστημικές υπηρεσίες. Δουλεύοντας μαζί, μοιράζο-
ντας γνώσεις και κατανέμοντας πόρους, οι συνεργά-
τες συχνά βρίσκουν λύσεις σε τεχνικά προβλήματα, 
διεξάγουν εξαιρετική έρευνα και προσθέτουν στη 
γνώση κάτι νέο. Η βελτίωση της βιομηχανικής παρα-
γωγής και η καλή συνεργασία μειώνουν το κόστος και 
αυξάνουν τις καινοτομίες και την ανταγωνιστικότητα.

Σύνδεση εννοιών 
μηχανικών  
συστημάτων

Ρομποτικοί 
βραχίονες στις 
γραμμές παραγωγής

Στην εφαρμογή της μηχανολογίας σε οχήματα μεταφοράς και μηχανές παραγωγής, απαι-
τούνται πολύπλοκα συστήματα που ενσωματώνουν διάφορα στοιχεία, συμπεριλαμβανο-

μένων των κινηματικών και δυναμικών λειτουργιών, της ευελιξίας και της συνεργασίας των 
συστημάτων. Η κινηματική περιλαμβάνει τη μελέτη της κίνησης και των μηχανισμών που επιτρέ-

πουν την κίνηση, ενώ η δυναμική ασχολείται με τις δυνάμεις που επηρεάζουν την κίνηση. Η προ-
σαρμοστικότητα είναι ζωτικής σημασίας για την ανταπόκριση στις μεταβαλλόμενες συνθήκες και η 
συνεργασία του συστήματος είναι απαραίτητη για τη βέλτιστη λειτουργία του μηχανικού συστήματος. 
Η έρευνα και η καινοτομία σε αυτόν τον τομέα στοχεύουν στη βελτίωση της απόδοσης, της ασφάλειας 
και της αποδοτικότητας, ενσωματώνοντας αυτές τις βασικές πτυχές σε προηγμένα συστήματα.

Εικόνα 11. Συνεργασία

ΕΡΕΥΝΗΤΕΣ
 Καινοτομία 

ΠΩΛΗΤΕΣ
 Πελάτες 

€
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ
 Διαχείριση Κεφάλαια 

ΕΠΙΤΥΧΙΑ
ΕΤΑΙΡΙΑΣ 

Πωλήσεις

Προϊόντα

Ιδέες

Ταλέντο ΑΝΘΡΩΠΙΝΟ
 ΔΥΝΑΜΙΚΟ 
Προσωπικό

ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ
Κατασκευή

Προβολή

ΜΑΡΚΕΤΙΝΓΚ
Προώθηση

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AE%CF%82_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%A3%CF%84%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5191
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5191
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5191
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5191
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8719
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8719
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8719
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8719
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Γ.2.3 Τεχνολογία και Ρομποτικά Συστήματα στην Υγεία  

Τα ρομποτικά συστήματα αποτελούν αναμφίβολα την 
αιχμή της τεχνολογίας τα τελευταία χρόνια. Μαζί με 
τη γενικότερη εφαρμογή των σύγχρονων τεχνολογιών 
(Εικ. 12) στην υγεία αποτελούν καινοτόμες λύσεις σε 
όλο το φάσμα της υγειονομικής περίθαλψης. Σημα-
ντικό ρόλο στην ανάπτυξη αυτή παίζουν τα ιδιαίτερα 
χαρακτηριστικά των συστημάτων τηλεχειρουργικής 
και των ρομποτικών συστημάτων, όπως η επαναλη-
ψιμότητα και η ακρίβεια. 

Τα χαρακτηριστικά αυτά των ρομποτικών συ-
στημάτων και των συστημάτων τηλεχειρουργικής 
φαίνονται ξεκάθαρα στις χειρουργικές εφαρμογές, 
όπου η επαναληψιμότητα είναι ο κύριος παράγο-
ντας, που καθορίζει την επιτυχία, και η ακρίβεια 
είναι η τεχνολογική βάση, που βοηθά στην ακριβή 
εκτέλεση της εργασίας.

Επαναληψιμότητα: Επαναληψιμότητα είναι η δυνα-
τότητα πρόσβασης στο ίδιο σημείο, κατά την επα-
νάληψη των ίδιων κινήσεων. Η Επαναληψιμότητα 
δείχνει το πόσο καλό είναι το σύστημα στο να κάνει 
τις ίδιες εργασίες επανειλημμένα και με τον ίδιο 
τρόπο κάθε φορά. Για την εκτέλεση εξελιγμένων 
χειρουργικών επεμβάσεων με ελάχιστη ζημιά και 
μέγιστο έλεγχο, τα ρομπότ που λειτουργούν στο 
χειρουργικό πεδίο στον τομέα της χειρουργικής 
ρομποτικής πρέπει να έχουν τον υψηλότερο βαθ-
μό επαναληψιμότητας. Διαθέτουν τους πιο προηγ-
μένους ενεργοποιητές και μηχανισμούς, οι οποίοι 
μπορούν να είναι αποτελεσματικοί για να επιτρέ-
πουν στους χειρουργούς να κάνουν τις πιο περί-
πλοκες διαδικασίες με την υψηλότερη αξιοπιστία. 

Ακρίβεια: Ακρίβεια είναι η δυνατότητα πρόσβασης 
σε ένα σημείο του χώρου εργασίας με το ελάχιστο 
δυνατό σφάλμα. Σε αντίθεση με την επαναληψι-
μότητα, που σημαίνει την ικανότητα ενός ρομπο-
τικού συστήματος να κάνει τις εργασίες σωστές 
και αξιόπιστες σύμφωνα με προκαθορισμένες 
προδιαγραφές, η ακρίβεια είναι αντιπροσωπευτική 
της απόδοσης ενός ρομποτικού συστήματος. Στον 
τομέα της χειρουργικής ρομποτικής, η λέξη ακρί-
βεια επιβεβαιώνει ότι οι χειρουργικές επεμβάσεις 
εκτελούνται στο επιθυμητό επίπεδο ακρίβειας και 
τα όργανα είτε τοποθετούνται είτε κατευθύνονται 
εκεί που τα κατευθύνει ο χειρουργός. Οι δυνατό-
τητες αίσθησης, απεικόνισης και ανάδρασης που 
διαθέτουν τα προηγμένα ρομποτικά συστήματα 
τους επιτρέπουν να συνεχίσουν με ακρίβεια παρά 
τα περίπλοκα και μεταβαλλόμενα περιβάλλοντα.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	Τι σημαίνει βελτιστοποίηση σε ένα 
σύστημα παραγωγής; 
•	 Περιγράψτε ένα σύστημα 
μεταφοράς που χρησιμοποιεί ιμάντες 

και μεταφέρει ένα κιβώτιο.
•	 Ποιο είναι το ζητούμενο από τη 

βελτιστοποίηση στο χώρο της υγείας;
•	 Ποια η διαφορά της ταχύτητας από την 

επιτάχυνση σε ένα όχημα που κινείται;

Εικόνα 12. Διεπιστημονική συνεργασία

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

Μελετήστε πληροφορίες σχετικά με την ακρίβεια και 
την επαναληψιμότητα των ρομποτικών συστημάτων. 
Κάντε τη σύγκριση με το παιχνίδι «Βελάκια» που 
παίζετε και ρίχνετε βελάκια σε κάποιο στόχο. Πώς 
ερμηνεύεται η ακρίβεια και πώς η επαναληψιμότητα; 
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Εφαρμογές τεχνολογίας στην Ιατρική

Η τηλεϊατρική (Εικ. 13), η οποία υποστηρίζεται τε-
χνικά από ρομποτικά συστήματα, αλλάζει τον τρό-
πο με τον οποίο παρέχονται ιατρικές υπηρεσίες 
στο κοινό με την έννοια ότι οι χρήστες μπορούν 
να λαμβάνουν ιατρικές υπηρεσίες με τους κατάλ-
ληλους ειδικούς από απόσταση. 

Τα ελεγχόμενα από απόσταση ρομπότ με κάμε-
ρες, μικρόφωνα και οθόνες επιτρέπουν την υπο-
στήριξη από απόσταση εάν ο γιατρός δεν είναι 
παρών, πλησίον του ασθενούς. Κινούνται μόνα 
τους στο κλινικό περιβάλλον, μπορούν να αλλη-
λοεπιδράσουν με ασθενείς ή μια κάμερα παρακο-
λούθησης κίνησης. Κάτω από τον έλεγχο ειδικών 
μπορούν να στείλουν οπτικοακουστικές πληρο-
φορίες σε πραγματικό χρόνο στους γιατρούς. Με 
τη βοήθεια της τηλεϊατρικής και της διαδικασίας 
απομακρυσμένης παρακολούθησης επιτρέπεται 
στους επαγγελματίες του ιατρικού τομέα να πα-
ρακολουθούν εξ αποστάσεως την κατάσταση της 
υγείας του ασθενούς και την ταυτόχρονη κατανά-
λωση φαρμάκων. Οι τηλεχειριζόμενες συσκευές 
μπορούν να παρέχουν φάρμακα, βιολογικά δείγ-
ματα ή διαγνώσεις στους ασθενείς και με αυτόν 
τον τρόπο οι υπηρεσίες υγειονομικής περίθαλψης 
μπορούν να λειτουργήσουν αποτελεσματικά ακό-
μη και σε δυσπρόσιτες περιοχές.

Επιπλέον, αυτό που είναι ιδιαίτερα ενδιαφέρον 
για τις πλατφόρμες τηλευγείας είναι ότι τα ρομπο-
τικά συστήματα επιτρέπουν στους γιατρούς να δι-
εξάγουν φυσικές εξετάσεις (Εικ. 14) σε ασθενείς 
σε διάφορες τοποθεσίες. Κάμερες υψηλής ευκρί-
νειες και άλλοι αισθητήρες εξυπηρετούν τις απαι-

τήσεις του γιατρού μεταδίδοντας ποιοτική εικόνα 
του ασθενούς, ώστε ο γιατρός να μπορεί να ελέγ-
ξει τα ζωτικά σημεία, να επιθεωρήσει τραύματα 
και να εξετάσει μία συγκεκριμένη περιοχή, εάν 
παραστεί ανάγκη. Σε ορισμένες περιπτώσεις, η 
τηλεχειρουργική και η τηλεϊατρική είναι ικανές 
να βοηθήσουν τους γιατρούς ακόμη και στην εξ 
αποστάσεως εκτέλεση ορισμένων επεμβάσεων. 
Τα ρομποτικά συστήματα υψηλών προδιαγραφών, 
τα οποία διαθέτουν εξειδικευμένα όργανα και ερ-
γαλεία, μπορούν να τηλεχειρίζονται από ειδικευ-
μένους γιατρούς για την εκτέλεση χειρουργικών 
επεμβάσεων. Η ρομποτική χειρουργική είναι μια 
προηγμένη μορφή ελάχιστα επεμβατικής χειρουρ-

γικής, όπου ο χειρουργός χρησιμοποιεί ένα ρο-
μποτικό σύστημα για να εκτελέσει ακριβείς και 
ελεγχόμενους χειρουργικούς χειρισμούς.

Οι ασθενείς μπορούν να έχουν προγραμματι-
σμένη παρακολούθηση ειδικά όσοι πάσχουν από 
χρόνια νοσήματα. Οι γιατροί μπορούν να παρακο-
λουθούν εξ αποστάσεως την πρόοδο των ασθενών 
και να αναδιοργανώνουν το θεραπευτικό σχήμα σε 
σχέση με την κάθε περίοδο εξέλιξης μιας νόσου, 
παρέχοντας έτσι στους ασθενείς συνεχή υποστή-
ριξη και συμβουλές. 

Η χρήση της ρομποτικής έχει φέρει επανάστα-
ση όμως και στην αποκατάσταση γιατί προσφέρει 
καλύτερες λύσεις στα προβλήματα κινητικότητας 
και τραυματισμών των ασθενών. Οι ρομποτικοί εξω-
σκελετοί (Εικ. 15) είναι συστήματα που φοριούνται 
και μιμούνται τις ανθρώπινες κινήσεις. Μπορούν 

Εικόνα 13. Τηλεϊατρική

Εικόνα 14. Δεδομένα τηλεϊατρικής
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να παρέχουν βοήθεια στον άνθρωπο, ώστε να υλο-
ποιεί πολλές από τις καθημερινές του συνήθειες. 
Η ενσωμάτωση αισθητήρων και ενεργοποιητών 
σε συστήματα εξωσκελετού επιτρέπει την ανα-
γνώριση των κινήσεων του ασθενούς και παρέχει 
την απαραίτητη υποστήριξη, δίνοντας έτσι στον 
ασθενή τη δυνατότητα να σηκώνεται, να περπατά 
και να εκτελεί κανονικές καθημερινές δραστηρι-
ότητες. Στην ίδια κατηγορία θα μπορούσε κανείς 
να εντάξει και την τεχνολογία των προσθετικών 
μελών που τα τελευταία χρόνια έχει αναπτυχθεί 
πολύ γρήγορα. Με την υποστήριξη επιπλέον τε-

χνολογιών, όπως η τρισδιάστατη εκτύπωση δίνο-
νται λύσεις σε ανθρώπους που με αυτόν τον τρόπο 
βελτιώνουν αισθητά την ποιότητα της ζωής τους. 

Τα μικρορομπότ και τα νανορομπότ είναι ένα 
είδος μικρορομποτικής, που έχουν σχεδιαστεί για 
να περιηγούνται στους πολύπλοκους βιολογικούς 
ιστούς του ανθρώπινου σώματος με την υψηλότε-
ρη ακρίβεια. Τέτοια μικρορομπότ θα μπορούσαν 
να προγραμματιστούν ώστε να παρέχουν φάρμα-
κα ή θεραπείες απευθείας σε μέρη όπου βρίσκο-
νται όγκοι και άρρωστοι ιστοί, π.χ. σε περιοχές 
στόχους. Τα φάρμακα που χορηγούνται ακριβώς 
στο σημείο δράσης παρακάμπτοντας τους υγιείς 
ιστούς επιτρέπουν λιγότερες παρενέργειες και 
προάγουν την επιτυχία των θεραπειών. 

Τα συστήματα ρομποτικής συνέβαλαν επίσης 
στην κατασκευή εμφυτεύσιμων συστημάτων χο-
ρήγησης φαρμάκων. Πρόκειται για συσκευές που 
μπορούν τοποθετηθούν μέσα στο σώμα του αν-
θρώπου για την απελευθέρωση του φαρμάκου με 
παρατεταμένο ή ελεγχόμενο τρόπο και για μεγα-

λύτερο χρονικό διάστημα. Τα ρομποτικά στοιχεία 
σε τέτοιες συσκευές μπορούν να καθορίζουν τους 
ρυθμούς απελευθέρωσης φαρμάκου, να προσαρ-
μόζουν τις δόσεις με βάση φυσιολογικές πληρο-
φορίες σε πραγματικό χρόνο και να προσαρμόζο-
νται στις μεταβαλλόμενες απαιτήσεις των ασθενών, 
διασφαλίζοντας έτσι τα καλύτερα αποτελέσματα 
θεραπείας μειώνοντας παράλληλα την ενόχληση 
των ασθενών και την ταλαιπωρία τους.

Μια σειρά ρομποτικών συστημάτων, αισθητή-
ρων και συσκευών παρακολούθησης μπορούν να 
παρέχουν πληροφορίες σε πραγματικό χρόνο για 
τις συνθήκες των ασθενών και τα αποτελέσματα 
της θεραπείας. Αυτά τα συστήματα μπορούν να πα-
ρακολουθούν συνεχώς ζωτικά σημεία, δείκτες και 
άλλες φυσιολογικές παραμέτρους, παρέχοντας έτσι 
στους παρόχους υγειονομικής περίθαλψης σημα-
ντικές πληροφορίες για την ευημερία των ασθενών. 
Με την ανάλυση και την ερμηνεία δεδομένων σε 
πραγματικό χρόνο, η ρομποτική παρακολούθηση 
καθίσταται ικανή να ανιχνεύει έγκαιρα τις επιπλο-
κές, να πραγματοποιεί έγκαιρες παρεμβάσεις και 
να εξατομικεύει τα πρωτόκολλα θεραπείας. Με 
αυτό τον τρόπο βελτιώνεται η ποιότητα της πε-
ρίθαλψης και η εξέλιξη της υγείας των ασθενών.

Γ.2.3.1 Ο ευρύτερος ρόλος της τεχνολογίας 

Η τεχνολογία διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στη 
διαμόρφωση της κοινωνίας και επηρεάζει διάφο-
ρες πτυχές της ανθρώπινης ζωής. Η τεχνολογία 
παρέχει κανάλια επικοινωνίας καθώς και συνδε-
σιμότητα, επιτρέποντας στους ανθρώπους να αλ-
ληλεπιδρούν και να μοιράζονται πληροφορίες με 
άλλους σε διάφορα μέρη του κόσμου επιτόπου. Οι 
πλατφόρμες κοινωνικής δικτύωσης, οι εφαρμογές 
ανταλλαγής μηνυμάτων και τα συστήματα τηλεδι-
άσκεψης επιτρέπουν στους χρήστες να συνεργά-
ζονται και να επικοινωνούν μέσα σε δευτερόλεπτα 
σε διαφορετικές γεωγραφικές τοποθεσίες.

Η τεχνολογία έχει φέρει επανάσταση στην εκ-
παίδευση δίνοντας την ευκαιρία να αποκτήσει 
κανείς μεγάλο όγκο ψηφιακών πληροφοριών και 
δεδομένων μέσω του Διαδικτύου. Τα ψηφιακά πε-
ριβάλλοντα μάθησης, οι διαδραστικές προσομοι-
ώσεις και οι εικονικές τάξεις επιτρέπουν στους 
εκπαιδευτικούς να εφαρμόζουν διαφοροποιημέ-
νες και εξατομικευμένες μαθησιακές εμπειρίες, 
διασφαλίζοντας ότι καλύπτονται οι μαθητές με 
διάφορα στυλ μάθησης και ανάγκες.

Εικόνα 15. Εξωσκελετοί
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Η τεχνολογία αποτελεί μια σημαντική πηγή οι-
κονομικής ανάπτυξης καθώς προωθεί κυρίως την 
εμφάνιση νέων τομέων, προϊόντων και υπηρεσι-
ών. Ο αυτοματισμός, η τεχνητή νοημοσύνη και η 
ψηφιοποίηση έχουν αλλάξει σημαντικά τη δομή 
βιομηχανικών τομέων όπως η μεταποίηση, τα οι-
κονομικά, η υγειονομική περίθαλψη και η ψυχα-
γωγία, που δημιουργούν νέες θέσεις εργασίας και 
αυξάνουν την παραγωγικότητα.

Η πρόοδος της τεχνολογίας με γρήγορους ρυθ-
μούς προκαλεί όμως και ορισμένες ηθικές ανησυ-
χίες όπως το απόρρητο, η ασφάλεια, η ισότητα και 
η αυτονομία. Τι είναι όμως η Ηθική; Η Ηθική είναι 
ένα σύνολο κανόνων μιας κοινωνίας, ένας κώδι-
κας αξιών που μελετά και μπορεί να καθορίζει τη 
συμπεριφορά των μελών της κοινωνίας αυτής με 
κριτήριο τι είναι αποδεκτό και τι όχι. Σε μια απλού-
στερη προσέγγιση η ηθική εξετάζει τι είναι «καλό» 
και τι «κακό». Βέβαια, είναι γνωστό ότι σε ζητήματα 
ηθικής δεν υπάρχει ομοφωνία αλλά εξαρτάται από 
την οπτική γωνία του καθενός και γενικότερα την 
κοσμοθεωρία του. Τέτοια ηθικά ζητήματα όπως το 
απόρρητο των δεδομένων, η αλγοριθμική προκα-
τάληψη, το ψηφιακό χάσμα και η ηθική χρήση των 
αναδυόμενων τεχνολογιών πρέπει να εξετάζονται 
πολύ προσεκτικά και να ρυθμίζονται έτσι ώστε η 

τεχνολογία να είναι για το κοινό καλό, να προ-

στατεύονται τα ατομικά δικαιώματα και να γίνονται 
σεβαστές οι αξίες. Η ρομποτική και άλλες συναφείς 
τεχνολογίες βρίσκονται στην πρώτη γραμμή της 
τρέχουσας επανάστασης που λαμβάνει χώρα στους 
τομείς της μηχανικής παραγωγής, της υγειονομι-
κής περίθαλψης, της κοινωνικής αλληλεπίδρασης 
και της ηθικής. Η κατανόηση των βασικών εννοιών 
και δεξιοτήτων της ρομποτικής δίνει τη δυνατότητα 
να γνωρίζει κανείς πως η τεχνολογία αλλάζει τον 
κόσμο και να εκτιμηθεί από τον καθένα ότι η τε-
χνολογία παρέχει πρόοδο και όφελος στην ανθρω-
πότητα, αρκεί βέβαια να χρησιμοποιείται με το σω-
στό τρόπο, πάντα για την ευημερία του ανθρώπου.

Συμπλήρωση 
χαρακτηριστικών 
ρομποτικών  
συστημάτων

Ρομποτική και 
υγεία

Τεχνολογία και 
υγεία

Η χρήση τεχνολογίας και ρομποτικών συστημάτων στον κλάδο της υγειονομικής περί-
θαλψης γίνεται ολοένα και πιο σημαντική για τη βελτίωση της ποιότητας των παρε-

χόμενων υπηρεσιών. Τα ρομποτικά συστήματα με χαρακτηριστικό την ακρίβεια και την 
επαναληψιμότητα, εκτελούν ακριβείς ενέργειες με μεγάλη λεπτομέρεια και ελάχιστο ανθρώπι-

νο λάθος. Οι εφαρμογές τηλεϊατρικής και τηλεχειρουργικής επιτρέπουν στους γιατρούς να προ-
σφέρουν τις υπηρεσίες τους εξ αποστάσεως ή να πραγματοποιούν χειρουργικές επεμβάσεις μέσω 
ρομποτικών συστημάτων σε μεγάλες αποστάσεις. Είναι ζωτικής σημασίας να λαμβάνεται υπόψη η 
δεοντολογία της ιατρικής στις τεχνολογικές εξελίξεις για να διασφαλίζεται η ασφάλεια, η εμπιστο-
σύνη και ο σεβασμός των ασθενών και όλων των εμπλεκόμενων μερών.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε κάποιες βασικές ηθικές ανησυχίες που δημιουργεί η πρόοδος της τεχνο-
λογίας.

•	 Τι είναι τα εμφυτεύσιμα συστήματα χορήγησης φαρμάκων; Αναφέρετε ένα παράδειγμα.
•	 Ποια είναι τα βασικά χαρακτηριστικά των χειρουργικών ρομποτικών συστημάτων που τα 

καθιστούν αποτελεσματικά;

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5189
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5189
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5189
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5189
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5160
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5160
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5160
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8720
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8720
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8720
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Κατασκευή́ ενός 
υδραυλικού́ συστήματος 
για την ανύψωση ενός 
αντικειμένου

Η έννοια της 
μηχατρονικής

Κατασκευή́ ηλεκτρικού́ 
ρομποτικού́ βραχίονα

Βαλβίδες ελέγχου 
πίεσης και ροής

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο για τους ρομποτικούς εξωσκελετούς. Στη συνέχεια, σχεδιάστε ένα μοντέλο για 
έναν εξωσκελετό που θα βοηθάει τον άνθρωπο να σηκώνει βάρη χωρίς να κουράζεται. Ετοιμάστε μια σύντομη παρουσίαση και 
παρουσιάστε τα αποτελέσματα στους συμμαθητές σας. 

Τα υδραυλικά συστήματα αποτελούνται από διάφορα μέρη όπως υδραυλικές αντλίες, 
βαλβίδες, κύλινδροι και κινητήρες. Αυτά τα εξαρτήματα συνδέονται μεταξύ τους μέσω 

σωλήνων και κατάλληλων συνδέσμων. Η λειτουργία των υδραυλικών συστημάτων βασίζεται στη 
μετάδοση υγρού υπό πίεση, μεταφέροντας δύναμη μεταξύ διαφορετικών σημείων. Η ενσωμάτω-

ση των υδραυλικών συστημάτων με τη ρομποτική επιτρέπει τη χρήση της ακρίβειας και της ισχύος 
των υδραυλικών συστημάτων σε ρομποτικές εργασίες. Οι ρομποτικές κινήσεις μπορούν να ελεγχθούν 
υδραυλικά για ακριβείς ελιγμούς και χειρισμούς βαρέως τύπου. Η κινηματική, η δυναμική, η ευελιξία 
και η συνεργασία συστημάτων είναι ζωτικοί παράγοντες στα μηχανικά συστήματα τόσο στα οχήματα 
μεταφοράς όσο και στις μηχανές παραγωγής. Η κινηματική επικεντρώνεται στην κίνηση του οχήμα-
τος και της μηχανής, ενώ η δυναμική μελετά τις δυνάμεις που επηρεάζουν την απόδοσή τους. Η ευε-
λιξία είναι απαραίτητη για την προσαρμογή σε διάφορες συνθήκες λειτουργίας και η συνεργασία του 
συστήματος επιτρέπει στα εξαρτήματα μηχανικής να συνεργάζονται αποτελεσματικά. Η χρήση τεχνο-
λογίας και ρομπότ στην υγειονομική περίθαλψη τονίζει τη σημασία της ακρίβειας και της συνέπειας 
στις θεραπείες. Η τηλεϋγεία και η εξ αποστάσεως χειρουργική επιτρέπουν στους επαγγελματίες υγεί-
ας να προσφέρουν υπηρεσίες σε απομακρυσμένες τοποθεσίες. Η ιατρική δεοντολογία και η ηθική 
διαδραματίζουν βασικό ρόλο στη διασφάλιση της ευημερίας και του επαγγελματισμού των ασθενών 
και των παροχών υγειονομικής περίθαλψης σε αυτό το ταχέως εξελισσόμενο περιβάλλον.

Έλεγχος αντλίας 
νερού με τη χρήση 
αναπτυξιακής 
πλατφόρμας

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9589
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9589
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9589
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9589
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/9589
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43924
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43924
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5167
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5167
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5167
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43926
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43926
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5166
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5166
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5166
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5166
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5166
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ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Χρησιμοποιώντας μια αναπτυξιακή πλατφόρμα ανοικτού 
κώδικα τύπου micro:bit συνδέστε κατάλληλο ρελέ, 
ώστε να υλοποιήσετε ένα σύστημα αυτοματισμού με 
εκκίνηση και παύση μιας εξόδου με τη βοήθεια επαφής 
ρελέ. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο και το 
βιβλίο σας και μελετήστε την έννοια των ρομποτικών 
βραχιόνων. Τι σημαίνει βαθμός ελευθερίας σε έναν 
ρομποτικό βραχίονα και πόσους βαθμούς ελευθερίας 
πρέπει να έχει ένας βραχίονας, αν αποστολή του είναι 
να συλλέγει αντικείμενα. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο και το 
βιβλίο σας και μελετήστε την έννοια της αντλίας νερού. 
Επιλέξτε την κατάλληλη ώστε να μπορεί να συνδεθεί 
σε μία αναπτυξιακή πλατφόρμα ανοικτού κώδικα τύπου 
micro:bit. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Χωριστείτε σε ομάδες των 4 ατόμων. Μελετήστε την τε-
χνολογία της κατασκευής ρομποτικών βραχιόνων. Επι-
λέξτε τον κατάλληλο ρομποτικό βραχίονα και κατασκευ-
άστε τον στο εργαστήριο με κατάλληλα υλικά. 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Δραστηριότητες ενότητας
μηχατρονικών συστημάτων

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5135
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5135
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5135
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Αισθητήρες, Αρχή λειτουργίας οργάνων μέτρησης,

Αυτόματος Μετεωρολογικός Σταθμός,

Δορυφόροι, Κλιματολογία, Μετεωρολογία,

Μετεωρολογικός σταθμός,

Μετεωρολογικός χάρτης,

Ραντάρ

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Διακρίνεις τα στοιχεία ενός μετεωρολογικού σταθμού.

•	 Περιγράφεις τη δομή ενός μετεωρολογικού σταθμού.

•	 Κατανοείς τις βασικές αρχές των συστημάτων μέτρησης των καιρικών 

φαινομένων.

•	 Αναγνωρίζεις τις διαφορές μεταξύ της μετεωρολογίας και της κλιματολογίας.

•	 Σχεδιάζεις ένα σύστημα μελέτης και καταγραφής του κλίματος.

Δ.1 Τεχνολογίες Περιβάλλοντος

Δ. ΦΥΣΙΚΟΣ ΚΟΣΜΟΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ

Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;
•	 Πώς συνδέονται οι έννοιες του κλίματος με τους αισθητήρες ενός σταθμού;

•	 Πώς αναπαρίσταται ένας μετεωρολογικός χάρτης;

•	 Πώς σχεδιάζεται και κατασκευάζεται ένας μετεωρολογικός σταθμός;

•	 Πώς πιστεύεις ότι αλλάζει το κλίμα στην περιοχή σου;

Δ.1.1 Μελέτη κλίματος

Δ.1.2 Πρόγνωση καιρού

Δ.1.3 Μετεωρολογικός σταθμός

Καρτούν ενότητας
τεχνολογιών  
περιβάλλοντος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8703
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8703
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8703
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Δ.1.1 Μελέτη κλίματος

Η μελέτη των καιρικών φαινομένων πραγματοποιείται βάσει των αρχών της μετεωρολογίας και ταυ-
τόχρονα μπορεί να προσδιοριστεί σύμφωνα με τα κριτήρια της κλιματολογίας.

Μετεωρολογία

Η μετεωρολογία είναι η επιστήμη η οποία μελετά την ατμόσφαιρα και τα φαινόμενα τα οποία συμ-
βαίνουν μέσα σ’ αυτήν. Η μετεωρολογία επιδιώκει την κατανόηση και την ακριβή πρόβλεψη των και-
ρικών συνθηκών που μπορούν να επικρατήσουν σε μια συγκεκριμένη περιοχή της Γης σε ένα καθο-
ρισμένο χρόνο.

Κλιματολογία

Η κλιματολογία είναι η επιστήμη που έχει σαν αντικείμενο την ανακάλυψη και την επεξήγηση μιας συ-
νολικής συμπεριφοράς των ατμοσφαιρικών συνθηκών. Η συγκεκριμένη έρευνα αφορά μεγάλα χρονικά 
διαστήματα και γεωγραφικές περιοχές που καλύπτουν μεγάλες εκτάσεις. Ταυτόχρονα, η κλιματολογία 
ερευνά τις μεταβολές των καιρικών συνθηκών που μπορούν να επηρεάσουν το σύνολο των περιβαλ-
λοντικών στοιχείων και των δραστηριοτήτων του ανθρώπου (π.χ. γεωργία κ.ά.).

Τελικά, κλιματολογία είναι η επιστήμη που χρησιμοποιεί μετεωρολογικά κριτήρια για την έρευνα, την 
μελέτη και την πρόγνωση με σκοπό να εξυπηρετήσει σκοπούς και στόχους της επιστήμης της γεωγρα-
φίας. Ο επόμενο πίνακας παρουσιάζει μερικές κατηγορίες της κλιματολογίας (Πίνακας 1). 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1  Κατηγορίες κλιματολογίας και η περιγραφή τους

Κατηγορία κλιματολογίας Περιγραφή

Περιγραφική κλιματολογία
Περιγραφή της κατανομής των κλιμάτων στην επιφάνεια του πλα-
νήτη. Δεν εμβαθύνει στα αίτια δημιουργίας των καιρικών φαινο-
μένων.

Φυσική κλιματολογία
Μελέτη στοιχείων ενέργειας που εμφανίζονται στη φύση και 
αφορούν το κατώτερο ατμοσφαιρικό στρώμα.

Δυναμική κλιματολογία Μελέτη των κινήσεων του ατμοσφαιρικού αέρα.

Συνοπτική κλιματολογία
Μελέτη των καιρικών φαινομένων και συσχέτιση αυτών με τις 
επιπτώσεις που μπορεί να επιφέρουν στο κλίμα, τον άνθρωπο και 
τις καλλιέργειες.

Εφαρμοσμένη κλιματολογία
Μελέτη του κλίματος για την επίλυση πρακτικών ζητημάτων που 
αφορούν συγκεκριμένες επιστήμες όπως τη γεωπονία, τη βιομη-
χανία, την ιατρική κ.ά.

Δορυφορική κλιματολογία
Σύγχρονος κλάδος που χρησιμοποιεί νέες τεχνολογίες για την κα-
ταγραφή και μελέτη εικόνων που προέρχονται από το διάστημα.

Κλιματολογία

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5198
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Προσδιορισμός κλίματος 

Ο προσδιορισμός του κλίματος μιας ευρύτερης πε-
ριοχής (Εικ. 1) εξαρτάται από τα διάφορα χαρακτηρι-
στικά των καιρικών φαινομένων που δρουν σ’ αυτόν 
τον τόπο για μεγάλα χρονικά διαστήματα. Μερικά 
παραδείγματα είναι, οι μεταβολές των αέριων μα-
ζών, η απόσταση (του τόπου) από υδάτινες μάζες, 
το υψόμετρο του εδάφους, τα θαλάσσια ρεύματα. 

Οι τύποι του κλίματος (Εικ. 2) που συναντώνται 
στον πλανήτη μας είναι το πολικό, το ηπειρωτικό, το 
μεσογειακό, το ωκεάνιο, της ερήμου, το τροπικό, η 
στέπα κ.ά. Να σημειωθεί ότι το κλίμα εξαρτάται από 
το γεωγραφικό πλάτος του σημείου ενδιαφέροντος.

Μελέτη του κλίματος με ψηφιακά μέσα

Η Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία (Ε.Μ.Υ) είναι 
ο υπεύθυνος φορέας για την έρευνα, μελέτη και 
πρόγνωση των καιρικών κλιματολογικών φαινο-
μένων στην Ελλάδα. 

Η Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία προσφέρει 
την εφαρμογή «Κλιματολογικός Άτλαντας της Ελλά-
δας» (Εικ. 3) στην οποία παρουσιάζονται συνοπτι-
κά πληροφορίες σχετικές με το κλίμα της Ελλάδας. 
Η συγκεκριμένη ψηφιακή πλατφόρμα προσφέρει 
στοιχεία που αφορούν τους μετεωρολογικούς σταθ-
μούς, τους σταθμούς θερμοκρασίας, ηλιοφάνειας και 
βροχόπτωσης. Επιπλέον, δίνονται ενημερώσεις για 
το κλίμα της χώρας και τα κλιματολογικά δεδομένα. 

Εικόνα 1. Χρήση δορυφόρων για τη μελέτη και την κατα-

γραφή στοιχείων του κλίματος

Εικόνα 3. Κλιματολογικός Άτλαντας της Ελλάδας

Κλιματικός Άτλαντας της Ελλάδας 1971-2000

< 0
0,1 - 1
1,1 - 2
2,1 - 3

ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ
ΜΗΝΙΑΙΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (°C)

ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 1971-2000

3,1 - 4
4,1 - 5
5,1 - 6
6,1 - 7
7,1 - 8

8,1 - 9
9,1 - 10
10,1 - 11
11,1 - 12
12,1 - 13
13,1 - 14
14,1 - 15
15,1 - 16
16,1 - 18

18,1 - 20
20,1 - 22
22,1 - 24
24,1 - 26
26,1 - 28
28,1 - 30
30,1 - 32
32,1 - 34,2

Κλίμα: είδη

ΠΟΛΙΚΟ ΚΛΙΜΑ

ΕΥΚΡΑΤΟ ΚΛΙΜΑ

ΞΗΡΟ ΚΛΙΜΑ

ΤΡΟΠΙΚΟ ΚΛΙΜΑ
Εικόνα 2. Κλιματικές ζώνες 

του πλανήτη

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5169
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5169
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Δ.1.2 Πρόγνωση καιρού

Τα αριθμητικά δεδομένα (Εικ. 4) που αφορούν 
την πρόγνωση του καιρού προέρχονται από με-
τρήσεις και αναφορές μετεωρολογικών σταθμών. 
Τέτοιου τύπου αναφορές είναι η θερμοκρασία, η 
υγρασία, η νέφωση, η βροχόπτωση και οι άνεμοι. 

Μετεωρολογικές παράμετροι και όργανα  
μέτρησης 

Οι μετεωρολόγοι καταγράφουν σε καθημερινή 
βάση δεδομένα και στοιχεία που αφορούν τις 
περιβαλλοντικές συνθήκες που επικρατούν σε 
συγκεκριμένες περιοχές. Για την καταγραφή των 
στοιχείων χρησιμοποιούν ειδικό εξοπλισμό που 
είναι εγκατεστημένος στους εκάστοτε μετεωρο-
λογικούς σταθμούς. 

Ο επόμενος πίνακας προβάλλει τα όργανα μέτρη-
σης και μερικά δεδομένα που καταγράφονται από 
τους μετεωρολογικούς σταθμούς (Πίνακες 2, 3, 4).

Εικόνα 4. Καταγραφή και προβολή μετεωρολογικών 

δεδομένων

ΜετεωρολογίαΚλιματολογικός άτλαντας 
Ελλάδας

Η μετεωρολογία είναι η επιστήμη η οποία μελετά την ατμόσφαιρα και τα φαινόμενα τα 
οποία συμβαίνουν μέσα σ’ αυτήν. Από την άλλη πλευρά, η κλιματολογία είναι η επιστήμη 

που έχει σαν αντικείμενο την ανακάλυψη και την επεξήγηση μιας συνολικής συμπεριφοράς 
των ατμοσφαιρικών συνθηκών. Τελικά, κλιματολογία είναι η επιστήμη που χρησιμοποιεί μετεω-

ρολογικά κριτήρια για την έρευνα, τη μελέτη και την πρόγνωση με σκοπό να εξυπηρετήσει σκοπούς 
και στόχους της επιστήμης της γεωγραφίας. Η Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία (Ε.Μ.Υ) είναι ο υπεύ-
θυνος φορέας για την έρευνα, μελέτη και πρόγνωση των καιρικών κλιματολογικών φαινομένων στην 
Ελλάδα. Ο ίδιος φορέας προσφέρει την εφαρμογή «Κλιματολογικός Άτλαντας της Ελλάδας» στην 
οποία παρουσιάζονται συνοπτικά πληροφορίες σχετικές με το κλίμα της Ελλάδας.

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	Αναφέρετε τις διαφορές μεταξύ 
μετεωρολογίας και κλιματολογίας.

•	 Αναφέρετε μερικούς παράγοντες 
που διαμορφώνουν το κλίμα μιας 
περιοχής.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΜΑΣ  
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ
Ερευνήστε το κλίμα της Ελλάδας. 
Τι χαρακτηριστικά έχει; 
Σε ποια κλιματική ζώνη ανήκει η Ελλάδα; 
Χρησιμοποιήστε ψηφιακό χάρτη στο διαδίκτυο ώστε να 
απαντήσετε στα παραπάνω ερωτήματα.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8721
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/7295
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/7295
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/7295
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2  Εξοπλισμός μετεωρολογικού σταθμού

Όργανο μέτρησης Δεδομένο μέτρησης

Πυξίδα Προσανατολισμός

Ημερολόγιο Ημερομηνία, Δύση και Ανατολή Ηλίου

Ρολόι Ώρα, λεπτά, δευτερόλεπτα

Θερμόμετρο Θερμοκρασία

Βαρόμετρο Ατμοσφαιρική πίεση

Βροχόμετρο Ύψος βροχής

Ανεμοδείκτης Κατεύθυνση ανέμου

Ανεμόμετρο Ταχύτητα ανέμου

Μετεωρολογικός 
εξοπλισμός

ΌΡΓΑΝΟ 
ΜΈΤΡΗΣΗΣ

ΓΡΑΦΙΚΉ 
ΑΝΑΠΑΡΆΣΤΑΣΗ 

ΟΡΓΆΝΟΥ

Θερμόμετρο

Βαρόμετρο

Ανεμόμετρο

Ανεμοδείκτης

Μετεωρολογικό 
μπαλόνι

ΌΡΓΑΝΟ 
ΜΈΤΡΗΣΗΣ

ΓΡΑΦΙΚΉ 
ΑΝΑΠΑΡΆΣΤΑΣΗ 

ΟΡΓΆΝΟΥ

Φορητός
Μετεωρολογικός 

σταθμός

Μετεωρολογικό
ραντάρ

Μετεωρολογικός 
κλωβός

Μετεωρολογικός 
δορυφόρος

Πλωτός 
μετεωρολογικός 

σταθμός

ΠΙΝΑΚΑΣ 3  Όργανα μέτρησης περιβαλλοντικών παραμέτρων 

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5199
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5199
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5199
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Στη συνέχεια παρουσιάζεται ένα φύλλο μετρή-
σεων το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τον 
μετεωρολόγο ώστε να καταγραφούν οι σχετικές 
μετρήσεις των καιρικών συνθηκών (Πίνακας 5). 

ΙΔΙΌΤΗΤΑ/ 
ΕΦΑΡΜΟΓΉ

ΓΡΑΦΙΚΉ 
ΑΝΑΠΑΡΆΣΤΑΣΗ 

Μετεωρολόγος / 
προγνώστης / 

αναλυτής

Εφαρμογές καιρού 
στο διαδίκτυο

ΙΔΙΌΤΗΤΑ/ 
ΕΦΑΡΜΟΓΉ

ΓΡΑΦΙΚΉ 
ΑΝΑΠΑΡΆΣΤΑΣΗ 

Παρουσιαστής 
μετεωρολογικού 

δελτίου

Εφαρμογές καιρού 
στο έξυπνο κινητό 

τηλέφωνο

Ιδιότητες και εφαρμογές
μετεωρολογικού δελτίου

Φύλλο μετρήσεων  
καιρικών συνθηκών

ΠΙΝΑΚΑΣ 5  Μηνιαίο φύλλο αναφοράς μετρήσεων από τον μετεωρολόγο. 

ΜΗΝΙΑΊΟ ΦΎΛΛΟ ΑΝΑΦΟΡΆΣ

Μήνας:

Έτος:

Ημέρα: 1η 2η ..η

Ανατολή ηλίου

Δύση ηλίου

Θερμοκρασία (οC)

Σχετική υγρασία (%)

Μέγιστη θερμοκρασία (οC)

Ελάχιστη θερμοκρασία (οC)

Διεύθυνση ανέμου (ο)

Ταχύτητα ανέμου (km/h)

Ατμοσφαιρική πίεση (hPa)

Κάλυψη από νέφη (%)

Ύψος βροχής (mm)

ΠΙΝΑΚΑΣ 4  Πρόγνωση καιρού 

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5200
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5200
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5200
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5165
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5165
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5165
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Χάρτες καιρού

Ένα σημαντικό εργαλείο του μετεωρολόγου είναι ο χάρ-
της καιρού (Εικ. 5). Ο χάρτης καιρού καταγράφει σύντομα 
και περιεκτικά την ποικιλία των καιρικών συνθηκών που 
επικρατούν σ’ έναν τόπο μια δεδομένη χρονική στιγμή. 
Οι συγκεκριμένοι χάρτες αναπαριστούν γραφικά τα δε-
δομένα της ατμοσφαιρικής πίεσης, των βαρομετρικών 
συστημάτων, των θερμοκρασιών, την ταχύτητα και την 
κατεύθυνση των ανέμων (Εικ. 6). 

Ο μετεωρολόγος καταγράφει με τη βοήθεια καμπύλων 
γραμμών τους τόπους που συνδέονται με την ίδια τιμή 
ατμοσφαιρικής πίεσης και ενσωματώνει σε αυτές κα-
μπύλες που προσδιορίζουν τα βαρομετρικά (Πίνακας 6):
•	 χαμηλά (L) ή 
•	 υψηλά (H)

Εικόνα 5. Χάρτης καιρού

Εικόνα 6. Μετεωρολογικοί συμβολισμοί

Κυριακή
+11°

Σάββατο
+26°

Δευτέρα
+8°

Τρίτη
+2°

Τετάρτη
–5°

Πέμπτη
+23°

Παρασκευή
+15°

Λονδίνο
+10°

Νέα Υόρκη
+23°

Μόσχα
–5°

Τόκιο
+14°

+14°+14°+57,2°+57,2°

ΠΙΝΑΚΑΣ 6  Βαρομετρικά στοιχεία καταγραφής μετεωρολόγου

ΒΑΡΟΜΕΤΡΙΚΆ ΣΤΟΙΧΕΊΑ

ΚΑΤΗΓΟΡΊΑ ΣΎΜΒΟΛΟ ΠΕΡΙΓΡΑΦΉ

Βαρομετρικό χαμηλό L
Η κίνηση των ανέμων από την περιφέρεια 
προς το κέντρο. Επίσης, χαμηλή πίεση δη-
μιουργείται όταν η θάλασσα ή το έδαφος 
θερμαίνονται.

Βαρομετρικό υψηλό H

Ο ψυχρός αέρας κινείται από το κέντρο προς 
την περιφέρεια. Με αυτόν τον τρόπο συμπι-
έζονται τα κατώτερα στρώματα. Η συνέπεια 
αυτού είναι η διάλυση των νεφών και η κα-
λοκαιρία (λιακάδα) ή το κρύο του χειμώνα.
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Ραντάρ καιρού

Η αρχή λειτουργίας ενός μετεωρολογικού ραντάρ 
(Εικ. 7) βασίζεται στην εξής αρχή: ο πομπός του 
ραντάρ στέλνει ηλεκτρομαγνητικά κύματα προς 
τα νέφη και ταυτόχρονα, ο δέκτης του ίδιου εξο-
πλισμού λαμβάνει την επιστρέφουσα ενέργεια 
ύστερα από την αντανάκλαση των κυμάτων πάνω 
στο νέφος. Η ψηφιακή πληροφορία απεικονίζε-
ται στην οθόνη του ραντάρ είτε με αριθμητικές 
τιμές είτε ως γραφική αναπαράσταση. 

Το ραντάρ καιρού είναι ένας σημαντικός εξο-
πλισμός για την πρόγνωση καιρικών φαινομένων 
καθώς εντοπίζει τη δυναμική των νεφών και των 
ανέμων.

Μετεωρολογικοί δορυφόροι

Το σύγχρονο μέσο για την καταγραφή των καιρι-
κών φαινομένων είναι ο μετεωρολογικός δορυφό-
ρος (Εικ. 8). Σήμερα, στον ουρανό υπάρχει ένας 

μεγάλος αριθμός δορυφόρων, οι οποίοι ερευνούν 
και καταγράφουν πληροφορίες σχετικές με τον 
καιρό. Ουσιαστικά, οι δορυφόροι έχουν διπλή λει-
τουργία: α) αποτυπώνουν φωτογραφικά τα νέφη 
και τις κινήσεις αυτών και β) μετρούν στοιχεία 
όπως η θερμοκρασία, η υγρασία και οι ταχύτητες 
και οι διευθύνσεις των ανέμων.

Η μεγαλύτερη συνεισφορά των δορυφόρων είναι 
η κάλυψη ολόκληρης της Γης – ακόμη και σε περι-
οχές που είναι δύσκολο ή ανέφικτο να τοποθετη-
θούν άλλα είδη μετεωρολογικού εξοπλισμού, π.χ.:
•	 Μετεωρολογικό ραντάρ
•	 Μετεωρολογικός κλωβός
•	 Πλωτός μετεωρολογικός σταθμός, κ.ά.

Εικόνα 7. Ραντάρ καιρού

Εικόνα 8. Μετεωρολογικός δορυφόρος

Αρχή λειτουργίας  
μετεωρολογικού  
ραντάρ

Οι μετεωρολόγοι καταγράφουν σε καθημερινή βάση δεδομένα και στοιχεία που αφορούν 
τις περιβαλλοντικές συνθήκες που επικρατούν σε συγκεκριμένες περιοχές. Για την κατα-

γραφή των στοιχείων χρησιμοποιούν ειδικό εξοπλισμό που περιλαμβάνεται στους εκάστοτε 
μετεωρολογικούς σταθμούς. Μερικά παραδείγματα μετεωρολογικού εξοπλισμού είναι το μετε-

ωρολογικό ραντάρ, ο μετεωρολογικός δορυφόρος, ο πλωτός μετεωρολογικός σταθμός, ο φορητός 
μετεωρολογικός σταθμός και το μετεωρολογικό μπαλόνι. Για την αναπαράσταση των καιρικών φαινό-
μενων χρησιμοποιείται ο χάρτης καιρού πάνω στον οποίο αποτυπώνονται όλες οι πληροφορίες με τη 
χρήση τιμών και συμβόλων.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5201
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5201
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5201
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5201
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Αναφέρετε όργανα μέτρησης που 
σχετίζονται με την καταγραφή των 
καιρικών φαινομένων.

•	 Τι πληροφορίες πρέπει να 
καταγραφούν  
σ' ένα Μηνιαίο Φύλλο Αναφοράς;

•	 Ποια είναι η αρχή λειτουργίας ενός 
μετεωρολογικού ραντάρ;

•	 Ποια είναι τα πλεονεκτήματα του 
μετεωρολογικού δορυφόρου;

•	 Ποια apps χρησιμοποιείτε για τον 
καιρό; Πώς λειτουργούν;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Αναζητήστε πληροφορίες σχετικά με τους 
μετεωρολογικούς σταθμούς στην Ελλάδα. Πού 
βρίσκονται; Πώς λειτουργούν; Ποιος είναι ο 
πλησιέστερος στη δική σας περιοχή;

Δ.1.3 Μετεωρολογικός σταθμός
Ο μετεωρολογικός σταθμός (Εικ. 9) είναι ένα επίγειο κέντρο που πραγματοποιεί την καταγραφή των 
μετεωρολογικών παρατηρήσεων. Ο μετεωρολογικός σταθμός εγκαθίστανται σε κάποιο κτίριο και χρη-
σιμοποιεί ειδικούς κλωβούς (εκτός του κτιρίου) που ενσωματώνουν τον εξοπλισμό για τις σχετικές 
μετρήσεις. Ουσιαστικά, κάθε χώρα είναι υπεύθυνη για τη δημιουργία ενός δικτύου σταθμών που θα 
καταγράφουν το σύνολο των δεδομένων για όλη την επικράτεια. 

Αυτόματος μετεωρολογικός σταθμός

Η εξέλιξη στην τεχνολογία επέφερε αλλαγές και 
στους μετεωρολογικούς σταθμούς με την αντι-
κατάσταση των συμβατικών οργάνων. Ένα τέτοιο 
παράδειγμα αποτελεί ο Αυτόματος Μετεωρολο-
γικός Σταθμός (ΑΜΣ) (Εικ. 10). 

Πώς λειτουργεί ο ΑΜΣ; Ο Αυτόματος Μετεω-
ρολογικός Σταθμός παρατηρεί και καταγράφει 
το σύνολο των φαινομένων και ταυτόχρονα με-
ταδίδει τις πληροφορίες με αυτόματο τρόπο. Οι 
ΑΜΣ μπορεί να θεωρηθούν ως ολοκληρωμένα 

συστήματα συσκευών μέτρησης σε συνδυασμό 
με τις μονάδες ανάκτησης και επεξεργασίας δε-
δομένων. Δηλαδή, τα δεδομένα συλλέγονται από 
τις αυτόνομες μονάδες μέτρησης και μπορούν να 
υποστούν την κατάλληλη επεξεργασία είτε στον 
ΑΜΣ ή κάπου αλλού π.χ. στον κεντρικό επεξερ-
γαστή του δικτύου. 

 
Κατηγορίες ΑΜΣ

Μία γενική ταξινόμηση των ΑΜΣ μπορεί να γίνει 

Εικόνα 9. Μετεωρολογικοί σταθμοί
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ως προς το αν παρέχουν δεδομένα σε πραγμα-
τικό χρόνο ή όχι:
•	 ΑΜΣ Πραγματικού Χρόνου: Σταθμός που 

παρέχει μετεωρολογικά δεδομένα σε πραγ-
ματικό χρόνο. Δηλαδή, σε προγραμματισμέ-
νες ώρες αλλά και σε ώρες που χρειάζεται να 
εκδοθεί κάποια προειδοποίηση για τις καιρι-
κές συνθήκες.

•	 ΑΜΣ Μη Πραγματικού Χρόνου: Σταθμός που 
καταγράφει τα μετεωρολογικά δεδομένα σε 
συσκευές αποθήκευσης σε συνδυασμό με μία 
συσκευή απεικόνισης των δεδομένων. Έπειτα, 
τα δεδομένα συλλέγονται από τους ειδικούς 
της μετεωρολογικής υπηρεσίας.

Στοιχεία ΑΜΣ

Τα βασικά τμήματα ενός αυτοματοποιημένου με-
τεωρολογικού σταθμού είναι τρία:
•	 Αυτοματοποιημένοι αισθητήρες.
•	 Κεντρικό σύστημα επεξεργασίας.
•	 Περιφερειακός εξοπλισμός.

Αισθητήρες

Οι ΑΜΣ φέρουν αισθητήρες (Εικ. 11) που πρέπει 
να είναι ανθεκτικοί και σταθεροί ως προς τη λει-
τουργία τους. Αυτό πρέπει να συμβαίνει διότι ο 
ΑΜΣ βρίσκεται σε εξωτερικό περιβάλλον και είναι 
εκτεθειμένος σε όλους τους περιβαλλοντικούς 
κινδύνους. Το σύνολο των αισθητήρων που φέ-
ρει ένας ΑΜΣ πρέπει να δίνει ως έξοδο ηλεκτρικό 
σήμα το οποίο με τη σειρά του θα μετατρέπεται 
σε μετεωρολογική πληροφορία. Οι αισθητήρες 
ενός ΑΜΣ σχετίζονται άμεσα με τις πληροφορί-
ες που επιθυμεί να συλλέξει μια υπηρεσία μετε-
ωρολογικού ενδιαφέροντος. 

Οι πιο χαρακτηριστικοί αισθητήρες είναι:
•	 Για την μέτρηση της ατμοσφαιρικής πίεσης 

χρησιμοποιούνται αισθητήρες τύπου βαρομέ-
τρου που έχουν ως έξοδο την ψηφιακή πληρο-
φορία της τιμής της πίεσης. Ο ατμοσφαιρικός 
αέρας φθάνει στον αισθητήρα μέσω του δια-
φανούς σωλήνα.

•	 Για τη μέτρηση της θερμοκρασίας χρησιμοποι-
ούνται αισθητήρες - θερμόμετρα ηλεκτρικής 
αντίστασης για την αποτύπωση της θερμοκρα-
σίας του περιβάλλοντος χώρου.

Εικόνα 10. Αυτόματος μετεωρολογικός σταθμός

Στοιχεία ΑΜΣ

ΑΜΣ: Εννοιολογικός 
χάρτης

Εικόνα 11. Αισθητήρες ΑΜΣ

ΒΡΟΧΗ

ΚΕΝΤΡΙΚΗ
ΜΟΝΑΔΑ

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
ΕΔΑΦΟΥΣ

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ
ΠΙΕΣΗ

ΗΛΙΑΚΗ
ΕΝΕΡΓΕΙΑ

ΑΝΕΜΟΣ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5170
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5170
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5171
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5171
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5171
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•	 Για την μέτρηση της ταχύτητας του ανέμου (Εικ. 
12) χρησιμοποιούνται ανεμόμετρα με έλικα που 
δίνουν στην έξοδο παλμικό σήμα ή σήμα κά-
ποιας συχνότητας, είναι ευρέως διαδεδομένη.

•	 Για την μέτρηση του ύψους της βροχής χρη-
σιμοποιούνται ειδικά βροχόμετρα. Θα πρέπει 
να ελέγχονται σε πολλές φάσεις καθώς υπάρ-
χει κίνδυνος να κλείσει η είσοδος της βροχής 
από κάποιο εμπόδιο (π.χ. φύλλα, χώμα ή κά-
ποιο ζώο).

Κεντρικό σύστημα επεξεργασίας

Το Κεντρικό Σύστημα Επεξεργασίας (ΚΣΕ) (Εικ. 
13) είναι ο πυρήνας του ΑΜΣ. Η δομή του εξαρ-
τάται από την πολυπλοκότητα και το εύρος των 
λειτουργιών που πρέπει να εκτελέσει ο ΑΜΣ. Οι 
βασικές λειτουργίες αυτής της μονάδας είναι η 
ανάκτηση των δεδομένων, η επεξεργασία των 
δεδομένων, η εκπομπή και η αποθήκευσή τους.

Περιφερειακός εξοπλισμός και λογισμικό

Στο περιφερειακό εξοπλισμό ανήκουν: 
•	 η πηγή τροφοδοσίας ηλεκτρικού ρεύματος 
•	 το ρολόι συγχρονισμού και 
•	 ο εξοπλισμός ελέγχου λειτουργίας 
Επιπλέον, σ’ αυτό το σημείο μπορεί να αναφερθεί 
το λογισμικό το οποίο έχει το ρόλο της εφαρμο-
γής ώστε να συλλέγονται και να αποθηκεύονται τα 
δεδομένα με τέτοιο τρόπο ώστε να αξιοποιούνται 
από τους μετεωρολόγους. 

Σχεδιασμός μετεωρολογικού σταθμού

Παρακάτω καταγράφεται ένα παράδειγμα σχε-
διασμού ενός μετεωρολογικού σταθμού με τη 
χρήση στοιχείων Arduino σε ψηφιακή μορφή 

(TinkerCAD®) και πραγματικά ηλεκτρικά στοιχεία. 
Στην πρώτη περίπτωση είναι απαραίτητη η εφαρ-
μογή του διαδικτυακού λογισμικού TinkerCAD® 
από την ιστοσελίδα www.tinkercad.com. Στη 
συνέχεια, θα πρέπει να επιλεγεί το στοιχείο του 
σχεδιασμού κυκλωμάτων (Εικ. 14) (circuit). 

Τα στοιχεία που πρέπει να επιλεγούν είναι δύο 
πλακέτες Arduino (Εικ. 15), δύο breadboards (Εικ. 
16, 17), τρεις αισθητήρες απόστασης (HC-SR04), 
ένας αισθητήρας θερμοκρασίας (ΤΜ35), ένας αι-
σθητήρας θερμοκρασίας-υγρασίας (DT11), ένας αι-
σθητήρας για τη βροχή (Water Sensor v1.0), ένα 
θερμιστόρ, μια σύνδεση bluetooth (HC-05), δύο 
λαμπτήρες LED, τρεις αντιστάσεις 330Ω. Για τη 
μακέτα του πραγματικού σταθμού θα χρειαστούν 
επιπλέον μακετόχαρτο, ξύλα, διαφανής πλαστική 
επιφάνεια, σχοινί, πλαστικά ποτήρια.

Εικόνα 12. Αισθητήρας μέτρησης ταχύτητας του αέρα Εικόνα 13. Κεντρικό σύστημα επεξεργασίας

Εικόνα 14. Σχεδιασμός κυκλώματος

Your designs

+ Create

3D Design

Circuit

Codeblocks

Σχεδιασμός  
Μετεωρολογικού 
Σταθμού

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8700
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8700
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8700
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8700
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Εικόνα 15. Πλακέτα Arduino
Εικόνα 16. Βreadboard

Ο μετεωρολογικός σταθμός είναι ένα επίγειο κέντρο που πραγματοποιεί την καταγρα-
φή των μετεωρολογικών παρατηρήσεων. Ο Αυτόματος Μετεωρολογικός Σταθμός (ΑΜΣ) 

παρατηρεί και καταγράφει το σύνολο των φαινομένων και ταυτόχρονα μεταδίδει τις πλη-
ροφορίες με αυτόματο τρόπο. Τα βασικά τμήματα ενός αυτοματοποιημένου μετεωρολογικού 

σταθμού είναι τρία και συγκεκριμένα οι αυτοματοποιημένοι αισθητήρες, το κεντρικό σύστημα επε-
ξεργασίας και ο περιφερειακός εξοπλισμός. Οι ΑΜΣ φέρουν αισθητήρες που πρέπει να είναι ανθε-
κτικοί και σταθεροί ως προς τη λειτουργία τους. Αυτό πρέπει να συμβαίνει διότι ο ΑΜΣ βρίσκεται 
σε εξωτερικό περιβάλλον και είναι εκτεθειμένος σε όλους τους περιβαλλοντικούς κινδύνους.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	Αναφέρετε τις διαφορές μεταξύ 
των παραδοσιακών μετεωρολογι-
κών σταθμών και των αυτόματων.

•	 Ποιες είναι οι κατηγορίες των 
ΑΜΣ;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ
Εντοπίστε στο διαδίκτυο αισθητήρες που θα 
μπορούσαν να ενσωματωθούν σ' έναν ΑΜΣ. Ποια 
είναι τα χαρακτηριστικά τους; Περιγράψτε τις αρχές 
λειτουργίας αυτών των αισθητήρων.

Κατασκευή ΑΜΣ

Εικόνα 17. Παράδειγμα συνδέσεων του κυκλώματος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8235
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8235
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ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Η μετεωρολογία είναι η επιστήμη η οποία μελετά την ατμόσφαιρα και τα φαινόμενα τα 
οποία συμβαίνουν μέσα σ’ αυτήν. Από την άλλη πλευρά, η κλιματολογία είναι η επιστήμη 

που έχει σαν αντικείμενο την ανακάλυψη και την επεξήγηση μιας συνολικής συμπεριφοράς των 
ατμοσφαιρικών συνθηκών. Για την καταγραφή των στοιχείων χρησιμοποιείται ειδικός εξοπλισμός 

που περιλαμβάνεται στους εκάστοτε μετεωρολογικούς σταθμούς. Μερικά παραδείγματα μετεωρολο-
γικού εξοπλισμού είναι το μετεωρολογικό ραντάρ, ο μετεωρολογικός δορυφόρος, ο πλωτός μετεωρο-
λογικός σταθμός, ο φορητός μετεωρολογικός σταθμός και το μετεωρολογικό μπαλόνι. Ο Αυτόματος 
Μετεωρολογικός Σταθμός (ΑΜΣ) παρατηρεί και καταγράφει το σύνολο των φαινομένων και ταυτό-
χρονα μεταδίδει τις πληροφορίες με αυτόματο τρόπο. Τα βασικά τμήματα ενός αυτοματοποιημένου 
μετεωρολογικού σταθμού είναι τρία, δηλαδή οι αυτοματοποιημένοι αισθητήρες, το κεντρικό σύστημα 
επεξεργασίας και ο περιφερειακός εξοπλισμός.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Σχεδιάστε με τη χρήση γραφικών 2Δ ένα σχέδιο ενός 
Αυτόματου Μετεωρολογικού Σταθμού. Με ποιον τρόπο θα 
τοποθετήσετε τους αισθητήρες πάνω στο κορμό του ΑΜΣ; 
Πού θα στηρίξετε το κεντρικό Σύστημα Επεξεργασίας 
(ΚΣΕ); Τι περιφερειακό εξοπλισμό θα χρειαστείτε;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Ανακαλύψτε κάποια στοιχεία για το κλίμα της περιοχής 
όπου ζείτε. Εντοπίστε από το παρελθόν φύλλα 
αναφοράς που καταγράφουν τις μετεωρολογικές 
πληροφορίες της πόλης ή της κοινότητάς σας.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Επισκεφτείτε την ιστοσελίδα του TinkerCAD 
και ανακαλύψτε τους αισθητήρες στην ενότητα 
των κυκλωμάτων. Εντοπίστε τους αισθητήρες 
θερμοκρασίας, πίεσης, υγρασίας, κ.ά.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Εντοπίστε χάρτες από προβλέψεις καιρικών 
φαινομένων. Ανακαλύψτε τα κατάλληλα σύμβολα και 
σχήματα για το βαρομετρικό χαμηλό και το βαρομετρικό 
υψηλό.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Δραστηριότητες ενότητας
τεχνολογιών περιβάλλοντος

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5136
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5136
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5136
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ΤΙ ΘΑ ΜΆΘΟΥΜΕ

Μετά το τέλος της ενότητας θα είσαι σε θέση να: 

•	 Περιγράφεις τη δομή ενός πρωτογενούς συστήματος παραγωγής.

•	 Σχεδιάζεις ένα σύστημα αυτοματοποίησης σε πρωτογενές σύστημα.

•	 Περιγράφεις και να σχεδιάζεις μια μονάδα εφοδιαστικής αλυσίδας.

•	 Εμπλέκεσαι στη διαδικασία τεχνικού σχεδιασμού των μηχανικών μέσω του 

σχεδιασμού πρωτογενών μονάδων και μονάδων μεταποίησης.

Δ.2 ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΕΣ ΠΡΩΤΟΓΕΝΟΎΣ ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ - ΜΈΘΟΔΟΙ  
ΠΑΡΑΓΩΓΉΣ, ΜΕΤΑΠΟΊΗΣΗ ΚΑΙ ΕΦΟΔΙΑΣΤΙΚΉ ΑΛΥΣΊΔΑ

AGV

Drones

Αποθέματα

Ασφάλεια εργασίας

Αυτοοδηγούμενα συστήματα

Εφοδιαστική αλυσίδα

Παραγωγικότητα

Παρακολούθηση απόδοσης

Πρώτες ύλες

Ρομποτικά συστήματα

Τεχνητή νοημοσύνη

ΛΈΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΆ

Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΊΑ ΣΤΗ ΖΩΉ ΜΑΣ
Έχεις αναρωτηθεί ποτέ;

•	 Ποια είναι η δομή ενός συστήματος πρωτογε-

νούς παραγωγής;

•	 Γίνεται έλεγχος ποιότητας στη διαδικασία 

παραγωγής;

•	 Χρησιμοποιούνται συστήματα αυτοματισμού 

στην εφοδιαστική αλυσίδα;

•	 Πώς διασφαλίζεται η ασφάλεια στους χώρους 

παραγωγής;

•	 Πώς εμπλέκεται η εφοδιαστική αλυσίδα στη 

διαδικασία παραγωγής;

Καρτούν ενότητας
τεχνολογιών πρωτογενούς
παραγωγής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8704
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8704
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8704
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Δ.2.1 Δομή Συστήματος Πρωτογενούς Παραγωγής

Για την κατανόηση της δομής ενός συστήματος 
πρωτογενούς παραγωγής, απαιτείται λεπτομερής 
ανάλυση των επιμέρους τμημάτων του, των δια-
δικασιών και της συνολικής του οργάνωσης, που 
αποτελούν και τα βασικά στοιχεία. Η πρωτογενής 
παραγωγή χαρακτηρίζει το πρώτο στάδιο της μετα-
ποίησης όπου οι πρώτες ύλες μετατρέπονται σε εν-
διάμεσα αγαθά και συστατικά που θα αποτελέσουν 
τη βάση της δημιουργίας των τελικών προϊόντων. 
Η δομή ενός συστήματος πρωτογενούς παραγωγής 
αποτελείται συνήθως από πολλά βασικά στοιχεία.

Προμήθεια πρώτων υλών

Η πρωτογενής παραγωγή ξεκινά από την προμήθεια 
πρώτων υλών, μια διαδικασία όπου οι πρώτες ύλες 
που προμηθεύονται παραδίδονται στην μεταποίη-

ση. Οι πόροι μπορεί να προέλθουν από διάφορες 
πηγές, συμπεριλαμβανομένων των φυσικών υλικών 
όπως ορυκτών, μετάλλων και ξυλείας, γεωργικών 
προϊόντων όπως καλλιέργειες ή ζωικού κεφαλαίου. 
Η δομή μιας τέτοιας διαδικασίας εύρεσης πρώτων 
υλών αποτελείται από την εύρεση και τον έλεγχο 
εταιρειών/πηγών που πληρούν τις απαιτήσεις, τη 
σύναψη συμβάσεων με τον υπεύθυνο προμηθειών, 
τη διασφάλιση του υψηλού επιπέδου των υλικών 
και την έγκαιρη αποστολή τους για την επίτευξη των 
στόχων παραγωγής. Φυσικά, η έμφαση στην συνεπή 
και αποτελεσματική προμήθεια πρώτων υλών είναι 
το κλειδί για την πλήρη αντιμετώπιση της έλλειψης 
πρώτων υλών (Εικ. 1).

Εγκαταστάσεις παραγωγής

Υπάρχουν διάφοροι τύποι βιομηχανικών εγκα-
ταστάσεων που ονομάζονται είτε κλάδοι παρα-
γωγής είτε γραμμές παραγωγής. Είναι τα μέρη 

που λαμβάνει χώρα η μεταποίηση ή η παραγωγή 
προϊόντος. Με την προϋπόθεση της φύσης του 
προϊόντος και της τεχνικής, οι γραμμές παρα-
γωγής μπορεί να είναι πολύ διαφορετικές. Οι 
διαδικασίες παραγωγής μπορεί να περιλαμβά-
νουν μια ποικιλία λειτουργιών ανάλογα με τη 
φύση του υλικού. Αυτές οι λειτουργίες περι-
λαμβάνουν εργοστάσια επεξεργασίας, γραμμές 
συναρμολόγησης, εργαστήρια και εξειδικευμέ-
νες εγκαταστάσεις με απαιτούμενα μηχανήματα, 
εξοπλισμό και υποδομή που επιτρέπουν διαδι-
κασίες παραγωγής που σχετίζονται με το προϊ-
όν. Η δομή των εργοστασίων δομείται με βάση 
τη διαδικασία λειτουργίας, τις ώρες παραγωγής, 
την ασφάλεια, την ποιότητα και τη δυνατότητα 
αντικατάστασης των αγαθών. 

Διαδικασίες Παραγωγής

Οι διαδικασίες παραγωγής (Εικ. 2) αποτελούν την 
κεντρική πηγή συστημάτων παραγωγής στην πρω-
τογενή βιομηχανία και περιλαμβάνει τις πρώτες 
ύλες που μετατρέπονται σε ενδιάμεσα προϊόντα 
ή μέρος προϊόντων μέσα από διάφορες τεχνικές. 
Τέτοιες διαδικασίες μπορεί να περιλαμβάνουν 
κοπή, χύτευση, σφυρηλάτηση ή συγκόλληση και 
ορισμένες από αυτές μπορεί επίσης να χρησιμο-
ποιούν χημικές ουσίες. Η επιλογή αυτών των με-
θόδων καθορίζεται από το είδος των προϊόντων Εικόνα 1. Προμήθεια πρώτων υλών

Εικόνα 2. Διαδικασίες παραγωγής
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και τις προδιαγραφές τους. Οι επιμέρους διαδι-
κασίες πολλές φορές εκτελούνται κατά απαίτηση 
του πελάτη και προσαρμόζονται σε συγκεκριμέ-
νους στόχους χρησιμοποιώντας τεχνικές, όπως 
η διαμόρφωση, η συναρμολόγηση, το φινίρισμα 
και η επεξεργασία. 

Έλεγχος ποιότητας

Το σύστημα πρωτογενούς παραγωγής είναι αναπο-
τελεσματικό χωρίς τον έλεγχο της ποιότητας γιατί 
δεν θα παράγονται σωστά προϊόντα με βάση τα 
καθορισμένα πρότυπα. Οι διαδικασίες ποιοτικού 
ελέγχου ενσωματώνουν την αυστηρή διαδικασία 
ελέγχου, δοκιμής και επαλήθευσης της ποιότητας 
των πρώτων υλών, των εξαρτημάτων και των τε-
λικών προϊόντων σε όλα τα επίπεδα, δηλαδή στα 
στάδια παραγωγής, κατασκευής και παράδοσης. 
Ο ποιοτικός έλεγχος (Εικ. 3) περιλαμβάνει οπτι-
κούς ελέγχους, μέτρηση διαστάσεων, δοκιμές 
αντοχών, δοκιμές απόδοσης κ.λπ. Εκτελείται για 
να διασφαλιστεί ότι το προϊόν που κατασκευά-
ζεται πληροί τα βιομηχανικά πρότυπα και τους 
κανονισμούς και ελαχιστοποιεί τις απώλειες και 
το κόστος παραγωγής. Τα συστήματα ποιοτικού 
ελέγχου περιλαμβάνουν διάφορα στάδια. Χαρα-
κτηριστικές είναι οι περιπτώσεις όπου χρησιμο-
ποιούνται αποκλειστικοί σταθμοί επιθεώρησης, 
εργαστήρια δοκιμών, ομάδες διασφάλισης ποι-
ότητας και πρωτόκολλα τεκμηρίωσης, που επο-
πτεύουν τις μετρήσεις ποιότητας σε διάφορα 
στάδια της διαδικασίας.

Διαχείριση αποθεμάτων

Η αποτελεσματική διαχείριση των αποθεμάτων 

(Εικ. 4) πρώτων υλών και τελικών προϊόντων κατά 
τη διάρκεια της παραγωγικής διαδικασίας είναι 
ένα βασικό μέρος για τη διατήρηση υψηλών πρω-
τογενών λειτουργιών, παρέχοντας παράλληλα τη 
βέλτιστη έγκαιρη παράδοση για την κάλυψη των 
απαιτήσεων των πελατών. Μια τέτοια δραστηρι-
ότητα περιλαμβάνει τη διαχείριση των επιπέδων 
αποθέματος, την παρακολούθηση των κινήσε-
ων των υλικών και τη μείωση του κόστους για το 
απόθεμα μέσω της μείωσης της σπατάλης. Αυτό 
έχει ως αποτέλεσμα τη βελτιωμένη απόδοση. Τα 
συστήματα διαχείρισης αποθεμάτων συνήθως πε-
ριλαμβάνουν διαδικασίες παρακολούθησης, εργα-
λεία πρόβλεψης ζήτησης, συστήματα διαχείρισης 
υλικών και πολιτικές ελέγχου αποθεμάτων. Μέσω 
της βέλτιστης διαχείρισης των αποθεμάτων και 
της εξασφάλισης άμεσης ανανέωσης αποθεμάτων, 
οι επιχειρήσεις μπορούν να μειώσουν τα έξοδα, 
να βελτιώσουν τις ταμειακές ροές και να ανταπο-
κρίνονται πιο ευέλικτα στη ζήτηση των πελατών.

Εφοδιαστική αλυσίδα και διανομή

Η εφοδιαστική αλυσίδα (logistics) και η διανομή 
είναι οι πυλώνες του συστήματος πρωτογενούς 
παραγωγής γιατί με αυτά οι πρώτες ύλες και τα 
προϊόντα διακινούνται αποτελεσματικά και τη 
σωστή χρονική στιγμή. Φροντίζουν ώστε η με-
ταφορά των υλικών και των προϊόντων από τις 
διάφορες φάσεις να είναι έγκαιρη και αποτελε-
σματική. Περιλαμβάνουν διαχείριση διαδρομής, 
διαχείριση αποθήκης, επιλογές συσκευασίας, δι-
αδικασίες παραλαβής και αποστολής, τα οποία 
δίνουν έμφαση στη μετακίνηση των αγαθών από 
τη δημιουργία παραγγελίας έως την παράδοση. 
Η αρχιτεκτονική των συστημάτων εφοδιασμού 
και διανομής έχει δημιουργηθεί για να μεγιστο-

Εικόνα 3. Έλεγχος ποιότητας

Εικόνα 4. Διαχείριση αποθεμάτων 

https://depositphotos.com/gr/videos/logistics-supply-chain.html?offset=100&qview=704456970
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ποιήσει την αποτελεσματικότητα της διαδικασίας 
αποστολής, να μειώσει το κόστος μεταφοράς και 
να εξασφαλίσει έναν ικανοποιημένο πελάτη μέσω 
έγκαιρης παράδοσης. Η υιοθέτηση ενός πλαισίου 
υλικοτεχνικής υποστήριξης που αλληλεπιδρά με τον 
προγραμματισμό της παραγωγής και τις μεθόδους 
αποθήκευσης είναι ένας αποτελεσματικός τρόπος 
για να επιτευχθεί μια απρόσκοπτη αλυσίδα εφο-
διασμού που μπορεί να πληροί ορισμένα πρότυπα, 
να διασφαλίσει την ικανοποίηση των πελατών και 
να οδηγήσει σε επιχειρηματική ευημερία.

Συμπλήρωση κενών  
συστημάτων  
παραγωγής

Διυλιστήρια πετρελαίουΣυστήματα  
πρωτογενούς  
παραγωγής

Η πρωτογενής παραγωγή περιλαμβάνει τη μετατροπή των πρώτων υλών σε ενδιάμεσα 
αγαθά, τα οποία χρησιμεύουν ως το θεμέλιο για τη δημιουργία τελικών προϊόντων. Τα 

βασικά τμήματα περιλαμβάνουν την προμήθεια πρώτων υλών, τα εργοστάσια παραγωγής, 
τις διαδικασίες παραγωγής, τη διασφάλιση της ποιότητας των προϊόντων, τη διαχείριση του 

αποθέματος και τη διαχείριση της λογιστικής και διανομής. Κάθε τμήμα εξετάζεται διεξοδικά, από 
την προμήθεια και τη μεταφορά πρώτων υλών μέχρι την επίβλεψη της απογραφής και την αποτελε-
σματική διανομή αγαθών. Η αποτελεσματική και υψηλής ποιότητας διαχείριση είναι σημαντική για 
την επίτευξη των στόχων παραγωγής και την ικανοποίηση των αναγκών των πελατών. 

ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	 Τι σημαίνει αποτελεσματική δια-
χείριση αποθεμάτων;

•	 Τι περιλαμβάνει ο έλεγχος ποιό-
τητας σε μια γραμμή παραγωγής;

•	 Πώς επηρεάζουν οι πρώτες ύλες 
την πρωτογενή παραγωγή;

ΑΣ ΔΟΥΛΕΨΟΥΜΕ 
ΜΟΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΗΝ ΤΑΞΗ

Περιγράψτε τη δομή ενός 
πρωτογενούς συστήματος 
παραγωγής. Επιλέξτε 
μια συγκεκριμένη 
κατηγορία και ετοιμάστε 
μια παρουσίαση για τους 
συμμαθητές σας. 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5202
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5202
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5202
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5202
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8723
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5204
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5204
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5204
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5204
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Δ.2.2 Εισαγωγή στα Συστήματα Αυτοματισμού 

Οι τεχνολογίες αυτοματισμού που χρησιμοποιούνται 
στις σημερινές πρωτογενείς βιομηχανίες υποστη-
ρίζουν και βελτιώνουν τα επίπεδα παραγωγικότη-
τας, αποδοτικότητας και ασφάλειας. Στη γεωργι-
κή παραγωγή η αυτοματοποίηση αναπτύχθηκε για 
να βοηθήσει στην εκτέλεση επαναλαμβανόμενων 
εργασιών, την εκβιομηχάνιση και το χειρισμό των 
πρωταρχικών λειτουργιών με τη χρήση σύγχρονων 
μηχανημάτων όπως η ρομποτική, η τεχνητή νοημο-
σύνη και τα συστήματα ηλεκτρονικού ελέγχου. Η 
εισαγωγή συστημάτων αυτοματισμού προσφέρει 
πολλά πλεονεκτήματα μεταξύ των οποίων:
•	 Αυξημένη παραγωγικότητα. Τα συστήματα 

αυτοματισμού παρέχουν μια ώθηση υψηλής 
απόδοσης για τα μηχανήματα που χρησιμοποι-
ούνται στις διαδικασίες πρωτογενούς παραγω-
γής, επειδή εκτελούν εργασίες πολύ πιο γρή-
γορα και με πολύ μεγαλύτερη ακρίβεια από τον 
άνθρωπο. Η βελτιωμένη απόδοση αντιστοιχεί 
στην αυξημένη παραγωγή, η οποία επηρεάζει 
σε μεγάλο βαθμό την ικανότητα των εταιρειών 
να αντιμετωπίσουν την αυξανόμενη ζήτηση και 
να προσαρμοστούν στις ευκαιρίες της αναδυό-
μενης αγοράς. Μειώνοντας τις απλές, συνηθι-
σμένες και χρονοβόρες εργασίες όπως του χει-
ρισμού υλικών, τη συναρμολόγηση προϊόντων 
και τη συσκευασία, οι εργαζόμενοι μπορούν να 
αξιοποιήσουν καλύτερα τις πνευματικές τους 
δεξιότητες σε πιο σύνθετες δραστηριότητες 
σχετικά με τη βελτιστοποίηση της διαδικασίας, 
την καινοτομία και τη βελτίωση της ποιότητας.

•	 Βελτιωμένη αποτελεσματικότητα. Οι ρομπο-
τικές διαδικασίες αυτοματοποιούν τις επανα-
λαμβανόμενες και κουραστικές εργασίες που 
εκτελούν οι άνθρωποι. Χάρη στην αυτοματο-
ποίηση διαδικασιών και στην καθιέρωση τυ-
ποποιημένης ροής εργασιών, οι επιχειρήσεις 
μπορούν να μειώσουν το χρόνο αποθέματος, 
να μειώσουν το χρόνο κύκλου παραγωγής και 
να βελτιώσουν τη χρήση των πόρων. Ο αυτο-
ματισμός επιτρέπει τη μεταφορά δεδομένων 
μεταξύ των επιμέρους τμημάτων του συστή-
ματος παραγωγής αυτόματα και σε πραγματι-
κό χρόνο, καθώς και τη συλλογή και ανάλυση 
δεδομένων σχετικά με τις παραμέτρους της 
διαδικασίας. Αυτό καθιστά δυνατό τον εντο-
πισμό ανεπάρκειας και την εξεύρεση τρόπων 
βελτίωσης της απόδοσης και της αποδοτικό-
τητας της παραγωγής (Εικ. 5).

•	 Βελτιωμένη ασφάλεια. Τα ρομπότ και τα μη-
χανήματα μπορούν να αναλάβουν εργασίες που 
είναι εξαιρετικά επικίνδυνες και ενδέχεται να 
προκαλέσουν τραυματισμούς σε ανθρώπους, 
ενώ με τα ρομπότ οι εργαζόμενοι μπορούν να 
βρίσκονται σε ασφαλείς και άνετους χώρους. 
Μέσω της αυτοματοποίησης της χειρωνακτικής 
εργασίας, μειώνεται η πιθανότητα ατυχημάτων 
και τραυματισμών καθώς και η έκθεση σε κιν-
δύνους που προκύπτουν από την εργασία. Οι 
τεχνολογίες ασφαλείας π.χ. ρομποτικοί βραχί-Εικόνα 5. Παραγωγικότητα

Εικόνα 6. Ενισχυμένη ασφάλεια
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ονες, αυτόματα καθοδηγούμενα οχήματα (AGV 
- Automated Guided Vehicles) και συστήματα 
μηχανικής όρασης που έχουν κατασκευαστεί 
για να λειτουργούν καλά σε επικίνδυνα περι-
βάλλοντα, είναι προϋπόθεση για τη συμμόρφω-
ση με τους γενικότερους κανονισμούς και τα 
πρότυπα ασφαλείας. Συνοψίζοντας, τα συστή-
ματα αυτοματισμού κάνουν κάτι περισσότερο 
από την απλοποίηση των επαναλαμβανόμενων 
ή σωματικά απαιτητικών εργασιών, μειώνοντας 
έτσι τον κίνδυνο σωματικών τραυματισμών με-
ταξύ των εργαζομένων (Εικ. 6).

•	 Προσαρμοστικότητα και επεκτασιμότητα. Τα 
συστήματα αυτοματισμού έχουν σχεδιαστεί με 
τέτοιο τρόπο ώστε να μπορούν να αναπροσαρ-
μοστούν ανταποκρινόμενα στις νέες απαιτήσεις 

παραγωγής (Εικ. 7). Έτσι, μια εταιρεία θα μπο-
ρούσε να αναδιαμορφώσει τις διεργασίες της 
και να εισάγει νέα προϊόντα χωρίς σημαντική 
διακοπή ή σπατάλη χρόνου. Οι κλιμακούμε-
νες τεχνικές αυτοματισμού υποστηρίζουν το 
μέλλον των λειτουργιών της εταιρείας μειώ-
νοντας το κόστος παραγωγής, καθώς αυξά-
νουν το μέγεθος των εκροών τους, ώστε να 
είναι αποτελεσματικές στην παραγωγή, αντα-
ποκρινόμενες στη ζήτηση της αγοράς ή στις 
επιχειρηματικές ευκαιρίες. Μέσω της χρή-
σης αρθρωτών εξαρτημάτων αυτοματισμού, 
διαμορφώσιμων πλατφορμών λογισμικού 
(deposit) και διαλειτουργικών συστημάτων, 
οι εταιρείες μπορούν άνετα να προσαρμόζο-
νται σε νέες τεχνολογίες, να ενημερώνουν 
έτοιμα εξαρτήματα και να αλλάζουν τη ροή 
παραγωγής ώστε να είναι πιο ευέλικτες και 
να ανταποκρίνονται στις μεταβαλλόμενες δυ-
ναμικές της αγοράς.

Συστήματα Αυτοματισμού  
με εφαρμογή στην  
παραγωγή

Συστήματα Αυτοματισμού 

Αντιστοίχιση 
χαρακτηριστικών 
συστημάτων παράγωγης

Εικόνα 7. Προσαρμοστικότητα και επεκτασιμότητα

Η εφαρμογή αυτοματοποιημένων συστημάτων στην πρωτογενή παραγωγή θα έχει πολ-
λές θετικές συνέπειες, όπως η βελτίωση της απόδοσης, της αποτελεσματικότητας, της 

ασφάλειας, της μείωσης του κόστους και της ευελιξίας. Οι τεχνολογίες αυτοματισμού μπο-
ρούν να υιοθετηθούν από τις εταιρείες για να αυξήσουν την αποτελεσματικότητά τους, εφαρ-

μόζοντας μια τυποποιημένη προσέγγιση για το σχεδιασμό και την εφαρμογή ενός στρατηγικού 
σχεδίου. Έτσι, οι εταιρείες μπορούν να επιστρατεύσουν την καινοτομία και να αποκτήσουν ανταγω-
νιστικό πλεονέκτημα στο ταχέως μεταβαλλόμενο περιβάλλον της αγοράς.

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

https://depositphotos.com/gr/video/warehouse-management-deft-software-computer-real-time-monitoring-goods-package-625341932.html
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5205
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5205
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5205
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5205
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8724
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/8724
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5213
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5213
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5213
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5213
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ΓΙΑ ΝΑ ΔΟΎΜΕ  
ΤΙ ΜΆΘΑΜΕ

•	Ποια είναι τα οφέλη της 
αυτοματοποίησης; 

•	 Πώς η τεχνητή νοημοσύνη 
μπορεί να βοηθήσει την αύξηση της 

παραγωγικότητας;
•	 Τι σημαίνει ευελιξία και 

προσαρμοστικότητα σε ένα σύστημα 
αυτοματισμού;

•	 Πώς βοηθάει στην ασφάλεια των 
εργαζομένων η αυτοματοποίηση της 
παραγωγής;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Επιλέξτε ένα πρωτογενές σύστημα παραγωγής και 
σχεδιάστε την αυτοματοποίησή του. Προσθέστε όλη τη 
σύγχρονη τεχνολογία που μπορείτε, χρησιμοποιώντας 
ρομποτικά συστήματα, drones, AGV κ.λπ.

Δ.2.3 Αυτοματοποίηση στην Εφοδιαστική Αλυσίδα 

Αυτοματισμός εφοδιαστικής αλυσίδας σημαίνει 
χρήση τεχνολογιών και ηλεκτρονικών συστημά-
των για τη βελτίωση της οργάνωσης και του ελέγ-
χου των κρίσιμων λειτουργιών που εμπλέκονται 
στην προμήθεια, την αποθήκευση και τη διακίνη-
ση αγαθών. Ο αυτοματισμός παίζει μεγάλο ρόλο 
στην αύξηση της αποτελεσματικότητας, της ακρί-
βειας και του δυναμισμού ολόκληρης της αλυσί-
δας εφοδιασμού. Μια καλά σχεδιασμένη μονάδα 
αυτοματισμού εφοδιαστικής αλυσίδας περιλαμ-
βάνει πολλά βασικά στοιχεία και λειτουργίες:
•	 Πρόβλεψη και Σχεδιασμός Ζήτησης. Ο αυ-

τοματισμός της εφοδιαστικής αλυσίδας ξεκινά 
με ακριβή πρόβλεψη ζήτησης, σχεδιασμό και 
υλοποίηση για τη διαμόρφωση των αναγκών 
των πελατών, τη βελτιστοποίηση των επιπέδων 
αποθέματος καθώς και την απαλλαγή από το 
πλεονάζον απόθεμα. Η εφαρμογή πολύπλοκων 
μοντέλων για προβλέψεις, εργαλεία δεδομένων 
και μηχανές εκμάθησης αλγορίθμων βοηθά τους 
οργανισμούς να αναλύουν ιστορικά δεδομένα 
και τάσεις της αγοράς και εξωτερικών παραγό-
ντων και να δημιουργούν ακριβείς προβλέψεις 
ζήτησης, ώστε να μπορούν να βελτιώσουν τη 
διαδικασία λήψης αποφάσεων. Μέσω της αυ-
τοματοποίησης των διαδικασιών πρόβλεψης 
και σχεδιασμού της ζήτησης, οι επιχειρήσεις 
μπορούν να επιτύχουν αυξημένη ακρίβεια πρό-
βλεψης, μικρότερους χρόνους παράδοσης και 
μεγαλύτερη ευελιξία στην αλυσίδα εφοδια-
σμού για να ανταποκριθούν στις διαφορετικές 

απαιτήσεις της αγοράς. Με αυτόν τον τρόπο 
διασφαλίζεται ότι τα προϊόντα μεταποιούνται 
στις σωστές ποσότητες και τη σωστή στιγμή με 
αποτέλεσμα να είναι ευτυχέστεροι οι πελάτες 
και να αυξάνεται η κερδοφορία.

•	 Επεξεργασία και διαχείριση παραγγελιών. 
Ο εργοστασιακός αυτοματισμός απλοποιεί τη 
διαχείριση παραγγελιών (Εικ. 8) ενσωματώνο-
ντας αυτοματοποιημένες διαδικασίες λήψης, 
επικύρωσης και ολοκλήρωσης παραγγελιών. 
Τα συστήματα διαχείρισης παραγγελιών (OMS 
- Order Management System) και οι λύσεις 
ηλεκτρονικής ανταλλαγής δεδομένων (EDI - 
Electronic Data Interchange) διευκολύνουν 

Εικόνα 8. Διαχείριση παραγγελιών
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τις άψογες ροές επικοινωνίας, επεξεργασίας 
μηνυμάτων και συναλλαγών μεταξύ προμηθευ-
τών, κατασκευαστών, διανομέων και πελατών, 
ελαχιστοποιώντας έτσι τα χειροκίνητα σφάλ-
ματα και τους χρόνους. Η αυτοματοποίηση της 
επεξεργασίας παραγγελιών είναι υπεύθυνη για 
μια συντομότερη ανάκαμψη της διαδικασίας 
και τη μείωση του κόστους εκπλήρωσης της 
παραγγελίας, την καλύτερη ακρίβεια παραγγε-
λιών και, ως εκ τούτου, τη βελτίωση της εξυ-
πηρέτησης και της αφοσίωσης των πελατών.

•	 Έλεγχος και βελτιστοποίηση αποθέματος. 
Ο αυτοματισμός της εφοδιαστικής αλυσίδας 
μπορεί να παρέχει έλεγχο σε πραγματικό χρόνο 
των επιπέδων αποθέματος και τη δυνατότητα 
παρακολούθησης του σε διαφορετικές τοπο-
θεσίες και μετά την παράδοση. Τα συστήμα-
τα διαχείρισης αποθεμάτων (IMS - Inventory 
Management System) χρησιμοποιούν τεχνολο-
γίες όπως η προσθήκη ετικετών RFID, η σάρω-
ση γραμμωτού κώδικα και οι αλγόριθμοι αυτό-
ματης καταγραφής των επιπέδων αποθεμάτων 
και των κινήσεων της προσφοράς. Η αυτοματο-
ποιημένη ρύθμιση αποθεμάτων μειώνει κάθε 
πιθανότητα έλλειψης αποθεμάτων, μειώνει το 
κόστος αποθήκευσης και εξοικονομεί χρήμα-

τα για τα ποσοστά κύκλου εργασιών του απο-
θέματος (Εικ. 9). Αυτό το γεγονός εξασφαλίζει 
λειτουργική αποτελεσματικότητα και εξοικο-
νόμηση κόστους.

•	 Αυτοματισμός αποθήκης. Οι αυτοματοποιημέ-
νες λύσεις αποθήκης δημιουργούν μια αποθήκη 
που είναι βελτιωμένη και ακριβής στις διαδικα-

σίες αποθήκευσης, συλλογής, συσκευασίας και 
αποστολής. Τα συστήματα διαχείρισης αποθή-
κης (WMS - Warehouse Management System) 
και τα αυτόματα καθοδηγούμενα οχήματα (AGV 
- Automated Guided Vehicles), συμπεριλαμβα-
νομένων των ρομποτικών συστημάτων συλλογής 
και των συστημάτων μεταφοράς, είναι αυτομα-
τοποιημένα για τη διακίνηση υλικών, τη μείω-
ση του κόστους εργασίας και την αύξηση της 
απόδοσης στα κέντρα διανομής και τις αποθή-
κες διαχείρισης. Με τα αυτόματα συστήματα, οι 
εταιρείες μπορούν να ενισχύσουν την ταχύτητα, 
την ακρίβεια και την αξιοπιστία της διαδικασίας 
παραγγελίας, να εξαλείψουν το λειτουργικό κό-
στος και να αποφύγουν το ανθρώπινο λάθος και 
την εξάρτηση από την εργασία. 

•	 Μεταφορές. Η ανάπτυξη του αυτοματισμού βελτι-
ώνει την αποτελεσματικότητα στις μεταφορές και 
τις λειτουργίες φόρτωσης, που κυμαίνονται από 
τεχνικές εξοικονόμησης καυσίμων και επιλογή 
πρακτορείων μεταφορέων έως χρονοδιαγράμμα-
τα παράδοσης και αναθέσεις παρακολούθησης 
φορτίου. Τα συστήματα διαχείρισης μεταφορών 
(TMS - Transportation Management System), το 
λογισμικό διαχείρισης στόλου και οι ιχνηλάτες 
GPS (Global Positioning System) παρέχουν στις 
εταιρείες εργαλεία που τις βοηθούν να βελτιστο-
ποιήσουν τις μετακινήσεις εμπορευμάτων, να 
εξοικονομήσουν κόστος μεταφοράς και να επι-
τύχουν την έγκαιρη παράδοση των εμπορευμά-
των. Καθώς οι αυτοματοποιημένες διαδικασίες 
μεταφοράς και παρακολούθησης πορείας επιτρέ-
πουν την επίσπευση της κατανομής φορτίου, της 

Εικόνα 9. Βελτιστοποίηση αποθέματος

Εικόνα 10. AGV στις αποθήκες
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αποστολής και της παρακολούθησης φορτηγών, 
η αποστολή επιταχύνεται, το κόστος μεταφοράς 
γίνεται χαμηλότερο και η εξυπηρέτηση πελατών 
βελτιώνεται (Εικ. 10).

•	 Διαχείριση Σχέσεων Προμηθευτών. Οι πλατφόρ-
μες διαχείρισης προμηθευτών (SRM - Supplier 
Relationship Management) μπορούν να διευκο-
λύνουν τη διαδικασία της συνεργασίας με προ-
μηθευτές καθώς και την επικοινωνία μαζί τους. 
Παρέχοντας αυτοματοποίηση στον τομέα της 
διαχείρισης σχέσεων προμηθευτών, οι εταιρείες 
μπορούν να διευκολύνουν το έργο των υπαλλή-
λων τους. Επίσης, η διαφάνεια των προμηθευ-
τών βελτιώνεται και έχουν την ευκαιρία να χειρί-
ζονται τους κινδύνους με μεγαλύτερη επιτυχία. 
Επομένως, όλα οδηγούν σε υψηλότερη αποτελε-
σματικότητα, αξιοπιστία και βιωσιμότητα (Εικ. 11).   

•	 Παρακολούθηση απόδοσης και ανάλυση. 
Η αυτοματοποίηση της εφοδιαστικής αλυ-
σίδας παράγει τα δεδομένα που βοηθούν 
τον οργανισμό με την παρακολούθηση της 
απόδοσης, την αναγνώριση των προτύπων 
και τη λήψη αποφάσεων. Η ορατότητα της 
απόδοσης σε πραγματικό χρόνο προσφέρε-
ται από εργαλεία επιχειρηματικής ευφυΐας 
(BI - Business intelligence), πλατφόρμες 
ανάλυσης εφοδιαστικής αλυσίδας και συ-
στήματα αναφοράς για την παροχή βασικών 
δεικτών απόδοσης (KPI - Key Performance 
Indicator), όπως επίπεδα αποθέματος, χρόνοι 
κύκλου παραγγελιών, ποσοστά πλήρωσης και 
κόστος μεταφοράς. Έτσι, με διάφορες τεχνο-
λογίες μόχλευσης και λύσεις αυτοματισμού 

της εφοδιαστικής αλυσίδας, οι οργανισμοί 
μπορούν να επιτύχουν πολλά οφέλη:

•	 Αυξημένη αποτελεσματικότητα: Ο αυτομα-
τισμός διευκολύνει τη χειρωνακτική εργασία, 
επιλύει το πρόβλημα σε σημεία συμφόρησης 
και επιταχύνει την εσωτερική επεξεργασία 
και τη συγκέντρωση πόρων όπως το ανθρώπι-
νο δυναμικό και το κεφάλαιο που οδηγεί σε 
καλύτερες επιδόσεις και χαμηλότερο κόστος.

•	 Βελτιωμένη ακρίβεια: Οι υπολογιστές που 
λειτουργούν αυτόματα μειώνουν τη συχνότη-
τα εμφάνισης σφαλμάτων και ασυνεπειών που 
μπορεί να εμποδίσουν την απόδοση των διαδι-
κασιών της εφοδιαστικής αλυσίδας, διασφαλί-
ζοντας ακρίβεια και αξιοπιστία στη διαχείριση 
αποθεμάτων, την εκπλήρωση παραγγελιών και 
την πρόβλεψη της ζήτησης.

•	 Ενισχυμένη ευελιξία: Ο αυτοματισμός μπορεί 
να ενισχύσει την προσαρμοστικότητα των οργα-
νισμών στις αναταράξεις της αγοράς, τις απαιτή-
σεις των πελατών και τις διαταραχές της εφοδια-
στικής αλυσίδας. Αποτέλεσμα είναι η υψηλότερη 
ικανότητα των οργανισμών να ανταποκρίνονται 
γρήγορα και να είναι πιο ανθεκτικοί σε πολύπλο-
κα επιχειρηματικά περιβάλλοντα.

•	 Καλύτερη εμπειρία πελατών: Μέσω βελτιώσεων 
στις διαδικασίες της εφοδιαστικής αλυσίδας, 
όπως ευκολότερες δραστηριότητες εφοδιασμού 
και καλύτερη διαχείριση παραγγελιών, η αυτο-
ματοποίηση διασφαλίζει την έγκαιρη παράδο-
ση, την ομαλή επεξεργασία των παραγγελιών, 
την ακριβή παρακολούθηση και την υψηλότε-
ρης ποιότητας εξυπηρέτηση πελατών, η οποία 
οδηγεί σε πελάτες με ικανοποίηση και πίστη.

•	 Μείωση κόστους: Ο αυτοματισμός μειώνει το 
κόστος εργασίας, το κόστος αποθήκευσης και 
μεταφοράς των αποθεμάτων κ.λπ. Ωστόσο, με-
γιστοποιεί τη χρήση των πόρων και ελαχιστο-
ποιεί τη σπατάλη, και ως εκ τούτου μειώνεται 
το συνολικό κόστος και βελτιώνεται η κερδο-
φορία για την επιχείρηση.

Εικόνα 11. Διαχείριση σχέσεων προμηθευτών

Συμπλήρωση δέντρου  
εφοδιαστικής  
αλυσίδας

Πληροφορικά συστή-
ματα εφοδιαστικής 
αλυσίδας

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5203
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5203
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5203
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5203
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5164
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5164
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5164
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Μελέτη, σχεδίαση και κατασκευή́ αυτοματισμών ποτίσματος  
σε αγροκαλλιέργεια 

Μελέτη, σχεδίαση και κατασκευή των αυτοματισμών  
θέρμανσης και αερισμού σε θερμοκήπιο 

Μελέτη, σχεδίαση και κατασκευή́ συστημάτων συσκευασίας

Ακραία καιρικά φαινόμενα

Μελέτη, σχεδίαση και κατασκευή́ ενός συστήματος  
υδροπονικής καλλιέργειας 

Ο αυτοματισμός της εφοδιαστικής αλυσίδας περιλαμβάνει την εφαρμογή τεχνολογιών 
και ηλεκτρονικών συστημάτων στη βελτίωση της διαχείρισης και της επίβλεψης βασι-

κών διαδικασιών, στην προμήθεια, την αποθήκευση και τη μεταφορά προϊόντων. Η ακριβής 
πρόβλεψη ζήτησης, η αυτοματοποιημένη διαχείριση παραγγελιών, η βελτιστοποίηση αποθέ-

ματος και ο αυτοματισμός αποθήκης είναι βασικά στοιχεία ενός καλά σχεδιασμένου συστήματος 
αυτοματισμού της εφοδιαστικής αλυσίδας. Οι επιχειρήσεις κερδίζουν πλεονεκτήματα από αυτόν 
τον αυτοματισμό, όπως βελτιωμένη ακρίβεια, μικρότερους χρόνους παράδοσης και καλύτερη ικανό-
τητα ανταπόκρισης στις ανάγκες της αγοράς, με αποτέλεσμα υψηλότερη κερδοφορία. Οι εφαρμογές 
επιτρέπουν την παρακολούθηση της απόδοσης σε πραγματικό χρόνο και τη λήψη αποφάσεων βάσει 
δεδομένων. Ο αυτοματισμός έχει ως αποτέλεσμα υψηλότερη απόδοση, μεγαλύτερη ακρίβεια, αυξη-
μένη ευελιξία και βελτιωμένη ικανοποίηση των πελατών, όλα αυτά μειώνοντας τα εργατικά έξοδα 
και τη σπατάλη πόρων. Η αυτοματοποίηση της εφοδιαστικής αλυσίδας ενισχύει την επιχειρηματική 

απόδοση και την ανταγωνιστικότητα.

Η πρωτογενής παραγωγή περιλαμβάνει αρκετές μονάδες που εμπλέκονται και επομέ-
νως διασυνδέονται στην ολοκλήρωση της μετατροπής των πρώτων υλών σε ενδιάμεσα 

ή τελικά προϊόντα ή συστατικά. Η προμήθεια πρώτων υλών, οι εγκαταστάσεις παραγωγής, οι 
διαδικασίες παραγωγής, ο ποιοτικός έλεγχος, η διαχείριση αποθεμάτων και η εφοδιαστική αλυ-

σίδα και διανομή είναι όλα τα βασικά μέρη του συστήματος πρωτογενούς παραγωγής και καθένα 
από αυτά εκτελεί τις ιδιαίτερες λειτουργίες του. Η ανάπτυξη τεχνολογιών αυτοματισμού σε περι-
βάλλοντα παραγωγής διευκολύνει διάφορες διαδικασίες, συμπεριλαμβανομένης της αύξησης της 
παραγωγικότητας, της αποδοτικότητας, των ανησυχιών για την ασφάλεια, της μείωσης του κόστους 
και της προσαρμοστικότητας. Στον αυτοματισμό, οι εταιρείες μπορούν να χρησιμοποιήσουν ρομπότ, 

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ

ΕΠΑΝΆΛΗΨΗ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5209
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https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/43923
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5207
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5207
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5207


125

Φ
ΥΣ

ΙΚ
Ό

Σ 
Κ

Ό
ΣΜ

Ο
Σ 

Κ
Α

Ι Τ
Ε

Χ
Ν

Ο
Λ

Ο
ΓΊ

Ε
Σ

ΤΕ
Χ

Ν
Ο

Λ
Ο

ΓΊ
Ε

Σ 
Π

Ρ
Ω

ΤΟ
ΓΕ

Ν
ΟΎ

Σ
 Π

Α
Ρ

Α
ΓΩ

ΓΉ
Σ 

- 
Μ

Έ
Θ

Ο
Δ

Ο
Ι Π

Α
Ρ

Α
ΓΩ

ΓΉ
Σ,

 Μ
Ε

ΤΑ
Π

ΟΊΗ


ΣΗ
 Κ

Α
Ι Ε

Φ
Ο

Δ
ΙΑ

ΣΤ
ΙΚ

Ή
 Α

ΛΥ
ΣΊ

Δ
Α

Δ
’ Κ

Ε
Φ

Α
Λ

Α
ΙΟ

τεχνητή νοημοσύνη και ευφυείς μηχανές, καθώς και τεχνολογίες όπως αυτές που μπορούν να αυτο-
ματοποιήσουν επαναλαμβανόμενες εργασίες, να εξορθολογήσουν τις διαδικασίες και να μειώσουν 
την ανθρώπινη παρέμβαση, διευκολύνοντας βελτιστοποιημένες λειτουργίες και ανταγωνιστικότητα. 
Η διαδικασία διαχείρισης της εφοδιαστικής αλυσίδας θεωρείται καινοτομία στις σύγχρονες επιχειρη-
ματικές λειτουργίες. Ο αυτοματισμός βοηθά σε τομείς όπως η πρόβλεψη ζήτησης και η επεξεργασία 
παραγγελιών, αλλά μπορεί επίσης να ελέγξει το απόθεμα, να αυτοματοποιήσει την αποθήκη, να δια-
χειριστεί τις μεταφορές, τις σχέσεις προμηθευτών και την παρακολούθηση της απόδοσης. Αυξάνει 
την αποτελεσματικότητα, την ακρίβεια και την ανταπόκριση σε κάθε επίπεδο ολόκληρου του συστή-
ματος της εφοδιαστικής αλυσίδας. Μέσω της υιοθέτησης τεχνολογιών αυτοματοποίησης και οργανω-
τικών βέλτιστων πρακτικών, οι οργανισμοί μπορούν να πραγματοποιήσουν μετασχηματισμό εντός της 
αλυσίδας εφοδιασμού και της παραγωγής τους και να προσφέρουν αξία στους πελάτες, τους προμη-
θευτές, τους υπαλλήλους και τους ενδιαφερόμενους φορείς.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΌΝΟΙ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
MONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ

Περιγράψτε και σχεδιάστε μια μονάδα εφοδιαστικής 
αλυσίδας. Υποθέστε ότι καλείστε να αναπτύξετε την 
πορεία και τη λειτουργία της εφοδιαστικής αλυσίδας 
από την πρώτη ύλη μέχρι το τελικό προϊόν. 

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Αναζητήστε πληροφορίες από το διαδίκτυο σχετικά 
με τη χρήση AGV στη διαχείριση αποθήκης. Μπορείτε 
να εφαρμόσετε αυτή την τεχνολογία στα Ελληνικά 
Ταχυδρομεία; Τι καινοτομίες θα πρέπει να εισαχθούν;

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜONOI ΜΑΣ ΣΤΟ ΣΠΊΤΙ

Με τη χρήση του τεχνικού δελτίου και τη διαδικασία 
του τεχνικού σχεδιασμού, σχεδιάστε και μελετήστε 
τη μεταφορά ευπαθών προϊόντων σε χώρα του 
εξωτερικού.

ΑΣ ΔΟΥΛΈΨΟΥΜΕ 
ΜΕ ΤΟΥΣ ΦΊΛΟΥΣ ΜΑΣ 
ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΉΡΙΟ
Χωριστείτε σε ομάδες των 4 ατόμων. Μελετήστε και σχε-
διάστε μια γραμμή παραγωγής μεταποίησης προϊόντων με 
τη βοήθεια διαδοχικών μεταφορικών ταινιών. Χρησιμοποι-
ήστε την τεχνολογία RFID για τη σήμανση των προϊόντων. 
Τι άλλες εφαρμογές μπορεί να έχει η συγκεκριμένη σή-
μανση;

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ

Δραστηριότητες ενότητας
τεχνολογιών πρωτογενούς
παραγωγής

https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5134
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5134
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5134
https://ebooksdl.cti.gr/view?item=20.500.14040/5134
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ΟΡΟΣ ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ

Linux Το Linux είναι ένα δωρεάν και ανοιχτού κώδικα λειτουργικό σύστημα. Ακολουθεί τη Γενική Δη-
μόσια Άδεια GNU (GPL), και συνεπώς οποιοδήποτε άτομο ή ίδρυμα μπορεί να χρησιμοποιήσει 
ελεύθερα τον πηγαίο κώδικα του Linux, να τον τροποποιήσει και να τον αναδιανείμει ελεύθερα. 

"ENIAC Electronic 
Numerical And 
Calculator"

Στις 14 Φεβρουαρίου 1946 κυκλοφόρησε στο Πανεπιστήμιο της Πενσυλβάνια ο πρώτος ηλεκτρο-
νικός υπολογιστής στον κόσμο που προσαρμόστηκε από τον αμερικανικό στρατό. Ο υπολογιστής 
αυτός χρησιμοποιούσε 17.840 ηλεκτρονικούς αγωγούς, είχε διάσταση 24 επί 2,5 μέτρα και ζύγιζε 
περίπου 28 τόνους. Η κατανάλωση ενέργειας ήταν 170 kW, η ταχύτητα λειτουργίας 5000 λειτουρ-
γίες πρόσθεσης ανά δευτερόλεπτο και το κόστος περίπου 487000 δολάρια Αμερικής.

Γενική δημόσια 
άδεια GNU ή GPL 
GNU

Η Γενική Δημόσια Άδεια GNU (General Public License , GNU) είναι μια ευρέως χρησιμοποιούμε-
νη άδεια ελεύθερου λογισμικού που δίνει στους τελικούς χρήστες την ελευθερία να χρησιμοποι-
ούν, να μοιράζονται και να τροποποιούν λογισμικό. Ανήκει στην κατηγορία copyleft , που σημαίνει 
ότι εφόσον ένα συγκεκριμένο μέρος του έργου κυκλοφορεί με την GPL, ολόκληρο το έργο και τα 
παράγωγα έργα μπορούν να διανεμηθούν μόνο με την ίδια άδεια. 

Apache Ο Apache HTTP Server ( Apache για συντομία ) είναι ένας διακομιστής ιστού ανοιχτού κώδικα 
του Apache Software Foundation . Μπορεί να τρέξει στα περισσότερα λειτουργικά συστήματα 
υπολογιστών. Χρησιμοποιείται ευρέως λόγω της πολλαπλής πλατφόρμας και της ασφάλειάς του 
και είναι ένας από τους πιο δημοφιλείς διακομιστές ιστού.

CC BY Η άδεια Creative Commons είναι μια δημόσια άδεια πνευματικών δικαιωμάτων που επιτρέπει τη 
διανομή έργων που προστατεύονται από πνευματικά δικαιώματα σύμφωνα με μια ποικιλία αναγκών. 
Ένας συγγραφέας μπορεί να χρησιμοποιήσει μια άδεια Creative Commons για να παραχωρήσει σε 
άλλους το δικαίωμα να μοιράζονται, να χρησιμοποιούν, ακόμη και να δημιουργούν παράγωγα έργα. 
Το Creative Commons παρέχει στους δημιουργούς ευελιξία (για παράδειγμα, μπορούν να επιλέξουν 
να επιτρέψουν τη μη εμπορική χρήση του έργου τους) και προστατεύει άτομα που χρησιμοποιούν 
ή αναδιανέμουν το έργο άλλων ανθρώπων, επομένως χρειάζεται μόνο να συμμορφώνονται με τους 
όρους που καθορίζονται από τον δημιουργό χωρίς φόβο παράβασης των πνευματικών δικαιωμάτων.

CC BY-NC Άδεια Creative Commons μη εμπορική. Δεν μπορεί η δημιουργία να χρησιμοποιηθεί για εμπορι-
κούς σκοπούς.

CC-BY-SA Άδεια Creative Commons όπου επιτρέπονται οι τροποποιήσεις αλλά η τελική δημιουργία πρέπει 
να διανεμηθεί με την άδεια που έχει το αρχικό έργο.

CC BY-ND Άδεια Creative Commons που δεν μπορεί να διανείμει ξανά δημόσια μια τροποποιημένη δημιουρ-
γία. Αυτό σημαίνει ότι μπορεί να αναπαραχθεί η αρχική δημιουργία μόνο αυτούσια χωρίς αλλαγές.

crowdsourcing Αποτελεί πρακτική που ακολουθούν εταιρείες ή οργανισμοί με την οποία αναθέτουν σε εξωτερι-
κούς συνεργάτες την ανάπτυξη τμημάτων κώδικα είτε με αμοιβή είτε με δωρεάν και εθελοντικό 
προσανατολισμό. Μπορεί να περιλαμβάνει και ταυτόχρονη συνεργασία πολλών ανθρώπων. 

Wearable devices Φορετές συσκευές είναι οι συσκευές που φοριούνται με κάποιο τρόπο και είναι προσκολλημένες 
απευθείας στο σώμα ή ενσωματώνονται στα ρούχα ή τα αξεσουάρ του χρήστη. Οι φορετές συ-
σκευές αποτελούνται από υλικό και λογισμικό με ισχυρές λειτουργίες που επιτρέπουν την αποτε-
λεσματική αλληλεπίδραση του χρήστη με το περιβάλλον.

Internet of Things 
(IoT)

Ο όρος IoT, ή Internet of Things, αναφέρεται σε μια συλλογή διασυνδεδεμένων συσκευών και της 
τεχνολογίας που διευκολύνει την επικοινωνία μεταξύ συσκευών και του cloud, καθώς και μεταξύ 
των ίδιων των συσκευών.

Αντικειμενοστραφής 
προγραμματισμός

Η γλώσσα προγραμματισμού που χρησιμοποιεί αντικείμενα για να προγραμματίσει. Οι περισσότε-
ρες πλέον γλώσσες προγραμματισμού ανήκουν σε αυτήν την κατηγορία. 

Διάνυσμα Το διάνυσμα είναι ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα έννοιας που αναπτύχθηκε μέσα από τη στενή 
αλληλεπίδραση Μαθηματικών και Φυσικής. Αποτελεί ένα προσανατολισμένο ευθύγραμμο τμήμα.

Τρισδιάστατος χώρος Τρισδιάστατος χώρος είναι ένα γεωμετρικό μοντέλο τριών παραμέτρων στο οποίο υπάρχει όλη η 
γνωστή ύλη. Αυτές οι τρεις διαστάσεις μπορούν να σημανθούν με ένα συνδυασμό τριών επιλογών 
από τους όρους μήκος, πλάτος, ύψος.

Υπερμέσο Υπερμέσο είναι ένα σύνολο κόμβων που συνδέονται με υπερσυνδέσμους. Οι κόμβοι είναι λέξεις, 
σελίδες, εικόνες ή άλλα υπερμέσα.

Ψηφιακός ήχος Ο ψηφιακός ήχος (digital audio) αναφέρεται στην τεχνολογία εγγραφής, αποθήκευσης και αναπα-
ραγωγής ήχου μέσω ψηφιακής κωδικοποίησης του αναλογικού σήματος.

Αναλογικό βίντεο Το αναλογικό βίντεο (analog video) είναι το τηλεοπτικό σήµα που λάμβανε ο χρήστης πριν την έλευση 
της ψηφιακής τηλεόρασης, αλλά και το βίντεο που εγγραφόταν µε τις αντίστοιχες αναλογικές κάµερες.

Φυσικός ενεργεια-
κός κύκλος

Οι μορφές ενέργειας περιγράφουν τα διαφορετικά πρόσωπα με τα οποία μπορεί να εμφανιστεί 
η ενέργεια.

Τεχνητό ενεργειακό 
σύστημα

Το τεχνητό ενεργειακό σύστημα περιλαμβάνει ειδικές τεχνολογίες που έχει αναπτύξει ο άνθρω-
πος με σκοπό τη μετατροπή, αποθήκευση και τη χρήση ενέργειας ώστε να ικανοποιηθούν οι 
ενεργειακές ανάγκες του συνόλου του πλανήτη.
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Φαινόμενο της επα-
γωγής

Είναι το φαινόμενο της ανάπτυξης διαφοράς δυναμικού στα άκρα ενός αγωγού. Η διαφορά δυνα-
μικού λαμβάνει χώρα, όταν μεταβάλλεται η μαγνητική ροή που διέρχεται από την επιφάνεια που 
ο συγκεκριμένος αγωγός ορίζει. Έτσι, η διαταραχή του μαγνητικού πεδίου προκαλεί διαταραχή 
του ηλεκτρικού πεδίου.

Συνεχές ρεύμα Η ροή του ρεύματος προς μια κατεύθυνση.

Εναλλασσόμενο ρεύμα Το εναλλασσόμενο ρεύμα (AC) είναι μια ειδική περίπτωση ρεύματος περιοδικά εναλλασσόμενου.

Μικροδίκτυα Ως μικροδίκτυο (Μ/Δ) ορίζεται ένα σύνολο διασυνδεδεμένων φορτίων και διεσπαρμένων ενεργει-
ακών πόρων με διακριτά ηλεκτρικά όρια που λειτουργεί ως μια ελεγχόμενη οντότητα ως προς το 
δίκτυο και μπορεί να λειτουργήσει είτε διασυνδεδεμένα είτε αυτόνομα.

Μπαταρίες ιόντων 
λιθίου

Οι μπαταρίες ιόντων λιθίου είναι είδος επαναφορτιζόμενης μπαταρίας που χρησιμοποιεί τεχνο-
λογία ιόντων λιθίου για τη μεταφορά φορτίου μεταξύ των δύο ηλεκτροδίων (ανόδου και καθόδου) 
κατά τη διάρκεια της φόρτισης και της εκφόρτισης.

Μπαταρίες μολύ-
βδου - οξέως

Οι μπαταρίες μολύβδου οξέως, λειτουργούν με τη χρήση μιας χημικής αντίδρασης μεταξύ του 
μολύβδου και του οξειδίου του υδρογόνου σε ένα διάλλειμα οξέων. Είναι γνωστές ως οι συνήθεις 
μπαταρίες αυτοκινήτων.

Στρόβιλος Ο στρόβιλος είναι ένας μηχανισμός που παράγει κινητική ενέργεια με την περιστροφή ενός αντι-
κειμένου γύρω από έναν άξονα. Περιλαμβάνει συνήθως πτερύγια που τοποθετούνται γύρω από 
τον άξονά του και κινούνται με μια πηγή ενέργειας, όπως ένας κινητήρας.

Τομή Σχεδιάγραμμα οικοδομής, μηχανής κτλ. που τέμνεται υποθετικά από επίπεδο, για να φαίνεται το 
εσωτερικό της.

Κάτοψη Σχεδιάγραμμα που απεικονίζει σε οριζόντια τομή κτίσμα ή κατασκευή, όπως θα φαινόταν αν τα 
παρατηρούσε κάποιος από ψηλά

Ρομποτική Η ρομποτική είναι κλάδος της μηχατρονικής που καθορίζει και ελέγχει τη λειτουργία διαφόρων 
ηλεκτρομηχανολογικών εξαρτημάτων

Μικροβαρύτητα Η έλλειψη βαρύτητας που παρατηρείται σε ελεύθερη πτώση ή σε τροχιά γύρω από τη γη είναι η 
μικροβαρύτητα. Αυτές οι καταστάσεις δημιουργούν μια αίσθηση αιώρησης, αλλά η βαρύτητα εξακο-
λουθεί να επιδρά στο άτομο ή στο αντικείμενο, επομένως χρησιμοποιείται ο όρος μικροβαρύτητα.

Ακρίβεια Ακρίβεια είναι η δυνατότητα πρόσβασης σε ένα σημείο του χώρου εργασίας με το ελάχιστο δυ-
νατό σφάλμα.

Επαναληψιμότητα Επαναληψιμότητα είναι η δυνατότητα πρόσβασης στο ίδιο σημείο, κατά την επανάληψη των ίδιων 
κινήσεων.

Μικρορομπότ Ρομποτικά συστήματα που αναπτύσσονται στην μικροκλίμακα. Δηλαδή σε διαστάσεις της τάξης 10-6

Νανορομπότ Ρομποτικά συστήματα που αναπτύσσονται στην νανοκλίμακα. Δηλαδή σε διαστάσεις της τάξης 10-9

Τηλεχειρουργική Η χειρουργική που εφαρμόζεται από απόσταση.

Εξωσκελετοί Είναι συστήματα που φοριούνται και μιμούνται τις ανθρώπινες κινήσεις. Βοηθούν τον άνθρωπο 
στην εκτέλεση εργασιών και στην κίνηση γενικότερα.

Ανεμοδείκτης Απλή συσκευή που προσδιορίζει τη διεύθυνση του ανέμου

Βροχή Συμπύκνωση των υδρατμών σε υδροσταγονίδια και η συνένωση αυτών σε μεγαλύτερα σταγονίδια 
που κατόπιν πέφτουν λόγω του βάρους τους.

Μεταφορά Κατακό-
ρυφη

Η θερμότητα μεταφέρεται με ανοδική κίνηση του αέρα.

Μεταφορά Οριζόντια Μεταφορά της θερμότητας με οριζόντια κίνηση του αέρα.

Μετεωρολογία Η επιστήμη της Ατμόσφαιρας. Ασχολείται με τη συμπεριφορά και την κίνηση της ατμόσφαιρας.

Μετεωρολογικός 
Κλωβός

Αποτελείται από ξύλινο κυκλιδωτό στέγαστρο και στηρίζεται σε ξύλινη βάση, που απέχει από το 
έδαφος 1,20μ. Η κατασκευή του είναι τέτοια ώστε τα όργανα που βρίσκονται μέσα σ' αυτόν να 
προφυλάσσονται από τη βροχή και να μην επηρεάζονται από τις ηλιακές ακτίνες. Μέσα στον Κλω-
βό ο ατμοσφαιρικός αέρας κυκλοφορεί ελεύθερος. Η πόρτα του πρέπει να βλέπει προς το βορρά.

Συνοπτικός Χάρτης Ο χάρτης που δίνει περιληπτικά τη διανομή των μετεωρολογικών συνθηκών μιας μεγάλης περιο-
χής σε δεδομένη στιγμή.

Χάρτης Πρόγνωσης Χάρτης που κατασκευάστηκε από μετεωρολόγο και δείχνει την αναμενόμενη καιρική κατάσταση.

Εφοδιαστική Αλυ-
σίδα

Η διαδικασία που αφορά την οργάνωση, τη διαχείριση και τον έλεγχο της ροής των αγαθών, των υπη-
ρεσιών και των πληροφοριών από τη σημείο παραγωγής ή απόκτησης έως το σημείο κατανάλωσης.

Μηχανική όραση Η μηχανική όραση είναι ένας τομέας της τεχνητής νοημοσύνης και της υπολογιστικής όρασης 
που επικεντρώνεται στη δημιουργία του υπολογιστικού συστήματος που μπορεί να ερμηνεύει την 
πληροφορία από εικόνες ή βίντεο.

Μυοσκελετικές 
διαταραχές

Είναι παθήσεις που επηρεάζουν τους μύες, τους τένοντες, τους συνδέσμους, τις αρθρώσεις και τα 
συνδετικά οστά του ανθρώπινου σώματος.

RFID ετικέτα Αναφέρεται σε μια ετικέτα που περιέχει μικροτσίπ και ένα αντίστοιχο ανακλαστικό ή ανακτητικό 
σύστημα ραδιοσυχνοτήτων (RFID). Τα RFID τσιπ περιέχουν πληροφορίες που μπορούν να αναγνω-
ριστούν ασύρματα μέσω ενός αναγνώστη RFID.
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ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΤΕΧΝΙΚΟΥ ΔΕΛΤΙΟΥ

ΚΩΔΙΚΟΣ ΕΡΓΟΥ

ΤΙΤΛΟΣ ΕΡΓΟΥ

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟΣ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 

ΦΟΡΕΑΣ ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΕΝΑΡΞΗΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΛΗΞΗΣ

ΔΙΑΡΚΕΙΑ (ΣΕ ΜΗΝΕΣ)

ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΕΡΓΟΥ

ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ

ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
•	 Αναφέρονται συνοπτικά: τα τεχνικά χαρακτηριστικά του προτεινόμενου έργου, με ιδιαίτερη έμφαση στα μετρήσιμα δεδομένα.

ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ  – ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ  
•	 Aναφέρονται συνοπτικά: η σκοπιμότητα του προτεινόμενου έργου, οι ανάγκες τις οποίες σκοπεύει να καλύψει, τα αναμενόμενα αποτελέσματά του. 

ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΣΤΗΝ ΑΠΑΣΧΟΛΗΣΗ, ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ – ΑΛΛΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 
•	 Αναφέρονται συνοπτικά οι τυχόν επιπτώσεις στην απασχόληση, όπως η δημιουργία νέων θέσεων εργασίας ή η διατήρηση θέσεων εργασίας. 
•	 Αναφέρονται συνοπτικά οι τυχόν επιπτώσεις που αναμένεται ότι θα έχει η υλοποίηση και λειτουργία του έργου στο περιβάλλον περιγραφικά ή 

ποσοτικοποιημένα. 
•	 Αναφέρονται οποιεσδήποτε άλλες επιπτώσεις αναμένεται να προκύψουν ανάλογα με το είδος του έργου.

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑΣ 
•	 Αναφέρεται η μεθοδολογία που χρησιμοποιείται για την ανάπτυξη του έργου με τη μορφή ενός διαγράμματος ροής. Δηλαδή, τα βήματα που θα 

ακολουθηθούν.

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΦΑΣΕΩΝ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
•	 Περιγράφονται αναλυτικά όλες οι φάσεις του έργου. Καλό είναι να χρησιμοποιηθεί η έννοια του πακέτου εργασίας. Το κάθε πακέτο θα πρέπει να 

έχει έναν τίτλο, τη χρονική του αρχή, το χρονικό του τέλος, τον υπεύθυνο πακέτου, τους συμμετέχοντες στο πακέτο, το περιεχόμενο του πακέτου και 
τα αναμενόμενα αποτελέσματα.

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ
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1. ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ

Ονοματεπώνυμο
Απασχόληση

(μήνες)

Μηνιαία 
αμοιβή κατ' 

αποκοπή

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης Άλλες πηγές 

1.1  ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΆ ΥΠΕΎΘΥΝΟΣ

ΣΥΝΟΛΑ

1.2  ΛΟΙΠΟΊ ΣΥΝΕΡΓΆΤΕΣ

ΣΥΝΟΛΑ

2. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

Περιγραφή δαπάνης
Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης Άλλες πηγές

ΣΥΝΟΛΑ

3. ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ

Περιγραφή δαπάνης
Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης Άλλες πηγές

ΣΥΝΟΛΑ

ΧΡΟΝΟΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
•	 Αναπτύσσεται το χρονοδιάγραμμα υλοποίησης του έργου με ξεκάθαρη αναφορά στην έναρξη και λήξη του κάθε πακέτου εργασίας. Καλό είναι να 

χρησιμοποιηθεί ένα βασικό Gantt διάγραμμα.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
•	 Περιγράφεται λεπτομερώς ο αναγκαίος εξοπλισμός που απαιτείται για την υλοποίηση του έργου.

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΡΓΟΥ
•	 Αναλύονται λεπτομερώς τα οικονομικά στοιχεία του έργου. Πρέπει να περιλαμβάνονται τα κόστη υλικών και εργασιών
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4. ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΙΣ

5. ΛΟΙΠΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ

Περιγραφή δαπάνης

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης
Άλλες
πηγές

Περιγραφή δαπάνης

Συνολική δαπάνη

Χρηματοδότης
Άλλες
πηγές

ΣΥΝΟΛΑ

ΣΥΝΟΛΑ

6. ΣΥΝΟΨΗ ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Α/Α ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΔΑΠΑΝΩΝ
ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΌΣ

1ο έτος 2ο έτος Σύνολο

1

2

3

4

5

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ (€)
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