
Το 1803 ο Τζον Ντάλτον μελέτησε το πώς τα στοιχεία συνδυάζονται
χημικά για να σχηματίσουν ενώσεις. Παρατήρησε ότι τα στοιχεία συνδυά-
ζονται σε αναλογίες ακέραιων αριθμών, όταν σχηματίζουν ενώσεις και 
ότι η ύλη δεν δημιουργείται ή καταστρέφεται στις χημικές αντιδράσεις.
Ο Ντάλτον συμπέρανε ότι τα στοιχεία αποτελούνται από μικροσκοπικά,
συμπαγή και αδιαίρετα σφαιρικά σωματίδια που ονομάζονται άτομα,
έναν όρο που είχε προτείνει για πρώτη φορά ο Αρχαίος Ελληνας
φιλόσοφος Δημόκριτος (ά-τομο = άτμητο, δεν τέμνεται, δεν διασπάται).

Το 1897 ο Τζόζεφ Τζων Τόμσον, ένας Βρετανός
επιστήμονας, συμπέρανε, με βάση τα πειράματα που
έκανε, ότι όλα τα άτομα περιέχουν πολύ μικρά και αρνητικά
φορτισμένα σωματίδια, τα οποία ονόμασε ηλεκτρόνια.

Το 1911 ο Έρνεστ Ράδερφορντ, ένας Νεοζηλανδός επιστήμονας,
«βομβάρδισε» λεπτά φύλλα χρυσού με θετικά φορτισμένα σωματίδια,
που ονομάζονται σωματίδια άλφα. Παρατήρησε ότι τα περισσότερα από
τα σωματίδια άλφα περνούσαν μέσα από τα φύλλα, αλλά μερικά αναπήδησαν
πίσω. Ο Ράδερφορντ σκέφτηκε ότι πρέπει να υπάρχει κάτι πολύ μικρό, με
μεγάλη μάζα και θετικά φορτισμένο σε ένα άτομο, το οποίο ονόμασε πυρήνα.

Το 1913 ο Νιλς Μπορ, ένας Δανός επιστήμονας, ανέπτυξε ένα μοντέλο
του ατόμου θέλοντας να εξηγήσει το φως που εκπέμπεται κατά την
αποδιέγερση τα ατόμων σε αέρια φάση. Ο Bohr σκέφτηκε ότι τα
ηλεκτρόνια περιστρέφονται γύρω από τον πυρήνα σε διαφορετικές
αποστάσεις, όπως οι πλανήτες γύρω από τον Ηλιο. Τα ηλεκτρόνια σε
αυτές τις τροχιές έχουν διαφορετικές ενέργειες. Οταν ένα ηλεκτρόνιο
πέφτει από μια εξωτερική σε μια εσωτερική τροχιά, η συχνότητα του
φωτός που εκπέμπεται εξαρτάται από τις ενέργειες των δύο τροχιών.

Το 1926-27 οι Βέρνερ Χάιζενμπεργκ και Ερβινγκ Σρέντινγκερ πρότειναν
το μοντέλο του ηλεκτρονιακού νέφους. Σύμφωνα με τον Χάιζενμπεργκ η
θέση ενός ηλεκτρονίου δεν μπορεί να προσδιοριστεί με ακρίβεια. Μπορούμε μό-
νο να μιλήσουμε για την πιθανότητα του πού μπορεί να βρίσκεται ένα ηλεκτρό-
νιο. Το ηλεκτρονιακό νέφος υποδεικνύει τον χώρο στον οποίο είναι πιθανό
να βρίσκεται ένα ηλεκτρόνιο.  Το 1932 ο Τζέιμς Τσάντγουικ διαπίστωσε ότι
ο πυρήνας περιλάμβανε επίσης μη φορτισμένα σωματίδια, τα οποία ονόμασε
νετρόνια. Σκέφτηκε ότι τα νετρόνια ήταν σημαντικά για τη συγκράτηση
των θετικά φορτισμένων πρωτονίων στον πυρήνα.

Το 1918 ο Ράδερφορντ προέβη σε μια περαιτέρω συμβολή.
Βρήκε ότι μπορούσε να χρησιμοποιήσει σωματίδια άλφα για
να χτυπήσει μικρά θετικά φορτισμένα σωματίδια, τα οποία
ονόμασε πρωτόνια. Σκέφτηκε ότι ο πυρήνας πρέπει να είναι
μια συλλογή πρωτονίων.

Το άτομο είναι μια συμπαγής σφαίρα 
που δεν μπορεί να διαιρεθεί σε 
μικρότερα σωματίδια ή κομμάτια.

Το μοντέλο της συμπαγούς σφαίρας

Το μοντέλο του σταφιδόψωμου

Το άτομο μπορεί να χωριστεί σε ρευστή ύλη 
και σε ηλεκτρόνια. Το μεγαλύτερο μέρος του 
ατόμου αποτελείται από τη ρευστή ύλη.
Αυτή  απλώνεται σε όλο το άτομο και είναι 
θετικά φορτισμένη. Τα ηλεκτρόνια είναι
πολύ μικρά και αρνητικά φορτισμένα. 
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Το πυρηνικό μοντέλο

Το άτομο μπορεί να χωριστεί σε πυρήνα και ηλεκτρόνια. 
Ο πυρήνας καταλαμβάνει έναν μικρό χώρο στο κέντρο 
του ατόμου. Ο πυρήνας είναι πυκνός και θετικά 
φορτισμένος. Τα ηλεκτρόνια κινούνται γύρω από αυτόν. 
Είναι μικροσκοπικά και αρνητικά φορτισμένα. Το 
μεγαλύτερο μέρος του ατόμου είναι κενός χώρος.

Το άτομο μπορεί να χωριστεί σε πυρήνα και ηλεκτρόνια. 
Ο πυρήνας βρίσκεται στο κέντρο του ατόμου. Εχει 
μεγάλη μάζα και είναι θετικά φορτισμένος. Τα 
ηλεκτρόνια περιφέρονται γύρω από τον πυρήνα σε 
συγκεκριμένες τροχιές. Είναι μικροσκοπικά και αρνητικά 
φορτισμένα. Διαφορετικά ηλεκτρόνια βρίσκονται σε 
τροχιές σε διαφορετικές αποστάσεις από τον πυρήνα.

Το πλανητικό μοντέλο
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Το μοντέλο των πρωτονίων

Ο πυρήνας περιέχει πρωτόνια. 
Τα πρωτόνια είναι μικροσκοπικά και 
θετικά φορτισμένα. Τα ηλεκτρόνια 
περιστρέφονται γύρω από τον πυρήνα. 
Τα ηλεκτρόνια είναι μικροσκοπικά και 
αρνητικά φορτισμένα. Το μεγαλύτερο 
μέρος του ατόμου είναι κενός χώρος. 

Το μοντέλο του ηλεκτρονιακού νέφους

Ένα νέφος ηλεκτρονίων περιβάλλει τον 
πυρήνα. Το νέφος αποτελείται από γρήγορα 
κινούμενα ηλεκτρόνια. Ο πυρήνας αποτε-
λείται από πρωτόνια και νετρόνια.
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Το μοντέλο του ατόμου στη σύγχρονη εποχή
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