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Σύνδεση με το Γυμνάσιο 
 

 

1.1  Αριθμητικές παραστάσεις - Βασική Άλγεβρα 

 

Οι ασκήσεις στοχεύουν να δώσουν αφορμή αλλά και υλικό για σύνδεση των γνώσεων μικρότερων τάξεων με την 

ύλη στην Άλγεβρα της Α΄ Λυκείου.  

Απαραίτητες γνώσεις είναι οι ιδιότητες των δυνάμεων και η προτεραιότητα των πράξεων. 

 

1. Δυνάμεις 

Α.  Με ν θετικό ακέραιο έχουμε ορίσει 

• 

έ

ν

ν φορ ς

α α α α ... α=   ,  ν>1 

• 1α α=  

• 0α 1= , με α 0  

• ν
ν

1
α

α
− = , με α 0  

 

Με την προϋπόθεση ότι οι παραστάσεις που εμφανίζονται έχουν νόημα, ισχύουν οι επόμενες ιδιότητες των δυνά-

μεων: 

• κ λ κ λα α α + = ,  κ λ κ λα :α α −=  

• κ λ κλ(α ) α= ,  κ κ κ(αβ) α β=  

• 

κ κ

κ

α α

β β

 
= 

 
,  

κ κ
α β

β α

−
   

=   
   

 

 

Β. Αξίζει ακόμα να αναφέρουμε ότι: 

ν

άρτιος

α ός

ν
ν

α , ν
( α)

, ν περιττ

 −
− = 

− −

 

  

2. Η προτεραιότητα των πράξεων  

Για τον υπολογισμό μιας αριθμητικής παράστασης είναι πολύ σημαντικό να γνωρίζουμε την προτεραιότητα των 

πράξεων: 

• Υπολογίζουμε τις δυνάμεις. 

• Εκτελούμε τους πολλαπλασιασμούς και τις διαιρέσεις. 

• Εκτελούμε τις προσθέσεις και τις αφαιρέσεις. 

• Όταν έχουμε πολλαπλασιασμούς και διαιρέσεις ταυτόχρονα, κάνουμε τις πράξεις με τη σειρά που τις συ-

ναντούμε. Π.χ. 8:4 3 2 3 6 =  = ,  12:3:2 4 4:2 4 8 =  = . 

• Αν υπάρχουν παρενθέσεις εκτελούμε πρώτα τις πράξεις σε αυτές με την ίδια σειρά. 
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Ασκήσεις  

Ιδιότητες των δυνάμεων 

1. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης 
2 2

2001 2002 3 1
A 2002 ( 1) ( 1) ( 2)

64
−   =  − + − − − +    . 

 

2. Να βρείτε την τιμή της παράστασης 

3

2
2

1 1 1 8
A 9β

9 3β 9β

−
   

= +  − −   
  

 για 
1

β
3

= − . 

 

3. Δίνονται οι παραστάσεις: 
3

2 3 10001
Α ( 5) ( 2) : ( 1)

2
−  

= − − − − + − 
 

, 

3

2 3 1 35
Β ( 5) ( 2) 1 :

2 24

  
 = − − − − − +    

   

. 

α)  Να βρείτε τους αριθμούς Α και Β. 

β)  Να συγκρίνετε τους αριθμούς 
Α

Β
  και  

25Α

23Β
. 

 

4. Αν 2x y 3( 2)+ = −  και 

6 4
4 6

3 3
y w

5 5

−
      

− = −  −      
         

, να βρείτε την τιμή της παράστασης: 

A 7x 10y 3w 87= + − − . 

 

5. Αν 
ν

2

( 2)
A

2ν

−
=  και 

ν

2

( 2)
Β

2ν 3

−
=

+
, όπου ν είναι θετικός ακέραιος, να συγκρίνετε τους αριθμούς Α και Β. 

 

6. Δίνονται οι αριθμοί ( )
2000

7 6 5 2α 8 9 8 9 8 ... 9 8 9 8 1= −  +  − −  +  −   και 200 1000β 1024 625=  . 

Να συγκρίνετε τους αριθμούς 2α  και β. 

. 

 

Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων 

 

1. 2 6 1 1 1
A 2002 ( 1 1) 2 0 0

64 64 64
−=  − + − + = − + = . 

2.  

      Για 
1

β
3

= −  είναι: 

3 2

2

1 1 1 1 8
Α 9

9 3 911 3
33

−
    

= + − − − =   
       −−          

( )
31 1 8

9 1 9
9 9 9

−   
+ − − + − =   

   

82 8 82 8
( 1) 1 1

9 9 9 9
=  − − − = − − − =  

82 8 90
1 1 10 1 11

9 9

+
= − − = − − = − − = − . 
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3. α) Είναι: 

• 
1 1 1

Α 25 : 1 26 ( 8) 26 1 25
8 8 8

 
= + − + = + − = − = 

 
. 

•  
1 35 35 3

Β 25 ( 8) 1 : (25 8 1):
8 24 24

− 
= − − − − + = + − = 

 

24
32 24

32
 = . 

β) Έχουμε Α 25=  και Β 24= , οπότε: 

• 
Α 25 1

1
Β 24 24
= = + . 

• 
25Β 25 24 24 1

1
23Α 23 25 23 23


= = = +


. 

Επειδή 23 24 , είναι 
1 1

23 24
 . Άρα 

Α 25Β

Β 23Α
 . 

4. Είναι: 

• x y 3 4 12+ =  =  

• 
24 24 24 24 24

3 3 3 5 3 5
y w

5 5 5 3 5 3

−
         

− =  =  =  =         
         

 

 241 1= = . 

• A (7x 7y) (3y 3w) 87= + + − − 7(x y) 3(y w) 87= + + − − 7 12 3 1 87 84 3 87 87 87 0=  +  − = + − = − = . 

5. • Έστω ν–άρτιος. Προφανώς είναι 2 22ν 2ν 3 +  και επειδή ν ν( 2) 2 0− =  , είναι Α Β . 

• Έστω ν–περιττός. Τότε ν ν( 2) 2 0− = −   και επειδή 
2 2

1 1

2ν 2ν 3


+
 είναι 

ν ν

2 2

2 2
Α Β

2ν 2ν 3

− −
  

+
. 

6. Αρχικά παρατηρούμε ότι: 
7 6 5 4 3 28 9 8 9 8 9 8 9 8 9 8−  +  −  +  −  7 6 59 8 1 8 (8 1)8 (8 1)8+  − = − + + + 4 3 2(8 1)8 (8 1)8 (8 1)8 (8 1)8 1− + + + − + + + − =  

7 7 6 6 5 5 48 8 8 8 8 8 8= − − + + − − 4 3 3 2 28 8 8 8 8 8 1+ + − − + + − 8 1 7= − = . 

Έτσι: 

• 2000α 7=   και  ( )
2

2 2000 4000α 7 7= = . 

• ( ) ( )
200 1000

200 1000 10 4β 1024 625 2 5=  =  ( )
2000

2000 4000 2000 22 5 2 5=  =  = 2000 2000 2000 20002 25 50 49=  =  =  

    2 2000 4000 2(7 ) 7 α= = = . 
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Πράξεις και δυνάμεις  

1. Αν 
1

α
7

=  και 
1

β
3

= , να αποδείξετε ότι 
2

2

2β
α

1 β
1

2β
1 α

1 β

+
−

=

− 
−

. 

 

2. Αν είναι 
1

α
2

= , 
1

β
5

= , 
1

γ
8

=  και 

α β
γ

1 αβ
Α

α β
1 γ

1 αβ

+
+

−
=

+
− 

−

, να αποδείξετε ότι Α 1= . 

 

3. Να υπολογίσετε τις παραστάσεις: 

α) 30 20Α (0,25) 8=  . β) 2000 1000 3000Β 12 (1,5) 6−=   . 

 

4. Να απλοποιήσετε την παράσταση 

2 2

2
2 2

α β
Α :(αβ)

β α
−

    
=    

    

, όπου α, β είναι αριθμοί διάφοροι του μηδέν. 

 

5. Να βρείτε την τιμή της παράστασης 2 3 2 3 4 3 1 3Α (x y ) (xy ) :(x :y )− − − =     για x 2007=  και 
2

y
2007

=  και να τη 

γράψετε ως μια δύναμη με βάση φυσικό αριθμό. 

 

6. Να βρείτε την αριθμητική τιμή των επόμενων παραστάσεων για x 0,4=  και y 2,5= − : 

α) 5 2 3 2 2Α x (xy ) :(x :y)− − =   . 

β) 
2

1 2 3 7 1B (xy ) :(x y )− − =   . 

 

7. Να υπολογίσετε την τιμή των παραστάσεων: 

α) 2 2 3 2 1 3Α x (x y ) (x )− −= , όταν 3 2x y 2=− . 

β) 
3 3

2 2 3 2 3 2Β x (xy ) : (x y )− − −   =     , όταν x 3= − . 

 

8. Αν είναι 
2 1 2 4 1 2

2 2 1 3 1

αβ (α β ) (αβ )
Α

α β(α β ) α β

− − −

− − −
=  και 3α 10−= , 2β 10−= , να αποδείξετε ότι Α 100= . 

 

9. Αν είναι 

3
21

2 1 2 2 2 3
4

β
Α (α β ) α (β ) :

α

−
−−

− − −
 

 =     
 

 όπου α 0,01=  και β 0,1= , να αποδείξετε ότι 26Α 10 .=  

 

10. Σε πόσα μηδενικά τελειώνουν οι αριθμοί: 

α) 100 77 100 , β) 500 33 500 ,  γ) 4 88 25 , 

δ)  40 5050 40 , ε) 30 1515 30 , στ) 30 6060 30 , 

ζ)  
4200100 , η) 3000 2000( 4) ( 1,25)−  − . 

 

11. Για ποιες τιμές του x, οι αριθμοί 2α x 2x= −   και  β (x 4)(x 5)= − +  έχουν αντίστροφο; 
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12. Να βρείτε τις τιμές των x και y για τις οποίες ορίζονται οι παραστάσεις: 

α)  
x 5 5

f(x)
(x 2)(x 3) x(x 1)

+
= +

− + +
,  β) 

2y y 2
g(y)

y 5 (y 1)(4 4y)

+
= −

+ + −
. 

 

13. Να βρείτε τις τιμές του x για τις οποίες ορίζονται οι παραστάσεις: 

α) 

4
2

xΑ
4

1
x

+
=

−

,  β) 

9
3

x 1Β
3

3
3 x

−
+=

+
−

. 

 

Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων 

 

1. Η παράσταση δίνει: 

2

2

1 1 2 9 1 42 50
α αβ 2β 7 63 3 63 63 1

1 2 63 7 6 501 β 2αβ
1

9 21 63 63

− +
− +− +

= = = =
− −− −

− −

. 

2. Είναι 
α β γ αβγ 40 16 10 1

Α ... 1.
1 αβ αγ βγ 80 8 5 2

+ + − + + −
= = = =

− − − − − −
 

3. α)  Α 1= ,  β)  Β 1= . 

4. Α 1= . 

5. 9 9Α (xy) 2= = . 

6. α) Βρίσκουμε ότι 4Α (xy) 1= = . 

β)  Βρίσκουμε ότι 10Β (xy) 1= = . 

7. α) 3 2 3Α (x y ) 8= = − . 

β) 3 3B x ( 3) 27= = − = − . 

8. Με τη βοήθεια των ιδιοτήτων των δυνάμεων βρίσκουμε 4 5A α β−= . 

9. Είναι: 

• 
6 12

4 2 2 6 1 4 2 2 6 1
12 6

β α
Α (α β α β ) : (α β α β )

α β

−
− − − − − − − −

−
= =  =  

 
2

2 8 12 6 14 2
14

β
α β α β α β

α
− − − −=  = = . 

• 
1 2 2

26
2 14 28

(10 ) 10
Α 10

(10 ) 10

− −

− −
= = = . 

10. Για να βρούμε σε πόσα μηδενικά τελειώνει ο αριθμός 4 88 25  θα τον γράψουμε στη μορφή νβ 10 , όπου β είναι 

ένας αριθμός που δεν τελειώνει σε 0. 

α) 7 14100 10= , 

β) 3 3 6500 5 10=  , 

γ) Είναι: 
4 8 3 4 2 8 12 168 25 (2 ) (5 ) 2 5 =  =   12 12 4 12 12 4 12 42 5 2 5 5 (2 5) 5+=  =   =   12 4 4 1210 5 5 10=  =  . 

Άρα ο αριθμός 4 88 25  τελειώνει σε 12 μηδενικά. 

δ) Θα γράψουμε τον αριθμό ως γινόμενο δυνάμεων με βάση μόνο το 2 ή το 5. 
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Είναι: 
40 50 40 5050 40 (2 25) (5 8) =   2 40 3 50 40 80 50 150(2 5 ) (5 2 ) 2 5 5 2=   =    40 150 80 50 190 1302 5 2 5+ +=  =   

130 60 130 60 130 1302 2 5 2 (2 5 )=   =  60 130 60 1302 (2 5) 2 10=  =  . 

Άρα ο αριθμός τελειώνει σε 130 μηδενικά. 

Άλλος τρόπος 

Επειδή: 

50 5 10=    και  240 4 10 2 10=  =   

είναι: 
40 2 50 40 40 2 50 50(5 10) (2 10) 5 10 (2 ) 10  =   40 40 100 50 40 100 40 505 10 2 10 5 2 10 +=    =   =  

40 40 60 90 40 40 60 905 2 10 5 2 2 10+=   =    40 60 90 60 40 90 60 130(5 2) 2 10 2 10 10 2 10=    =   =  . 

ε)  30 15 30 15 1515 (3 10) 15 3 10  =   . 

στ) 30 30 60 60 30 60 90(6 10 )(3 10 ) 6 3 10  =   . 

ζ) 4 2 4 8200 (2 10 ) 16 10=  =  . 

Άρα 83.200.000.000 32 10=   μηδενικά. 

η) 

2000 2000

2 3000 6000125 5
( 2 ) 2

100 4

   
−  =   

   

2000
6000 2000 2000 2000

4000

5
2 2 5 10

4
=  =  = . 

11. Πρέπει: 

• α 0 (x 0    και x 2).  

• β 0 (x 4    και x 5) − . 

12. Πρέπει οι παρονομαστές να είναι διάφοροι του μηδενός. 

Απ. α) x 2 , x 3 − , x 0 , x 1−  
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1.2    Ταυτότητες - Παραγοντοποίηση 
 

Α. Ταυτότητες  

 

α) Οι ταυτότητες είναι ισότητες που ισχύουν για όλες τις τιμές των μεταβλητών τους. Η χρησιμότητά τους βρί-

σκεται κυρίως στο γεγονός ότι μας επιτρέπουν να κάνουμε γρήγορα πράξεις, αλλά και να διακρίνουμε πιο εύκολα 

τα αλγεβρικά τεχνάσματα που πολύ συχνά απαιτούνται για τη λύση των ασκήσεων. 

Οι βασικότερες ταυτότητες είναι ο παρακάτω: 

• 2 2 2(α β) α 2αβ β =  +  

• 2 2α β (α β)(α β)− = − +  

• 3 3 2 2 3(α β) α 3α β 3αβ β =  +   

• 2 2 2 2(α β γ) α β γ 2αβ 2βγ 2γα+ + = + + + + +  

• 3 3 2 2α β (α β)(α αβ β )− = − + + ,  3 3 2 2α β (α β)(α αβ β )+ = + − +  

• 3 2(x α)(x β)(x γ) x (α β γ)x (αβ βγ γα)x αβγ− − − = − + + + + + −  

 

β) Εκτός από τις παραπάνω βασικές ταυτότητες, ο αναγνώστης που ασχολείται με τους διαγωνισμούς είναι χρή-

σιμο να έχει κατά νου και τις παρακάτω ταυτότητες: 

• 3 3 3 3(α β γ) α β γ 3(α β)(β γ)(γ α)+ + = + + + + + +  

• 3 3 3 2 2 2 2 2 21
α β γ 3αβγ (α β γ)(α β γ αβ βγ γα) (α β γ) (α β) (β γ) (γ α)

2
 + + − = + + + + − − − = + + − + − + −   

(Ταυτότητα Euler) 

• 4 4 4 2 2 2 2 2 2α β γ 2α β 2β γ 2γ α (α β γ)( α β γ)(α β γ)(α β γ)+ + − − − =− + + − + + − + + −  

(Ταυτότητα de Moivre) 

• Αν α β γ 0+ + = , τότε 3 3 3α β γ 3αβγ+ + = . 

• Αν 3 3 3α β γ 3αβγ+ + = , τότε α β γ 0+ + =  ή α β γ= = . 

• 2 2 2 2 2 2(α β )(x y ) (αx βy) (αy βx)+ + = + + −  

(Ταυτότητα Lagrange) 
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Β. Παραγοντοποίηση  

 

Παραγοντοποίηση λέγεται η διαδικασία, με την οποία μια παράσταση μετατρέπεται σε γινόμενο. 

Π.χ. 2α 2β 2(α β)+ = + , 2α αβ α(α β)+ = + .  

Για την παραγοντοποίηση ενός αθροίσματος ή γενικότερα μιας παράστασης χρησιμοποιούμε ορισμένες βασικές 

τεχνικές, αλλά συχνά μικτή στρατηγική ή διάφορα αλγεβρικά τεχνάσματα. Οι βασικότερες τεχνικές για την πα-

ραγοντοποίηση είναι οι εξής: 

• Η μέθοδος του κοινού παράγοντα 

2 2x y xy xy(x y)− = − . 

• Η μέθοδος της ομαδοποίησης 

2α αβ βγ γα α(α β) γ(β α) (α β)(α γ)+ + + = + + + = + +  

• Η μέθοδος των ταυτοτήτων 

2 2α β (α β)(α β)− = − + , 3 3 2 2α β (α β)(α αβ β )− = − + +  

3 3 2 2α β (α β)(α αβ β )+ = + − + , 2 2 2α 2αβ β (α β) + =   

2x (α β)x αβ (x α)(x β)+ + + = + +  

3 2x (α β γ)x (αβ βγ γα)x αβγ (x α)(x β)(x γ)+ + + + + + + = + + +  

3 2 2 3 3α 3α β 3αβ β (α β)+ + + = + ,  3 2 2 3 3α 3α β 3αβ β (α β)− + − = −  

3 3 3α β γ 3αβγ+ + = , όταν α β γ 0+ + = . 

• Η μέθοδος του τριωνύμου 

Αν 1x , 2x  είναι οι ρίζες της εξίσωσης 2αx βx γ 0+ + =  (α 0) , τότε: 

2
1 2αx βx γ α(x x )(x x )+ + = − −  

Θυμίζουμε ότι 1,2

β Δ
x

2α

− 
= , όπου 2Δ β 4αγ 0= −   είναι η διακρίνουσα της εξίσωσης. 
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1  Απόδειξη ταυτοτήτων 

 

1. Να εκτελέσετε τις πράξεις: 

α) 2 2 2 2Α (α 2β) (3α β) 2(α 3β)(2α β) 3(3β 4α )= − − + − − + − − , 

β) 3 3Β (α 1) (α 1) (2α 1)(3α 2)= + − − − + + . 

 

2. Αν x y 3+ =  και xy 1= , να υπολογίσετε τις παραστάσεις: 

α) 2 2A x y= + , β) 4 4B x y= + , γ) 2 2Γ 3x 5xy 3y= − + . 

 

3. Να υπολογίστε τις παραστάσεις: 

α) 2 4 16 8Α (x 1)(x 1)(x 1)(x 1) (x x 1)= − + + +  + + , 

β) 
2 2 2 2

1 1 1 1
B x 1 x 3 x 3 x 1

2 2 2 2

       
= + + + + − + −       
       

. 

 

4. Δίνεται η παράσταση 2 2Α (α β) (α β)= + − − . 

α) Να απλοποιήσετε την παράσταση Α. 

β) Να βρείτε την τιμή της παράστασης 
2 2

999 1000 999 1000
B

1000 999 1000 999

   
= + − −   
   

. 

 

5. Να αποδείξετε ότι: 

α) 
2 2

1999 2000 1999 2000
4

2000 1999 2000 1999

   
+ − − =   

   
. 

β) 21,3265 0,3265 2,3265 1−  = . 

 

 

6. Να βρείτε τις τιμές των x, y αν ισχύει 2 2x y 2(x y) 2+ = + − . 

 

7. Να αποδείξετε ότι: 

α) αν 
α β α β

1 5
α β

+ +
+ + = , τότε α β= .  

β) αν 2 2 22(α β ) (α β)+ = + , τότε α β= . 

 

8. Να αποδείξετε ότι 3 3 2 2 2 2 4(α β)(α β ) 3αβ(α β ) 6α β (α β)+ + + + + = + . 

 

9. Δίνεται η παράσταση 2 2A (2x 1) (2y 1) 4(x y)= + + + + + . Να αποδείξετε ότι 2 2A 4(x y ) 8(x y) 2= + + + + . 

 

10. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του παρακάτω ορθογωνίου τριγώνου. 
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11. Στο παρακάτω σχήμα φαίνονται τα μήκη των δύο πλευρών δύο τριγώνων. Αν ένα από τα τρίγωνα ΑΒΓ, ΔΒΓ 

είναι ορθογώνιο στο Α ή στο Δ, να αποδείξετε ότι και το άλλο τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 

 
 

12. Αν α, β, γ είναι τα μήκη των πλευρών του τριγώνου ΑΒΓ και ισχύει 22(αβ γ ) (α β)(α β 2γ)− = + + − , να αποδείξετε 

ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισόπλευρο. 

 

13. Να αποδείξετε ότι 
2 2 2 2

1 1 1 1 50
1 1 1 ... 1

992 3 4 99

     
− − − − =     

     
. 

 
 

Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων 

 

1. α) A 0= . β) Β 7α= − . 

2. α) 2 2 2A x y (x y) 2xy ... 7= + = + − = = . 

β) 4 4 2 2 2 2B x y (x ) (y )= + = + 2 2 2 2 2(x y ) 2x y ... 47= + − = = . 

γ)  2 2Γ 3(x y ) 5xy ... 16= + − = = . 

3. α) 24Α x 1= − . β) 2B x 20= + . 

4. α) A 4αβ= . 

β) Αν 
999

α
1000

=  και 
1000

β
999

= , τότε: 

2 2Β (α β) (α β) 4αβ ... 4= + − − = = = . 

5. α) Έστω 
1999

α
2000

= . Το πρώτο μέλος γίνεται: 

2 2
1 1

α α ... 4
α α

   
+ − − = =   

   
. 

β)  Έστω 1,3265 α= . Τότε το πρώτο μέλος δίνει: 

2 2 2α (α 1)(α 1) α (α 1) 1− − + = − − = . 

 

6. Είναι: 
2 2x y 2(x y) 2+ = + −   ή   2 2(x 1) (y 1) 0− + − = . 

Άρα x y 1= = . 
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7. α) Είναι απλή. 

β) Προκύπτει 2(α β) 0− = . 

8. Α μέλος 2 2 2(α β) (α αβ β )= + − + + 2 23αβ(α β 2αβ) ...+ + + = 2 2 2 4(α β) (α αβ β 3αβ) (α β)= + − + + = + . 

9. Αναπτύσσουμε τις ταυτότητες. 

10. Ε 6= τ.μ. 

11. Έστω 
Δ

ΑΒΓ  ορθογώνιο με οΑ̂ 90= . Είναι: 
2 2 2ΒΓ (α 4) (2α 3)= − + − 2 2α 8α 16 4α 12α 9= − + + − + 25α 20α 25= − + . 

Είναι: 
2 2 2 2ΒΔ ΔΓ (2α 5) α+ = − + 2 2 24α 20α 25 α 5α 20α 25= − + + = − + . 

Από το αντίστροφο του πυθαγορείου θεωρήματος, το τρίγωνο ΒΓΔ είναι ορθογώνιο στο Δ. 

‘Όμοια εργαζόμαστε αν υποθέσουμε ότι οΔ 90


=  αποδεικνύοντας ότι οΑ̂ 90 .=  

 

12. Είναι: 
22(αβ γ ) (α β)(α β 2γ)− = + + −  ή 2 2(α γ) (β γ) 0− + − = . 

Άρα α β γ= = . 

13. Επειδή 
2

2 2 2

1 ν 1 (ν 1)(ν 1)
1

ν ν ν

− − +
− = = , το Α μέλος γίνεται: 

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 1 3 1 4 1 97 1 98 1 99 1
Α ...

2 3 4 97 98 99

− − − − − −
=    

2 2 2

(2 1)(2 1) (3 1)(3 1) (4 1)(4 1)
...

2 3 4

− + − + − +
=    

2 2

(98 1)(98 1) (99 1)(99 1)

98 99

− + − +
 

2 2 2 2 2

1 3 2 4 3 5 97 99 98 100
...

2 3 4 98 99

    
=      . 

Αν είχαμε μόνο τους τρεις πρώτους όρους, η τιμή της παράστασης θα ήταν: 

2 2 2

1 3 2 4 3 5 1 5

2 42 3 4

  
  =  . 

Βλέπουμε ότι όλοι οι παράγοντες απλοποιούνται και μένει το 
1

2
 και το 

5

4
. Στην παράταση μας, που έχει 98 όρους, μετά 

την απλοποίηση, θα μείνει το 
1

2
 από τον α όρο και το 

100

99
 από τον τελευταίο. Όλοι οι άλλοι παράγοντες απλοποιούνται. 

Έτσι: 

1 100 50
Α

2 99 99
=  = . 
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2. Παραγοντοποίηση παραστάσεων 

 

1. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) αx αy αω− − , β) 2 2 2α x 2α y 3α ω− + , 

γ) 2 2α x 4αx 3αx− + ,  δ) 2 2αβ γ αβγ αβγ− − , 

ε) 2 2 26αx 4αx y 8αxy− + ,  στ) 3 3 2 3 3 45x y 10x y 15x y+ − . 

 

2. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 
α) (α β)x (α β)y+ − + , β) (α β)x (β α)y− + − , 

γ) 2 2(x y)α β (y x)− + − ,  δ) αβ(xy ω) 2(ω xy)− + − , 

ε) α(x y) 2x 2y− − + , στ) 2(x 2) 3x 6− − + . 

 

3. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 22(α β) 4(α β)− + − , β) 2x(α β) 4(β α)+ − + , 

γ) α(x y ) β(y x)− − − ,  δ) 23(α β) 6(β α)− + − . 

 

4. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2 2x (x 2) x(2 x)− + − , β) 2(α β)(x y) (y x)+ − − − , 

γ) 2 3α(x 2) β(2 x)− + − ,  δ) 3 26(α β) 12(β α)− − − , 

ε) 2(x 2)(α β) (2 x)(α β)− + + − + ,  στ) (2x y)(α β) (β α)(x 2y)+ − + − + . 

 

5. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2x xy ωx yω− + − , β) αβ 1 α β− + − , 

γ) 2x yω xy xω+ − − ,  δ) 2yω x xy xω− − + , 

ε) 3 2α α α 1− − + ,  στ) 2xy xω (ω y)− − − . 

 

6. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 
α) x(x 1) 2x 2− − + , β) α(x y) βy βx+ + + , 

γ) 3 2x x 4x 4− − + ,  δ) 3 2x 5x 4x 20− − + , 

ε) 22α 8x αx 4x− − + ,  στ) 210β 5α 18β 9αβ− − + . 

 

7. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) (α β)(x y ) γx γy+ + − − , β) 22α 2 (1 α)− − − , 

γ) xy 3y 2xω 6ω− − + ,  δ) (α β)(x y) γx γy− + − − , 

ε) α(x y) βy βx− − + ,  στ) αβ α β 1− − + . 

 

8. Να παραγοντοποιήσετε τις παρακάτω παραστάσεις: 

α) 2x 16− , β) 24y 9− , 

γ) 4β 1− ,  δ) 2 24α β 25− , 

ε) 23x 12− ,  στ) 2 25α 20β− + . 
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9. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2 29x 4y− , β) 225x 9− , 

γ) 2 44x y 1− ,  δ) 4x 16− , 

ε) 2(x 1) 4− − ,  στ) 2 24(y 2) 9y− − . 

 

10. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α) 22x 18− , β) 43y 3− , 

γ) 2 2αβ αγ− ,  δ) 2 28x 50y− , 

ε) 32α 2α− ,  στ) 4 43y 3ω− . 

 

11. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2 2Α 4x 12xy 9y= + + , β) 4 2 3 6B 9α 12α β 4β= − + . 

 

12. Να κάνετε γινόμενα τα τριώνυμα: 

α) 2Α x 4x 3= − + , β) 2B y 4y 5= + − , 

γ) 2Γ α α 6= − − ,  δ) 2Δ β 2β 8= + − . 

 

13. Να κάνετε γινόμενα τις περιπτώσεις: 

α) 3 2α 3α 3α 1− + − , β) 6 4 2y 3y 3y 1+ + + , 

γ) 3 2(x 1) 3(x 1) 3(x 1) 1+ + + + + + ,  δ) 3 2(α 2) 3(α 2) 3(α 2) 1+ − + + + − . 

 

14. Να παραγοντοποιήσετε τις παρακάτω παραστάσεις: 

α) 2 2α 2αβ β α β− + − + , β) 2 2x y 2xy 2x 2y+ + − − , 

γ) 2 2 2x y 2αx α− + + ,  δ) 2 2 2x 2xy y ω− + − , 

ε) 2 2x y 6y 9− − − ,  στ) 2 29 α 2αβ β− + − . 

 

15. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2 2 2α x β 4 2αβ 4x− + − − − , β) 2 2 2α 2αβ β x 4x 4− + − + − , 

γ) 2 3 44α 4α α− + , δ) 3 2 2α 1 2(α 1) (α 1)+ + − + + , 

ε) 3 2 2α 1 2(α 1) (α 1)− − − − − ,  στ) 3 2x 2x x xy y− + − + . 

 

16. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α) 2 2 2α β 2βγ γ− + − , β) 2 2x y 4x 4− + + , 

γ) 2 2x y 6x 6y− − + , δ) 2 2x x y y− − − , 

ε) 5 4α α α 1+ − − ,  στ) 2 2α β α β− − +  

ζ) 2x 4x 3 αx 3α+ + + + , η) 4 4 2 2α β 11α β+ − , 

θ) 4 2x 15x 9− + . 
  



 

16 

 

 

Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων 

 

1. α) α(x y ω)− − . 

β) 2α (x 2y 3ω)− + . 

γ) αx(α 4 3x)− + . 

δ) αβγ(β γ 1)− − . 

ε) 22αx(3x 2xy 4y )− + . 

στ) 2 35x y (x 2 3xy)+ − . 

2. α) (α β)(x y)+ − . 

β) (α β)(x y)− − . 

γ) (x y)(α β)(α β)− − + . 

δ) (xy ω)(αβ 2)− − . 

ε)  (x y)(α 2)− − . 

στ) (x 2)(x 5)− − . 

3. α) 2(α β)(α β 2)− − + . 

β)  2(α β)(x 2)+ − . 

γ)  (x y)(α β)− + . 

δ)  3(α β)(α β 2)− − − . 

4. α)  Προσοχή, είναι: 2 2(2 x) (x 2)− = − . 

Άρα: 

 2 2 2 2x (x 2) x(2 x) x (x 2) x(x 2)− + − = − + − =  

  x(x 2) (x (x 2) x(x 2)(2x 2)= − + − = − − =  

 2x(x 2)(x 1)= − − . 

β)  (x y)(α β x y)− + − + . 

γ)  2(x 2) (α βx 2β)− − + . 

δ)  26(α β) (α β 2)− − − . 

ε)  (α β)(x 2)(1 α β)+ − − − . 

στ) (α β)(x y)− − . 

5. α)  (x y)(x ω)− + . 

β)  (α 1)(β 1)− + . 

γ)  (x ω)(x y)− − . 

δ)  (x y)(ω x)+ − . 

ε)  2(α 1) (α 1)− + . 

στ) (y ω)(x y ω)− − + . 

6. α)  (x 1)(x 2)− − . 

β) (x y)(α β)+ + . 

γ)  2x (x 1) 4(x 1) (x 1)(x 2)(x 2)− − − = − − + . 

δ)  2x (x 5) 4(x 5) ... (x 5)(x 2)(x 2)− − − = = − − + . 

ε)  2(α 4x) x(α 4x) (α 4x)(2 x)− − − = − − . 

στ) 5(2β α) 9β(2β α) (2β α)(5 9β)− − − = − − . 

7. α)  (x y)(α β γ)+ + − . 

β)  (α 1)(3 α)− − . 

γ)  (x 3)(y 2ω)− − . 
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δ)  (x y)(α β γ)+ − − . 

ε)  (x y)(α β)− + . 

στ) (β 1)(α 1)− − . 

8. α)  (x 4)(x 4)− + . 

β)  (2y 3)(2y 3)− + . 

γ)  2(β 1)(β 1)(β 1)− + + . 

δ) (2αβ 5)(2αβ 5)− + . 

ε)  3(x 2)(x 2)− + . 

στ) 5(α 2β)(α 2β)− − + . 

9. α)  2 2(3x) (2y) (3x 2y)(3x 2y)− = − + . 

β) 2 2(5x) 3 (5x 3)(5x 3)− = − + . 

γ)  2 2 2 2 2(2xy ) 1 (2xy 1)(2xy 1)− = − + . 

δ)  2 2 2 2 2 2(x ) 4 (x 4)(x 4) (x 2)(x 2)(x 4)− = − + = − + + . 

ε)  2 2(x 1) 2 (x 1 2)(x 1 2) (x 3)(x 1)− − = − − − + = − + . 

στ)  
2 22(y 2) (3y) (2y 4 3y)(2y 4 3y)− − = − − − + =  

(y 4)(5y 4)= − + − . 

10. α)  22(x 9) 2(x 3)(x 3)− = − + . 

β)  4 2 2 23(y 1) 3(y 1)(y 1) 3(y 1)(y 1)(y 1)− = − + = − + + . 

γ)  2 2α(β γ ) α(β γ)(β γ)− = − + . 

δ)  2 22(4x 25y ) 2(2x 5y)(2x 5y)− = − + . 

ε)  22α(α 1) 2α(α 1)(α 1)− = − + . 

στ) 4 4 2 2 2 23(y ω ) 3(y ω )(y ω )− = − + =  

2 23(y ω)(y ω)(y ω )= − + + . 

11. α)  2A (2x 3y)= + . 

β)  2 3 2B (3α 2β )= − . 

12. α) 2Α x x 3x 3= − − + =  
 x(x 1) 3(x 1) (x 1)(x 3)= − − − = − − . 

β)  2 2B y 4y 5 y 5y y 5= + − = + − − =  

 y(y 5) (y 5) (y 5)(y 1)= + − + = + − . 

γ)  2 2Γ α α 6 α 3α 2α 6= − − = − + − =  

 α(α 3) 2(α 3) (α 3)(α 2)= − + − = − + . 

δ)  2 2Δ β 2β 8 β 4β 2β 8= + − = + − − =  

 β(β 4) 2(β 4) (β 4)(β 2)= + − + = + − . 

Μπορείτε φυσικά να χρησιμοποιήσετε και τον τύπο: 

 2x (α β)x αβ (x α)(x β)+ + + = + + . 

13. α)  3(α 1)− . 

β)  2 3(y 1)+ . 

γ)   
3 3(x 1) 1 (x 2)+ + = + . 

δ)   
3 3(α 2) 1 (α 1)+ − = + . 

14. α) 2(α β) (α β) (α β)(α β 1).− − − = − − −  

β)  2(x y) 2(x y) (x y)(x y 2)+ − + = + + − . 
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γ)  2 2(x α) y (x α y)(x α y)+ − = + − + + . 

δ)  2 2(x y) ω (x y ω)(x y ω)− − = − − − + . 

ε)  2 2 2 2x (y 6y 9) x (y 3)− + + = − + =  

 (x y 3)(x y 3)= − − + + . 

στ) 2 23 (α β) (3 α β)(3 α β)− − = − + + − . 

15. α) 2 2 2(α 2αβ β ) (x 4x 4)− + − + + =  

 2 2(α β) (x 2)= − − + =  

 (α β x 2)(α β x 2)= − − − − + +  

β)  2 2(α β) (x 2)− − − =  

 (α β x 2)(α β x 2)= − − + − + − . 

γ)  2 2 2 2α (4 4α α ) α (2 α)− + = − . 

δ)  2(α 1)(α α 1) 2(α 1)(α 1)+ − + + − + +  

 2 2(α 1) (α 1)(α α 1 2α 2 α 1)+ + = + − + + − + + =  

 2(α 1)(α 2α) α(α 1)(α 2)= + + = + + . 

ε)  2(α 1)(α α 1) 2(α 1)(α 1)− + + − − + −  

 2 2(α 1) (α 1)(α α 1 2α 2 α 1)− − = − + + − − − + =  

 2(α 1)(α 2α) α(α 1)(α 2)= − − = − − . 

στ) 2 2x(x 2x 1) y(x 1) x(x 1)− + − − = − −  

 2y(x 1) (x 1)(x x y)− − = − − − . 

16. α)  2 2α (β γ) (α β γ)(α β γ).− − = − + + − . 

β) 2 2(x 2) y (x 2 y)(x 2 y)+ − = + − + + . 

γ)  (x y)(x y) 6(x y) (x y)(x y 6)− + − − = − + − . 

δ)  (x y)(x y) (x y) (x y)(x y 1)− + − + = + − − . 

ε)  4 2 2α (α 1) (α 1) ... (α 1) (α 1)(α 1)+ − + = = + − + . 

στ) (α β)(α β) (α β) (α β)(α β 1)− + − − = − + − . 

ζ)  (x 1)(x 3) α(x 3) (x 3)(x 1 α).+ + + + = + + +  

η)  4 4 2 2 2 2 2 2 2 2α β 2α β 9α β (α β ) (3αβ)+ − − = − − =  

 2 2 2 2(α β 3αβ)(α β 3αβ)= − − − + . 

θ)  4 2 2 2 2 2x 6x 9 9x (x 3) (3x)− + − = − − =  

 2 2(x 3 3x)(x 3 3x)= − − − + . 
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1.3 Ασκήσεις για διαγωνισμούς 
 

Παραγοντοποίηση παραστάσεων 

1. Να κάνετε γινόμενο τις παραστάσεις: 

α) 4 2A x x 1= + + , β) 5B x x 1= + + . 

 

2. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 4A x 4= + , β) 4 2 2 4B x x y y= + + . 

 

3. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2 2 3A (x x 2) x= + + − , β) 2 3 2 3B (1 x x x ) x= + − + + . 

 

4. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α) 2 4 4 2A α (γ 1) (α 1)γ= + − + , β) 4 4 2 2 2 4Β (α β )γ α β (1 γ )= + − + . 

 

5. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2 2 2 2 4 4Α α β (x y ) xy(α β )= + + + , β) 2 2 2 2 4 4Β α β (x y ) xy(α β )= + − + . 

 

6. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) 2 2 2 2 2 2 2 2 2Α 4(α β 2αβγδ γ δ ) (α β γ δ )= + + − + − − , 

β) Β αβγ αβ βγ γα α β γ 1= − − − + + + − . 

 

7. Αν α, β, γ είναι τα μήκη των πλευρών ενός ορθογώνιου τριγώνου ΑΒΓ, με οΑ̂ 90= , να κάνετε γινόμενο τις 

παραστάσεις: 

α) 2 2Α α γ αβ αγ βγ= + + − − , β) 3 3 3Α α β γ= + + . 

 

8. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α) 2 2 2 2 2 2Α α β β γ γ α αβ βγ γα= + + − − − , 

β) 2 2 2Β α (β γ) β (γ α) γ (α β) 3αβγ= + + + + + + , 

γ) 2 2 2Γ α (β γ) β (γ α) γ (α β) 2αβγ= + + + + + + , 

δ) Δ α(x y) β(y ω) γ(ω x) βx γy αω= + + + + + + + + . 

 

Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων 

 

 

1. α)  Επειδή: 4 2 2 2 2 2 2x 2x 1 (x ) 2x 1 (x 1)+ + = + + = + , σκεφτόμαστε να γράψουμε 2 2 2x 2x x= − . Έτσι: 
4 2 4 2 2A x x 1 x (2x x ) 1= + + = + − + 4 2 2 2 2 2(x 2x 1) x (x 1) x= + + − = + − =  

2 2(x 1 x)(x 1 x)= + − + + 2 2(x x 1)(x x 1)= − + + + . 

β)  Το ερώτημα αυτό είναι ιδιαίτερα δύσκολο, διότι απαιτεί τέχνασμα. Είναι λοιπόν: 
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5 5 2 2B x x 1 x x x x 1= + + = − + + + 2 3 2x (x 1) (x x 1)= − + + + 2 2 2x (x 1)(x x 1) (x x 1)= − + + + + +  

2 2(x x 1) x (x 1) 1 = + + − + = 
2 3 2(x x 1)(x x 1)= + + − + . 

2. α)  Το ερώτημα αυτό, όπως και το επόμενο, δεν πρέπει σε καμία περίπτωση να απογοητεύσει το μαθητή, ε-

πειδή λύνεται με τέχνασμα. Είναι ωστόσο σίγουρο ότι, μετά τη μελέτη του, ο μαθητής θα μπορεί να λύνει και 

μόνος του ανάλογες ασκήσεις. 

Είναι 4 2 2A x 4 (x ) 2= + = + . Για το άθροισμα τετραγώνων δεν υπάρχει μέθοδος (τύπος). Παρατηρούμε όμως ότι αν είχαμε 

και τον όρο 2 22x 2 4x = , τότε το Α θα ήταν τέλειο τετράγωνο. Επομένως προσθέτουμε και αφαιρούμε τον όρο 24x  και 

παίρνουμε: 

2 2

4 2 2 2 2 2

(x 2)

A x 4 (x ) 2 4x 4x

+

= + = + + −  2 2 2(x 2) (2x)= + − =  

2 2(x 2 2x)(x 2 2x)= + − + + 2 2(x 2x 2)(x 2x 2)= − + + + . 

β)  Είναι 4 2 2x (x )= , 4 2 2y (y )=  και έτσι: 

4 2 2 4 2 2 2 2 2 2B x x y y (x ) x y (y )= + + = + + =  

Αν αντί για 2 2x y  είχαμε 2 22x y , τότε η παράσταση Β θα ήταν τέλειο τετράγωνο και συγκεκριμένα η 2 2 2(x y )+ . Αν λοιπόν 

γράψουμε 2 2 2 2 2 2x y 2x y x y= −  (δηλαδή αν προσθέσουμε και αφαιρέσουμε το 2 2x y ), θα είναι: 

4 2 2 4B x x y y= + +  2 2 2 2 2 2 2 2(x ) 2x y x y (y )= + − +

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

(x y )

(x ) 2x y (y ) x y

+

= + + − 2 2 2 2(x y ) (xy)= + − =  

2 2 2 2(x y xy)(x y xy)= + − + + 2 2 2 2(x xy y )(x xy y )= − + + + . 

3. α) 2 2 3A (x x 2) x= + + − 2 2 2 2 3(x x 2) 1 1 x= + + − + − 2 2 3(x x 2 1)(x x 2 1) (1 x )= + + − + + + + − =  
2 2 2(x x 1)(x x 3) (1 x)(1 x x )= + + + + + − + + 2 2(x x 1)(x x 3 1 x)= + + + + + − =  

2 2(x x 1)(x 4)= + + + . 

β)  2 3 2 2 2 3B (1 x x x ) 1 1 x= + − + − + + 2 3 2 3 3(1 x x x 1)(1 x x x 1) (1 x )= + − + − + − + + + + =  

2 3 2 3 2(x x x )(2 x x x ) (1 x)(1 x x )= − + + − + + + − + 2 2 3 2x(1 x x )(2 x x x ) (1 x)(1 x x )= − + + − + + + − + =  

2 2 3(1 x x )[x(2 x x x ) (1 x)]= − + + − + + + 2 2 3 4(1 x x )(2x x x x 1 x)= − + + − + + + =  

2 2 3 4(1 x x )(1 3x x x x )= − + + + − + . 

 

4. α) 2 4 2 4 2 2A α γ α α γ γ= + − − = 2 2 2 2 2 2α γ (γ α ) (α γ )= − + − = 2 2 2 2 2 2α γ (γ α ) (γ α )= − − − =  

2 2 2 2(γ α )(α γ 1)= − − = (γ α)(γ α)(αγ 1)(αγ 1)= − + − + . 

β)  4 2 4 2 2 2 2 2 4Β α γ β γ α β α β γ= + − − 2 2 2 2 2 2 2 2 2α γ (α β γ ) β (β γ α )= − + − =  

2 2 2 2 2 2(α β γ )(α γ β )= − − (α βγ)(α βγ)(αγ β)(αγ β)= − + − + . 

 

5. α)  Είναι: 
2 2 2 2 2 2 4 4Α α β x α β y xyα xyβ= + + + 2 2 2 4 2 2 2 4(α β x xyα ) (α β y xyβ )= + + + 2 2 2 2 2 2α x(β x yα ) β y(α y xβ )= + + + =

2 2 2 2(β x yα )(α x β y)= + + 2 2 2 2(α x β y)(α y β x)= + +  

β)  2 2 2 2 2 2 4 4Β α β x α β y xyα xyβ= + − − 2 2 2 4 2 2 2 4(α β x xyα ) (α β y xyβ )= − + − =  

2 2 2 2 2 2α x(β x yα ) β y(α y xβ )= − + − 2 2 2 2 2 2α x(β x yα ) β y(β x yα )= − − − 2 2 2 2(β x yα )(α x β y)= − − . 

 

6. α)  Επειδή: 

 2 2 2 2 2α β 2αβγδ γ δ (αβ γδ)+ + = + , 

είναι: 

2 2 2 2 2 2Α 4(αβ γδ) (α β γ δ )= + − + − −  
2 2 2 2 2 22(αβ γδ) (α β γ δ )= + − + − − =  

2 2 2 22(αβ γδ) (α β γ δ ) = + − + − − 
2 2 2 22(αβ γδ) (α β γ δ )  + + + − − =   
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2 2 2 2(2αβ 2γδ α β γ δ )= + − − + + 2 2 2 2(2αβ 2γδ α β γ δ ) + + + − − =  

2 2 2 2(2αβ α β ) (2γδ γ δ ) = − − + + + 
2 2 2 2(2αβ α β ) (2γδ γ δ )  + + + − − =   

2 2 2(α β 2αβ) (γ δ) = − + − + +  
2 2 2(α β) (γ δ 2γδ)  + − + − =   

2 2 2 2(γ δ) (α β) (α β) (γ δ)   = + − −  + − − =     

(γ δ α β)(γ δ α β)= + − + + + −   

(α β γ δ)(α β γ δ) + − + + + − . 

β)  Θα σχηματίσουμε δύο ομάδες τεσσάρων όρων. Έτσι: 

Β αβγ αβ βγ γα α β γ 1= − − − + + + − (αβγ αβ αγ α) βγ β γ 1= − − + − + + − =  

α(βγ β γ 1) (βγ β γ 1)= − − + − − − + (βγ β γ 1)(α 1)= − − + − =  

 (β(γ 1) (γ 1) (α 1)= − − − − (γ 1)(β 1)(α 1) (α 1)(β 1)(γ 1)= − − − = − − − . 

 

Άλλος τρόπος 
Επειδή  αβγ αβ αβ(γ 1)− = −  ομαδοποιούμε με οδηγό τη δημιουργία κοινού παράγοντα του γ 1− . Έτσι: 

Β (αβγ αβ) ( βγ β) ( γα α) γ 1= − + − + + − + + − αβ(γ 1) β(γ 1) α(γ 1) (γ 1)= − − − − − + − (γ 1)(αβ β α 1)= − − − + =  

 (γ 1) β(α 1) (α 1)= − − − − (γ 1)(α 1)(β 1)= − − −  

 

7. Είναι: 
2 2 2α β γ= + ,  2 2 2β α γ= −      (1) 

2 2 2γ α β= −      (2). 

α) 
(2)

2 2 2Α (α αβ) (α β ) αγ βγ== + + − − − α(α β) (α β)(α β) γ(α β) ...= + + − + − + = (α β)(2α β γ)= + − − . 

β)  
(1)

3 2 3 3 3 2Β α ββ γ (α γ ) ββ= + + = + + == 2 2 2 2(α γ)(α αγ γ ) β(α γ )+ − + + − 2 2(α γ)(α αγ γ ) β(α γ)(α γ)= + − + + − + =  

2 2(α γ)(α αγ γ αβ βγ)= + − + + −
(α )

(α γ)Α (α γ)(α β)(2α β γ)= + == + + − − . 

 

8. α)  Είναι: 
2 2 2 2 2 2Α (α β αβ ) (β γ γα ) (γ α βγ )= − + − + − 2 2 2αβ(α β) γ(β α ) γ (α β) ...= − + − + − = 2(α β) αβ γ(β α) γ = − − + + =   

2(α β)(αβ βγ αγ γ )= − − − +  (α β) β(α γ) γ(α γ)= − − − − (α β)(α γ)(β γ) (α β)(β γ)(γ α).= − − − = − − − −  

β)  Είναι: 
2 2 2 2 2 2Β α β α γ β γ β α γ α γ β= + + + + + αβγ αβγ αβγ+ + + 2 2 2 2(α β αβ αβγ) (α γ γ α αβγ)= + + + + + 2 2(β γ γ β αβγ)+ + + =  

αβ(α β γ) αγ(α γ β) βγ(β γ α)= + + + + + + + + (α β γ)(αβ βγ γα)= + + + + . 

γ)  Έχουμε: 
2 2 2 2 2 2Γ α β α γ β γ β α γ α γ β αβγ αβγ= + + + + + + + 2 2 2 2 2 2(α β β α) (α γ αβγ) (β γ αβγ) (γ α γ β)= + + + + + + + =  

 2αβ(α β) αγ(α β) βγ(β α) γ (α β)= + + + + + + + 2(α β)((αβ αγ βγ γ )= + + + + =  

 (α β) α(β γ) γ(β γ)= + + + + (α β)(β γ)(α γ)= + + + . 

δ)  Κάνουμε πρώτα τις πράξεις και ομαδοποιούμε. 
Απ. Δ (α β γ)(x y ω)= + + + + . 
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Απλοποίηση ρητών παραστάσεων 1 

 

1. Δίνεται η παράσταση 3 2A(x) x x 4x 4= − − + . 

α) Να κάνετε γινόμενο την παράσταση Α. 
β) Να λύσετε την εξίσωση A(x) 0= . 

 

2. Να βρείτε το ελάχιστο κοινό πολλαπλάσιο (Ε.Κ.Π.) των παραστάσεων: 

α) 3 2 2α 2α β αβ+ + ,  3 2α αβ− ,  2 2 3α β 2αβ β− + , 

β) 2x 2x 1− + , 3x x− , x(x 2) x 2− − + . 

 

3. Δίνεται ο αριθμός α (x 2)(x 3).= − −  

α) Για ποιες τιμές του x ορίζεται ο αντίστροφος του α; 

β) Να απλοποιήσετε την παράσταση 
2 2(x 2x)(3x x )

B
(x 2)(x 3)

− −
=

− −
. 

γ) Να λύσετε την εξίσωση B 0= . 

 

4. Δίνεται η παράσταση 
2

2

(x 2x)(x 3)
A

x 3x

− +
=

+
. 

α) Να βρείτε τις τιμές του x για τις οποίες ορίζεται η παράσταση Α. 

β) Να βρείτε τις τιμές του x, ώστε A 0= . 

γ) Να απλοποιήσετε την παράσταση Α. 

 

5. Δίνονται οι παραστάσεις 
4 2 2

3 3 2

(1 x )(2x x ) x 2x
A

(x 4x)(x x) x 1

− − +
= 

− − +
 και 

2

(x 1)(3 x) (1 x)(5 x) x 1
B

x 41 x

− − − − − +
= 

−−
. 

α) Για ποιες τιμές του x ορίζονται οι παραστάσεις Α και Β; 

β) Να αποδείξετε ότι A 1=  και B 2= . 

 

6. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α) 
3 2

2

x 4x 3x

x x

− +

−
 β) 

2 22x αx α

x α

+ −

+
 

γ) 
4 2

3 3

(x 1)(x 2x)

(x 4x)(x x)

− −

− −
  δ) 

2

(x 1)(x 3) (1 x)(x 5)

x 1

− − − − −

−
 

 

7. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις: 

 α) 
2

2 2 4 4

x y(x y)
Α

x y x y

−
= −

+ −
 β) 

2

1

x 1B
x 1

1
1

x
x

−=
+

−

−
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Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων  

 

4. Απλοποίηση ρητών παραστάσεων 

1. α)  2
A(x) x (x 1) 4(x 1)= − − −

2
(x 1)(x 4) (x 1)(x 2)(x 2)= − − = − − + . 

β)  A(x) 0 (x 1=  =  ή x 2=  ή x 2)= − . 

2. Όλες οι παραστάσεις πρέπει να γίνουν γινόμενο. 

α)  
3 2 2 2

α 2α β αβ α(α β)+ + = + , 

 
3 2

α αβ α(α β)(α β)− = − + , 

 
2 2 3 2

α β 2αβ β β(α β)− + = − .Απ. 
2 2

αβ(α β) (α β)+ − . 

β)  
2 2
x 2x 1 (x 1)− + = − , 

 
3
x x x(x 1)(x 1)− = − + , 

 x(x 2) x 2 x(x 2) (x 2) (x 2)(x 1).− − + = − − − = − − Απ. 
2

x(x 2)(x 1)(x 1)− + − . 

3. α) Πρέπει  α 0. Απ. x 2  και x 3 . 

β)  Είναι: 
2x 2x x(x 2)− = −  και 23x x x(3 x)− = − .           Απ. 2B x= − . 

γ)  Είναι 2B 0 x 0 x 0=  − =  = .   Απ. x 0= . 

4. α) Πρέπει: 2x 3x 0 x(x 3) 0+   +  . Απ. x 0  και x 3 − . 

β)  Πρέπει: 
2(x 2x)(x 3) 0− + = x(x 2)(x 3) 0 − + = (x 0 =  ή x 2=  ή x 3)= − . 

Αλλά x 0  και x 3 − .    Απ. x 2= . 

γ)  Είναι A x 2= − . 

5. α) • Για x 0 , x 1 , x 1 − , x 2 − , x 2  η Α. 

• Για x 1 , x 1 −  και x 4 , η Β. 

β) Όλοι οι όροι γίνονται γινόμενο, εκτός του 2x 1+ . Ο αριθμητής του Β γίνεται: 
 (x 1)(3 x 5 x) (x 1)(8 2x)− − + − = − − . 

6. α)  x 3− , β)  2x α− , 

γ)  
2x 1

x(x 2)

+

+
, δ)   

2(x 4)

x 1

−

+
. 

7. α)  
1

A
x y

=
+

, β)  
1

B
x 1

= −
+

. 

 
  



 

24 

 

 

 

Απλοποίηση αλγεβρικών παραστάσεων 2 

 

1. Να απλοποιήσετε τις παρακάτω παραστάσεις: 

α) 
2 2

1 1 2y
A :

x y x y x y

 
= + + − − 

, β) 
2

2 2

α α 2α
B :

α 2β α 2β α 4β

 
= + + − − 

, 

 

γ) 
1 x 1 x 3 x

Γ x
1 x 1 x 4x 4

+ −  
= − + −  − +  

, δ) 

2 2

2 2

2 2

α β α β
:

β αβ α
Δ

1 1 1 1
:

α βα β

    
− +    

   
=
    

− −   
   

, 

 

ε) 
2 2 2 2

2 2

x y x y 4x x 2xy y xy y
Ε

x y x y 4xy x yx y

 + − − + +
= − −   

− + −− 
. 

 

2. Να μετατρέψετε σε απλά τα παρακάτω σύνθετα κλάσματα: 

α) 
3α β

A
α β

α β
α β

1
α β

−
=

−
+ +

−
+

+

, β) 
3 3

2
2 2

α β
Β

2β
α β

α β
1

α β

−
=

− +
+

+
−

. 

 

3. Να αποδείξετε ότι: 

α) 

2xy 2xy
y x

x y x y
xy

1 1 1 1

x y 2x y x 2y

− −
+ +

+ =

+ +
− −

, β) 

2 2 2 2

2

α β α β2α 2ββ α (α β)
1 1 1 1

β α β α

+ +
+ +

+ = +

+ +

. 

 

4. Δίνεται το κλάσμα 
2

1
1

1 xΑ(x)
1 2x

x 1
1 x

−
−=
−

− +
−

 

α)   Για ποιες τιμές της μεταβλητής x ορίζεται το κλάσμα; 

β)  Να αποδείξετε ότι 
1

A(x)
x

= . 

 

5. Να απλοποιήσετε τα κλάσματα: 

α) 
3 2

2

2α 3α β 2α 3β
A

2α 2α 3β(α 1)

+ − −
=

− + −
, β)  

2 4 3 2 2

4 2

4α x 4αx x (2αx 1)
Β

(x 1)(2αx 1)

− + + −
=

− −
. 

 

Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων 

1. α) 
x

Α
y

= , β) B 1= , γ) Γ 3= , 

δ) Δ α β= − , ε) Ε y x= − . 
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2. α)  
2α

A
α β

=
+

.      β) Β α= . 

3. Εκτελούμε κατάλληλα τις πράξεις, όπως έχουμε δει και σε άλλες αντίστοιχες περιπτώσεις.   

α) Α 1= , β) Β 1= . 

4. α)  Πρέπει 1 x 0−   ή x 1  και: 
21 2x

x 1 0
1 x

−
− + 

−
  ή  

21 2x
x 1 0

1 x

−
+ − 

−
  ή 

2(x 1)(1 x) (1 2x )
0

1 x

+ − − −


−
  ή 

2 21 x 1 2x
0

1 x

− − +


−
  ή  

2x
0

1 x


−
  ή 

2x 0   ή  x 0 . 

Άρα πρέπει x 0  και x 1 . 

β)  Αφού 
2 21 2x x

x 1
1 x 1 x

−
− + =

− −
 (το βρήκαμε στο α ερώτημα), είναι: 

2 2 2

1 (1 x) x
x(1 x) 11 x 1 xA(x)

xx x x (1 x)

1 x 1 x

− −
−− −= = = =
−

− −

. 

5.  α)  
2α (2α 3β) (2α 3β)

A
2α(α 1) 3β(α 1)

+ − +
=

− + −

(2α 3β)+
=

2(α 1)

(α 1)(2α 3β)

−

− +

(α 1)−
=

(α 1)

(α 1)

+

−
α 1= + . 

β) 
2 2 2 2

2 2 2

x (4α x 4αx 1) (2αx 1)
Β

(x 1)(x 1)(2αx 1)

− + + −
=

− + −

2 2 2

2 2 2

x (2αx 1) (2αx 1)

(x 1)(x 1)(2αx 1)

− + −
=

− + −

2(2αx 1)−
=

2(x 1)+

2 2(x 1)(x 1)− + 2(2αx 1)−
2

1

x 1
=

−
. 
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