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Εισαγωγικό σημείωμα 

 

Στο παρο ν διδακτικο  εγχειρι διο παρουσια ζουμε δυ ο σπουδαι ες και 

βασικε ς Μαθηματικε ς διαδικασι ες, την παραγοντοποι ηση αλγεβρικώ ν 

παραστα σεών και την απλοποι ηση ρητώ ν παραστα σεών. 

Οι διαδικασι ες αυτε ς ει ναι γνώστε ς απο  το Γυμνα σιο, αλλα  λο γώ 

της κεφαλαιώ δους χρησιμο τητε ς τους, τις παρουσια ζουμε κι εδώ  δι νο-

ντας στους/στις μαθητε ς/τριες την ευκαιρι α να εξασκηθου ν, ώ στε να α-

νταπεξε ρχονται με ευκολι α σε τε τοιου ει δους προβλη ματα. 

Περιλαμβα νονται ο λών τών ειδώ ν οι περιπτώ σεις που πρε πει να 

μπορου ν να αντιμετώπι ζουν με α νεση, ακρι βεια και ορθο τητα μαζι  με 

την απα ντηση  τους, ώ στε να γι νεται ο ε λεγχος τών λυ σεών. 
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Παραγοντοποίηση αλγεβρικών παραστάσεων 

 

Παραγοντοποίηση λε γεται η διαδικασι α, με την οποι α μια παρα σταση 

μετατρε πεται σε γινο μενο.  

Για την παραγοντοποι ηση ενο ς αθροι σματος η  γενικο τερα μιας παρα -

στασης χρησιμοποιου με ορισμε νες βασικε ς τεχνικε ς, αλλα  συχνα  μικτη  

στρατηγικη  η  δια φορα αλγεβρικα  τεχνα σματα.  

Οι βασικο τερες τεχνικε ς για την παραγοντοποι ηση παρουσια ζονται 

στον επο μενο πι νακα: 

 

Πίνακας 1 

Μέθοδοι παραγοντοποίησης 

 

• Η μέθοδος του κοινού παράγοντα. Βασίζεται στην επιμερι-

στική ιδιότητα: 

+ = +xy xz x(y z) . 

Ασκη σεις  1,2,3,4 

• Η μέθοδος της ομαδοποίησης ή κατά ομάδες: 

 ++ +  = + +  + =  +  + 
2 ( ) ( ) ( )( ) . 

Ασκη σεις  5, 6,7 

• Η μέθοδος των ταυτοτήτων: 

 − =  −  +
2 2 ( )( ) , 
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  − =  −  ++
3 3 2 2( )( )  

Ασκη σεις 8, 9, 10 

 + =  +  −+
3 3 2 2( )( ) , 

  + =  
2 2 22 ( )  

+  + + = + +
2x ( )x (x )(x )  

+  ++  + + +  + = + + + 
3 2x ( )x ( )x (x )(x )(x )  

 +  +  + =  +
3 2 2 3 33 3 ( ) ,   −  +  − =  −

3 2 2 3 33 3 ( )  

 + +  = 
3 3 3 3 , ο ταν ++  =0 . 

• Η μέθοδος του τριωνύμου 

Αν 1x , 2x  ει ναι οι ρι ζες της εξι σώσης  + +  =
2x x 0   ( 0) , το τε: 

 + +  =  − −
2

1 2x x (x x )(x x )  

Θυμι ζουμε ο τι 
−  

=


1 ,2x
2

, ο που  = −  
2 4 0  ει ναι η διακρι -

νουσα της εξι σώσης.

Άσκηση 12 

Γενικε ς ασκη σεις 11, 13, 14, 15, 16 

 

Ασκήσεις  

 

1. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α)  − −x y ,  

β)  −  +  
2 2 2x 2 y 3 , 
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γ)  −  + 
2 2x 4 x 3 x ,   

δ)   − −
2 2 , 

ε)  −  + 
2 2 26 x 4 x y 8 xy ,   

στ) + −
3 3 2 3 3 45x y 10x y 15x y . 

 

2. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) + − +( )x ( )y ,  

β) − + −( )x ( )y , 

γ) −  + −
2 2(x y ) (y x ) ,   

δ)  − + −(xy ) 2( xy ) , 

ε)  − − +(x y ) 2x 2y ,   

στ) − − +
2(x 2) 3x 6 . 

 

3. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α)  − +  −
22( ) 4( ) ,  

β) + − +2x( ) 4( ) , 

γ)  − − −(x y ) (y x) ,   

δ)  − + −
23( ) 6( ) . 

 

4. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) − + −
2 2x (x 2) x(2 x) ,  

β) + − − −
2( )(x y ) (y x) , 
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γ)  − + −
2 3(x 2) (2 x) ,   

δ) − − −
3 26( ) 12( ) , 

ε) −  + + −  +
2(x 2)( ) (2 x)( ) ,   

στ) + − + − +(2x y )( ) ( )(x 2y ) . 

 

5. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) − + − 
2x xy x y ,  

β) − +−1 , 

γ) + − − 
2x y xy x ,   

δ) − − + 
2y x xy x , 

ε)  − − +
3 2 1 ,   

στ) − − −
2xy x ( y ) . 

 

6. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) − − +x(x 1) 2x 2 ,  

β)  + + +(x y ) y x , 

γ) − − +
3 2x x 4x 4 ,   

δ) − − +
3 2x 5x 4x 20 , 

ε)  − − +
22 8x x 4x ,   

στ) −  −  + 
210 5 18 9 . 

 

7. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) + + −  − ( )(x y ) x y ,  
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β) − − −
22 2 (1 ) , 

γ) − − + xy 3y 2x 6 ,   

δ) − + −  − ( )(x y ) x y , 

ε)  − − +(x y ) y x ,   

στ) −−+1 . 

 

8. Να παραγοντοποιήσετε τις παρακάτώ παραστάσεις: 

α) −
2x 16 ,  

β) −
24y 9 , 

γ)  −
4 1 ,   

δ)   −
2 24 25 , 

ε) −
23x 12 ,   

στ) −  + 
2 25 20 . 

 

9. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α) −
2 29x 4y ,  

β) −
225x 9 , 

γ) −
2 44x y 1 ,   

δ) −
4x 16 , 

ε) − −
2(x 1) 4 ,   

στ) − −
2 24(y 2) 9y . 
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10. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α) −
22x 18 , 

β) −
43y 3 , 

γ)  −
2 2 ,  

δ) −
2 28x 50y , 

ε)  − 
32 2 ,  

στ) − 
4 43y 3 . 

 

11. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α)  = + +
2 24x 12xy 9y , 

β) =  −   + 
4 2 3 6B 9 12 4 . 

 

12. Να κάνετε γινόμενα τα τριώνυμα: 

α)  = − +
2x 4x 3 ,  

β) = + −
2B y 4y 5  

γ)  =  − −
2 6 ,  

δ)  = + −
2 2 8 . 

 

13. Να κάνετε γινόμενα τις περιπτώσεις: 

α)  −  +  −
3 23 3 1 ,  

β) + + +
6 4 2y 3y 3y 1 , 

γ) + + + + + +
3 2(x 1) 3(x 1) 3(x 1) 1 ,  
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δ) + −  + +  + −
3 2( 2) 3( 2) 3( 2) 1 . 

 

14. Να παραγοντοποιήσετε τις παρακάτώ παραστάσεις: 

α)  − + − +
2 22 ,  

β) + + − −
2 2x y 2xy 2x 2y , 

γ) − +  +
2 2 2x y 2 x ,   

δ) − + −
2 2 2x 2xy y , 

ε) − − −
2 2x y 6y 9 ,   

στ) − + −
2 29 2 . 

 

15. Να κάνετε γινόμενα τις παραστάσεις: 

α)  − + − − −
2 2 2x 4 2 4x , 

β)  − + − + −
2 2 22 x 4x 4 , 

γ)  −  +
2 3 44 4 , 

δ)  + +  − +  +
3 2 21 2( 1) ( 1) , 

ε)  − −  − −  −
3 2 21 2( 1) ( 1) ,  

στ) − + − +
3 2x 2x x xy y . 

 

16. Να παραγοντοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α)  − +  − 
2 2 22 , 

β) − + +
2 2x y 4x 4 , 
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γ) − − +
2 2x y 6x 6y , 

δ) − − −
2 2x x y y , 

ε)  + − −
5 4 1 ,  

στ)  − − +
2 2  

ζ) + + +  + 
2x 4x 3 x 3 , 

η)  + −  
4 4 2 211 , 

θ) − +
4 2x 15x 9 . 

 

Υποδείξεις στη λύση των ασκήσεων 

 

1. α)  − −( x y ) . 

β)  − + 
2 ( x 2y 3 ) . 

γ)   − +x( 4 3x ) . 

δ)   −  −( 1) . 

ε)  − +
22 x(3x 2xy 4y ) . 

στ) + −
2 35x y ( x 2 3xy ) . 

 

2. α)  + −( )( x y ) . 

β)  − −( )( x y ) . 

γ) −  −  +( x y )( )( ) . 

δ) −  −( xy )( 2) . 

ε)  −  −( x y )( 2) . 

στ) − −( x 2)( x 5) . 
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3. α)  −  − +2( )( 2) . 

β)   + −2( )( x 2) . 

γ)  −  +( x y )( ) . 

δ)   −  − −3( )( 2) . 

 

4. α)  Προσοχη , ει ναι: − = −
2 2(2 x ) ( x 2) . 

Άρα: 

− + − = − + − =
2 2 2 2x ( x 2) x(2 x ) x ( x 2) x( x 2)  

 x(x 2) x (x 2) x(x 2)(2x 2)= − + − = − − =  

= − −2x(x 2)(x 1) . 

β) −  + − +( x y )( x y ) . 

γ)  −  − + 
2( x 2) ( x 2 ) . 

δ)   −  − −
26( ) ( 2) . 

ε)   + − − −( )( x 2)(1 ) . 

στ)  − −( )( x y ) . 

 

5. α) − + ( x y )(x ) . 

β)  −  +( 1)( 1) . 

γ) − −( x )( x y ) . 

δ) + −( x y )( x ) . 

ε)  −  +
2( 1) ( 1) . 

στ) − − + ( y )( x y ) . 

 



14 

6. α)  − −( x 1)( x 2) . 

β) +  +( x y )( ) . 

γ)  − − − = − − +
2x ( x 1) 4( x 1) ( x 1)( x 2)( x 2) . 

δ)  2x ( x 5) 4( x 5) ... ( x 5)( x 2)( x 2)− − − = = − − +  

ε)   − −  − =  − −2( 4x ) x( 4x ) ( 4x )(2 x ) . 

στ)  − −   − =  − − 5(2 ) 9 (2 ) (2 )(5 9 ) . 

 

7. α)  +  + − ( x y )( ) . 

β)   − −( 1)(3 ) . 

γ)  − − ( x 3)( y 2 ) . 

δ)  +  − − ( x y )( ) . 

ε)  −  +( x y )( ) . 

στ)  −  −( 1)( 1) . 

8. α)  − +( x 4)( x 4) . 

β)  − +(2y 3)(2y 3) . 

γ)   −  +  +
2( 1)( 1)( 1) . 

δ)  −  +(2 5)(2 5) . 

ε)  − +3(x 2)( x 2) . 

στ) −  −   + 5( 2 )( 2 ) . 

 

9. α)  − = − +
2 2(3x ) (2y ) (3x 2y )(3x 2y ) . 

β) − = − +
2 2(5x ) 3 (5x 3)(5x 3) . 

γ)  − = − +
2 2 2 2 2(2xy ) 1 (2xy 1)(2xy 1) . 

δ) 2 2 2 2 2 2( x ) 4 (x 4)( x 4) ( x 2)( x 2)( x 4)− = − + = − + + . 
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ε)  2 2( x 1) 2 ( x 1 2)( x 1 2) ( x 3)( x 1)− − = − − − + = − + . 

στ)  
2 22(y 2) (3y ) (2y 4 3y )(2y 4 3y ) (y 4)(5y 4)− − = − − − + = − + − . 

 

10. α)  − = − +
22(x 9) 2( x 3)( x 3) . 

β) 4 2 2 23(y 1) 3(y 1)(y 1) 3(y 1)(y 1)(y 1)− = − + = − + + . 

γ)    −  =   −   + 
2 2( ) ( )( ) . 

δ) − = − +
2 22(4x 25y ) 2(2x 5y )(2x 5y ) . 

ε)    − =   −  +
22 ( 1) 2 ( 1)( 1) . 

στ) 4 4 2 2 2 2 2 23(y ) 3( y )( y ) 3( y )( y )( y )− = − +  = − +  +  . 

 

11. α)  = +
2A (2x 3y ) . 

β)  =  − 
2 3 2B (3 2 ) . 

 

12. α)  = − − + =
2x x 3x 3  

 = − − − = − −x(x 1) 3(x 1) (x 1)(x 3) . 

β)  = + − = + − − =
2 2B y 4y 5 y 5y y 5  

 = + − + = + −y(y 5) (y 5) (y 5)(y 1) . 

γ)   = −− = − + − =
2 26 3 2 6  

 =   − +  − =  −  +( 3) 2( 3) ( 3)( 2) . 

δ)   =  +  − =  +  −  − =
2 22 8 4 2 8  

 =   + −  + =  +  −( 4) 2( 4) ( 4)( 2) . 

Μπορείτε φυσικά να χρησιμοποιήσετε και τον τύπο: 

 +  + +  = +  +
2x ( )x ( x )( x ) . 
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13. α)   −
3( 1) . 

β)  +
2 3( y 1) . 

γ)   + + = +
3 3(x 1) 1 (x 2) . 

δ)    + − =  +
3 3( 2) 1 ( 1) . 

 

14. α)  − −  − =  −  − −
2( ) ( ) ( )( 1).  

β)  + − + = + + −
2( x y ) 2( x y ) ( x y )( x y 2) . 

γ)  +  − = +  − +  +
2 2( x ) y ( x y )( x y ) . 

δ)  − − = − − − + 
2 2( x y ) ( x y )( x y ) . 

ε)  2 2 2 2x (y 6y 9) x (y 3) ( x y 3)( x y 3)− + + = − + = − − + + . 

στ) −  − = −  + +  −
2 23 ( ) (3 )(3 ) . 

 

15. α)  −  + − + + =
2 2 2( 2 ) ( x 4x 4)  

 =  − − + =
2 2( ) ( x 2)  

 =  − − −  − + +( x 2)( x 2)  

β)   − − − =
2 2( ) ( x 2)  

 =  − − +  − + −( x 2)( x 2) . 

γ)   −  +  =  − 
2 2 2 2(4 4 ) (2 ) . 

δ)  2 2( 1)( 1) 2( 1)( 1) ( 1) +  − + +  −  + +  + =  

2( 1)( 1 2 2 1)=  +  − + +  − +  + =  

 =  +  +  =   +  +
2( 1)( 2 ) ( 1)( 2) . 

ε)  2 2( 1)( 1) 2( 1)( 1) ( 1) −  +  + −  −  + −  − =  
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2( 1)( 1 2 2 1)=  −  +  + −  − − + =  

 =  −  −  =   −  −
2( 1)( 2 ) ( 1)( 2) . 

στ) 2 2 2x( x 2x 1) y( x 1) x( x 1) y( x 1) ( x 1)( x x y )− + − − = − − − = − − − . 

16. α)   −  −  =  − +   +  − 
2 2( ) ( )( ).  

β) + − = + − + +
2 2( x 2) y ( x 2 y )( x 2 y ) . 

γ)  − + − − = − + −( x y )( x y ) 6(x y ) ( x y )( x y 6) . 

δ)  − + − + = + − −( x y )( x y ) ( x y ) ( x y )( x y 1) . 

ε)  4 2 2( 1) ( 1) ... ( 1) ( 1)( 1)  + −  + = =  +  −  + . 

στ)  −  + −  − =  −  + −( )( ) ( ) ( )( 1) . 

ζ)  + + +  + = + + + ( x 1)( x 3) ( x 3) ( x 3)( x 1 ).  

η)  4 4 2 2 2 2 2 2 2 22 9 ( ) (3 ) + −   −   =  − −  =  

 =  − −   − + 
2 2 2 2( 3 )( 3 ) . 

θ)  4 2 2 2 2 2 2 2x 6x 9 9x ( x 3) (3x ) ( x 3x 3)( x 3x 3)− + − = − − = − − + − . 
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Απλοποίηση ρητών παραστάσεων 

 

Πίνακας 2 

Τα βασικά βήματα για να απλοποιήσουμε μια ρητή παράσταση 

 

Για να απλοποιη σουμε μια ρητη  αλγεβρικη  παρα σταση εργαζο μαστε ώς 

εξη ς:  

• παραγοντοποιου με τον αριθμητη ,  

• παραγοντοποιου με τον παρονομαστη  και  

• διαγρα φουμε τους κοινου ς παρα γοντες αριθμητη  και παρονομα-

στη . 

 

 

Ασκήσεις  

 

1. Δίνεται η παράσταση = − − +
3 2A(x) x x 4x 4 . 

α) Να κάνετε γινόμενο την παράσταση Α. 

β) Να λύσετε την εξίσώση =A(x) 0 . 

 

2. Να βρείτε το ελάχιστο κοινό πολλαπλάσιο (Ε.Κ.Π.) τών παραστά-

σεών: 

α)  +  +
3 2 22 ,   −

3 2 ,   −  +
2 2 32 , 

β) − +
2x 2x 1 , −

3x x , − − +x(x 2) x 2 . 
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3. Δίνεται ο αριθμός  = − −(x 2)(x 3).  

α) Για ποιες τιμές του x ορίζεται ο αντίστροφος του α; 

β) Να απλοποιήσετε την παράσταση 
− −

=
− −

2 2( x 2x )(3x x )
B

(x 2)(x 3)
. 

γ) Να λύσετε την εξίσώση =B 0 . 

 

4. Δίνεται η παράσταση 
− +

=
+

2

2

(x 2x )(x 3)
A

x 3x
. 

α) Να βρείτε τις τιμές του x για τις οποίες ορίζεται η παράσταση Α. 

β) Να βρείτε τις τιμές του x, ώστε =A 0 . 

γ) Να απλοποιήσετε την παράσταση Α. 

 

5. Δίνονται οι παραστάσεις: 

− − +
= 

− − +

4 2 2

3 3 2

(1 x )(2x x ) x 2x
A

(x 4x )(x x ) x 1
 

 και  

2

( x 1)(3 x ) (1 x )(5 x ) x 1
B

x 41 x

− − − − − +
= 

−−
. 

α) Για ποιες τιμές του x ορίζονται οι παραστάσεις Α και Β; 

β) Να αποδείξετε ότι =A 1  και =B 2 . 

 

6. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις: 

α) 
− +

−

3 2

2

x 4x 3x

x x
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β) 
+  −

+ 

2 22x x

x
 

γ) 
− −

− −

4 2

3 3

( x 1)(x 2x )

(x 4x )(x x )
   

δ) 
− − − − −

−
2

( x 1)( x 3) (1 x )( x 5)

x 1
 

 

7. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις: 

 α) 
−

 = −
+ −

2

2 2 4 4

y(x y )x

x y x y
 β) −

=
+

−

−

2

1

x 1B
x 1

1
1

x
x
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Υποδείξεις – απαντήσεις  στη λύση των ασκήσεων 
 

1. α)  2 2A(x ) x ( x 1) 4( x 1) ( x 1)( x 4) ( x 1)( x 2)( x 2)= − − − = − − = − − + . 

β) =  =A(x ) 0 ( x 1  ή =x 2  = −x 2) . 

 

2. Όλες οι παραστα σεις πρε πει να γι νουν γινο μενο. 

α)   +   +  =   +
3 2 2 22 ( ) , 

  −  =   −  + 
3 2 ( )( ) , 

   −  + =   −
2 2 3 22 ( )  

Απ.   +   −
2 2( ) ( ) . 

β)  − + = −
2 2x 2x 1 (x 1) , 

 − = − +
3x x x( x 1)( x 1) , 

 x(x 2) x 2 x(x 2) ( x 2) ( x 2)( x 1).− − + = − − − = − −  

Απ. − + −
2x( x 2)( x 1)( x 1) . 

 

3. α) Πρε πει   0.  

  Απ. x 2  και x 3 . 

β)  Είναι: 

− = −
2x 2x x( x 2)  και − = −

23x x x(3 x ) . 

         Απ. = −
2B x . 

γ)  Είναι =  − =  =
2B 0 x 0 x 0 .  

 Απ. =x 0 . 

 

4. α) Πρε πει: +   + 
2x 3x 0 x(x 3) 0 . 

 Απ. x 0  και  −x 3 . 
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β)  Πρέπει: 

− + = 
2( x 2x )( x 3) 0  

 − + = x(x 2)( x 3) 0  

 =( x 0  ή =x 2  = −x 3) . 

Αλλά x 0  και  −x 3 .    

 Απ. =x 2 . 

γ)  Είναι = −A x 2 . 

 

5. α) • Για x 0 , x 1 ,  −x 1 ,  −x 2 , x 2  η Α. 

• Για x 1 ,  −x 1  και x 4 , η Β. 

β) Όλοι οι όροι γίνονται γινόμενο, εκτός του +
2x 1 . Ο αριθμητής του Β γίνε-

ται: 

− − + − = − −( x 1)(3 x 5 x ) ( x 1)(8 2x ) . 

 

6. α)  −x 3 , β)  −2x , 

γ)  
+

+

2x 1

x( x 2)
, δ)   

−

+

2( x 4 )

x 1
. 

 

7. α)  =
+

1
A

x y
, β)  = −

+

1
B

x 1
. 
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