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Elcaywyiko onueiopa

210 Ttapdv SISAKTIKO eyxeLpidio mapovotalovie Vo omovdaies kat
Baowkés Mabnuatikeg Sladikaoieg, TNV TapayovTomoinon aiyeBpiKkwv
TAPACTACEWV KL TNV ATTAOTION 0T PNTWV TTAPACTACEWV.

O1 Stadikacieg auTEG eival yvwoTég amd to 'vpvaoio, aAAd Adyw
NG KEPUAALWSEOUG XPNOLUOTNTES TOUG, TIG TAPOUCLAlovE KL 8w Sivo-
VTOG 0TOVG/OTIS BN TEG/TPLEG TNV EVKaLpia va eEaxoknBovV, WOTE va -
VTATESEPYOVTAL PLE EVKOALA OE TETOLOV £(60VG TTpoBANHATAL.

[MepthapBdavovtal OAwV TwV EI6WV 0L TIEPITITWOELS TIOV TIPETIEL VX
UTTOPOUV VO aVTIHETWTI{OVV e dveoT, akpiBfela kat opBoTnTa pall pe

TNV ATAVTNON TOUG, WOTE VA YIVETAL 0 EAEYXOG TWV AVCEWV.
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IMapayovtomoinon aAyeBplkmv TAPAGTACEDV

Mapayovtomoinon Aéystal n Stadikaoia, e TNV oToia pa TapaoTaon
UETATPETETAL OE YIVOUEVO.

['la v mapayovtomoinomn evog aBpoloplaTos 1) YEVIKOTEP ULXG TTaPA-
OTOONG XPNOLUOTIOLOVE OPLOUEVEG BACIKEG TEXVIKESG, XAAX CUXVA WIKTY
oTPATNYLKN 1) SLa@opa aAyeRpIKA TEXVACTUATA.

Ol BaoIKOTEPESG TEXVIKEG Yl TNV TAPAYOVTOTONON Topovctdlovtal

OTOV EMOUEVO TIIVOKA:

Mivakag 1

Mé£0080oL TapayovTomoinomg

14 4 14 14
e H peBodog tov xowovu mapayovta. Bacl{etal TNV empept-

oTIKI) S0 TA:
Xy +xz=%x(y+2z).
Aocxnoeig 1,2,3,4
o H pé0080¢ ¢ opadomoinong 1) kata opnadec:

a? +ap+By+ya=a(a+B)+y(B+a)=(a+B)(a+7y).
Aocxnoeig 5, 6,7

e Hpé0080¢ Twv TOUTOTNTWV:

o —B? =(a—PB)(a+P),




o’ =% =(a-B)(a’ +ap+p*)
Acxnoeig 8,9, 10
o’ +B° =(a+p)(a’ ~ap+p’),
a’ +2af+p* =(atp)?
x> +(o+P)x+af=(x+a)(x+p)
x> +(a+B+y)x° +(af+By+yo)x+afy=(x+a)(x+B)(x+7)
o’ +30*B+3ap® +p° =(a+B)?, o’ —3a*B+3ap* B> =(a-p)’
o +PB% +v° =3aPy, 6tav a+B+y=0.
« H pé0080¢ TOU TPLOVILOV

Av x,, x, elvatol pifeg g e&lowong ox’ +Px+7=0 (a=0), ToTE:

ax? +Bx+y=0o(x-x;)(x-Xx,)

Ouuitovpe 0TL X, , = ,6m0V A =B% —4ay >0 eivoun Stakpi-

~B£A
2a

vovoa NG elowong.
Aoxnon 12
levikég aoknoelg 11, 13, 14, 15, 16

AcKnoelg

1. Na KAVETE YIVOUEVA TIG TTAPAOTACELG:

o) X — Oy — oo,

B) azx—2a2y+3oc2(o,



v) a’x—4ax+3ax?,
8) ap’y—apy® —apy,
£) 6ax’ —4ox’y +8axy?,

61) 5x°y° +10x%y® —15x°y?.

. Na k&veTe yvopeva TIg TapaoTAoELS:
@) (a+B)x—(a+B)y,

B) (a—B)x+(B-ay,

Y) (x—-y)a’ +B*(y-x),

8) aB(xy —w)+2(0-xy),

€) a(x-y)-2x+2y,

61) (x—2)* -3x+6.

. Nt KGVETE YIVOPEVX TIC TIAPATTATELS:
@) 2(a—B)° +4(a-B),

B) 2x(a+B)—4(B+a),

Y) a(x-y)-Bly-x),

8) 3(a—PB)* +6(B-a).

. Na kavete yvopeva Tig TapaoTAOELS:

a) x* (x—2)+x(2—x)2,

B) (ae+P)(x-y)-(y—x),



y) a(x-2)" +p(2-x)°,
8) 6(a—BY —12(B—a)’,
€) (x-2)(a+p)+(2-x)(a+B),

oT) (2x+y)(a—B)+(B-a)(x+2y).

. Na kavete yivopeva Ti§ TapaoTACELS:
o) x* —Xy +0X—-yO,

B) ap-1+a-B,

V) X° +yo—xy —xo,

8) yo—x% —xy +x0,

2

€) a’—a -a+1,

61) xy—x0—(0-y)°.

. Na KQveTe yIvopeva TI§ THpAGTACELG:
o) x(x-1)-2x+2,

B) a(x+y)+By+PBx,

Y) x> —x* —4x+4,

8) x* —5x* —4x+20,

£) 20—-8x—ox+4x°,

61) 10Bp—50—-18B% +9ap.

. Na kavete yvopeva Ti§ TapaoTACELS:

a) (a+B)(x+y)—yx—7y,



B) 2a-2-(1-a)’,

Y) xy -3y —2x0+60,

8) (a—B)(x+y)-vx—vy,
g) a(x—y)-By+px,

ot) af—a—B+1.

. Na TapayovToTomoeTe TIG TApaKATW THPACTACELG:

a) x*-16,

B) 4y” -9,

y) B* -1,

8) 40°p? -25,
£) 3x*-12,

6t) 50 +20p%.

. Na KQveTe yIvopeva TIG THPAGTACELG:
o) 9x% —4y?,

B) 25x* -9,

Y) 4-X2y4 -1,

8) x* -16,

£) (x—1)* -4,

ot1) 4(y—-2)* -9y>.



10. Noa TapayovToTou0ETE TIG TAPACTACELG:

o) 2x° —18,
B) 3y* -3,

Y) op® —oy’,
8) 8x* —50y7,
€) 208 -2a,
ot1) 3y* —30*.

11. No KAVETE YIVOUEVA TIG TAPACTACELG:
o) A=4x*+12xy+9y?,

B) B=9a* —120*p® +4p°.

12. No KAVETE YIVOUEVA TA TPLWVUUQ:
o) A=x*—4x+3,
B) B=y’ +4y-5
y)=a®-a-6,

8) A=p* +2p-8.

13. No KAVETE YIVOUEVA TIG TIEPLTITWOELG:
a) o —3a’ +30-1,
B) y° +3y* +3y* +1,

Y) (x+1)° +3(x+1)* +3(x+1)+1,
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14.

15.

16.

8) (a+2) -3(a+2)* +3(a+2)-1.

No TToparyovVTOTIOU|OETE TIG TAPAKATW TAPACTACELG:
o) o’ —20B+B% —a+B,

B) x* +y% +2xy —2x-2y,

Y) x* —y2 +20x+07,

5) x? —2xy+y2 —?,
£) x*—y*-6y-9,

6t) 9—a’ +2aBf—p*.

No KAVETE YIVOUEVA TIG TAPACTACELG:
a) o’ —x* +p% —4-2aB-4x,

B) o’ —2aB+B2 ~x* +4x-4,

Y) 40?403 +oc4,

8) ol +1+2(a2 —1)+(oc+1)2,

g) o’ -1-2(a® -1)-(a-1)%

6T) X° —2xX° +X—Xy +V.
Na TapayovtoTmoumoeTE TI§ TAPACTACELG:

o) o —p* +2By—v°,

B) x* —y2 +4x+4,

11



1.

12

y) x> —y* —6x+6Y,
8) x> —x-y*-y,

€) o’ +at-a-1,

o1) o’ —B*—a+P

Q) x* +4x+3+ax+3a,
n) o* +p* —11a%p?,

0) x* —15x* +9.

Ymodeil&elg ot AVoT) TWV AGKNGEWV

o) a(x-y-o).

B) o’ (x-2y+3m).

Y) ax (o —4+3x).

8) afy(B-vy-1).

€) 20x(3x—2xy +4y*).

oT) 5x%y? (x+2-3xy).

o) (a+B)(x-y).

B) (a—B)(x-y).

V) (x=y)(o—B)(a+p).
8) (xy-o)(ap-2).

g) (x-y)(a-2).

ot1)(x-2)(x-5).



3. 0) 2(a—-B)(a—P+2).
B) 2(a+B)(x-2).
Y) (x-y)(a+B).

8) 3(a-p)(a-p-2).

4. a) Mpoooxn, eivat: (2—x)* =(x—-2)°.
Apa:

x* (x—2)+x(2—x)2 =x* (x—2)+x(x—2)2

=x(x—2)[x+(x-2)]=x(x-2)(2x-2)=
=2x(x-2)(x-1).
B) (x-y)(a+B-x+y).
Y) (x-2)° (a—Bx+2p).
8) 6(a—-B)* (a-Bp-2).
&) (a+B)(x-2)(1-a-p).
o1) (a-B)(x-y).

5. 0) (x-y)(x+0).
B) (a-1)(B+1).
Y) (x-0)(x-y).
8) (x+y)(o-x).
£) (a-1)*(a+1).

o1) (y-o)(x-y+0).
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6. ) (x—1)(x-2).
B) (x+y)(a+P).
Y) x*(x-1)-4(x-1)=(x—-1)(x-2)(x+2).
8) x*(x=5)—4(x-5)=..=(x-5)(x-2)(x+2)
€) 2(a—4x)-x(a-4x)=(a-4x)(2-x).

oT) 5(2B-a)-9B(2p-a)=(2p-a)(5-9B).

7. @) (x+y)(a+B-7).
B) (a-1)(3-a).
V) (x=3)(y—20).
8) (x+y)(a—B-7).
g) (x—y)(a+B).
o1) (B-1)(a-1).

8. a) (x—4)(x+4).
B) (2y-3)(2y+3).
Y) (B-1)(B+1)(B* +1).
8) (2aB-5)(2aB+5).
g) 3(x-2)(x+2).

ot1) -5(a—2B)(a+2B).

9. a) (3x)* —(2y)* =(3x-2y)(3x+2y).
B) (5x)* —3* =(5x-3)(5x+3).
Y) (ny2 )2 —12 =(2xy2 —1)(2xy2 +1).

8) (x*) —4% =(x* -4)(x* +4)=(x-2)(x+2)(x* +4).

14



g) (x-1)%-2%=(x-1-2)(x-1+2)=(x-3)(x+1).

ot) [2(y -2)]" -(3y)? =(2y —4-3y)(2y —4+3y)=—(y +4)(5y —4).

10. o) 2(x*-9)=2(x-3)(x+3).
B) 3(y* ~1)=3(y* ~1)(y* +1)=3(y ~1)(y +1)(y" +1).
Y) a(B*—v*)=a(B-v)(B+7).
8) 2(4x* -25y%)=2(2x-5y)(2x+5y).
g) 2a(a’-1)=2a(a-1)(a+1).

01) 3(y* —0")=3(y* -0’ )(y* +0*)=3(y-0)(y +0)(y’ +o*).

11. a) A=(2x+3y)*.

B) B=(3a”—2p°)%.

12. ) A=x"-x-3x+3=

—x(x-1)-3(x-1)=(x-1)(x-3).

B) B=y” +4y-5=y" +5y-y-5=
=y(y+5)-(y+5)=(y+5)(y—-1).

Y) T=a®—a—6=0®—-30+20—6=
=a(a-3)+2(a-3)=(a-3)(a+2).

8) A=p*+2Bp-8=B*+4p-2B-8=
=B(B+4)-2(B+4)=(B+4)(B-2).

MTOpELTE QUOLKA VA XPTCLLOTIOWGETE KAL TOV TUTO:

x> +(a+B)x+aB=(x+a)(x+p).

15



13. o) (a—-1)°.
B) (y*+1).
V) [(x+1)+1] =(x+2)°.

8) [(a+2)-1] =(a+1)°.

14. o) (a—B)’ —(a—p)=(a—PB)(a—p-1).
B) (x+y)* —2(x+y)=(x+y)(x+y-2).
Y) (x+a) —y* =(x+a-y)(x+a+y).
8) (x-y) —o’ =(x-y-0)(x-y+o).
£) xX*—(y2+6y+9)=x"—(y+3)* =(x-y-3)(x+y+3).

01) 3° —(a—B) =(3-a+B)(3+a-P).

15. a) (a® —2aB+Pp*)—(x* +4x+4)=

=(a-p)* -(x+2)" =
=(a-B—-x-2)(a—PB+x+2)

B) (a—PB) —(x-2)" =
=(a—-B-x+2)(a—-PB+x-2).

Y) o’ (4-4a+a’)=a’(2-a)’.

8) (a+1)(a? —a+1)+2(a-1)(a+1)+(a+1)* =

=(a+1)(0®—o+1+20-2+a+1)=
=(a+1)(a?+2a)=0(o+1)(a+2).

) (a-1)(a?+a+1)-2(a-1)(a+1)—(a-1)*=

16



=(a-1)(a’+a+1-20-2-a+1)=
=(a-1)(a?-20)=a(a-1)(a-2).

oT) X(x2 —2X+1)—y(x—1):x(x—1)2 —y(x—l):(x—l)(x2 -xX-y).

16. @) o’ ~(B-v)* =(a—p+y)(a+B-7).
B) (x+2)* —y* =(x+2-y)(x+2+y).
Y) (x-y)(x+y)-6(x-y)=(x-y)(x+y—6).
8) (x-y)(x+y)-(x+y)=(x+y)(x-y-1).
g) a*(a+1)-(a+1)=..=(a+1)*(a-1)(a®+1).
o1) (a—B)(a+p)-(a—P)=(a—-p)(a+p-1).
0 (x+1)(x+3)+a(x+3)=(x+3)(x+1+a)

n) o’ +p* -2a’p? —90’p? =(a® -B* )’ —(3ap)’

=(a® -B*-30p)(a® -B*+30p).

8) x* —6x* +9-9x" =(x* -3)* —(3x)* =(x* —3x-3)(x* +3x-3).

17



ATA0TIOMON PN TWV TTAPAGTACEWV

Mivakag 2

Ta Bacika BHaTA Ylo VA ATTAOTIOU|GOVLLE LK P1)TT) TXPACTAGT)

[l va aTTAOTIOM GOV E pLa p1 T aAYERPLKT TTAPACTAOT) EPYALOUAOTE WG
egNG:

e TAPAYOVTOTIOLOVUE TOV aplOunT,

® TAPAYOVTOTIOLOVE TOV TAPOVOLAOTI] KOl

e SlAypA@POUUE TOUG KOLVOUG TTAPAYOVTES apLOUN T KL TTLPOVOUX-

ot.

AcKnoelg

1. Aivetaun apdotaon A(x)=x —x* —4x+4.
o) Na K&veTte yivopevo tnv mapdotaon A.

B) Na AMoete Ty e€iowon A(x)=0.

2. Na Bpeite to €layioto koo moAdamAdacio (E.K.II) twv mapacta-

OEWV.
«) o’ +20*B+ap®, o —ap®, a’p-2ap®+p°,

B) x* —2x+1, x> —x, x(x—2)-x+2.

18



. Atvetat o aplOuog o =(x-2)(x—-3).
o) I'a TToLEG TIHEG TOU X 0PLlETAL O AVTIOTPOYOS TOV Q;

(XZ—ZX)(BX—XZ)
(x-2)(x-3)

B) Na amAomomoeTe TNV TTapaotaot B =

Y) Na AMoete v e€lowon B=0.

(x* =2x)(x+3)

. Alvetailn mapaoctaon A= -
X" +3x

o) Na Bpelte TIG TIHEG TOV X VLo TIG 0TIOlEG opileTal ) Tapdotaot A.

B) Na Bpeite TIg TIHEG TOV X, wote A=0.

Y) Na amAomou|oete T tapdotaot A.

. Alvovtal oL TapaoTACELS:

C(1-x")(2x-x%) x* +2x

(X3——4X)(X3-—X) x* +1

A

Kol

_x=1)B-x)-(1-x)(5-x) x+1

B .
1-x2 x—4

o) I'a ToLeg TIEG ToL X opllovTtal oL TapacTacels A kat B;

B) Na amodeifete 6Tt A=1 koL B=2.

. Na aTtAOTIO| O ETE TIS MTAPACTACELG:

x> —4x® +3x

2
X —X

)
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2 2
2X°+oax—o

B)
X+
(x* —1)(x* -2x)
(X3 —4X)(X3 -X)
5) (x—-1)(x-3)-(1-x)(x-5)

x? -1

7. N ammAOTIO U0 ETE TIG TTAPACTACELG:

x  yx-y) 8)

4 4

) Azz 2
X" +y X -y

20




14 U 7 A
YOS eI — AMAVTI|GELS 0TI AVGT) TOWV AGKNGEWV

1. a) A(x)=x"(x-1)-4(x-1)=(x-1)(x* —4)=(x-1)(x-2)(x+2).

B) A(x)=0=(x=11Mx=2 x=-2).

2. '0\EG OL TAPAGTATELG TPETIEL VA YIVOUV YIVOLEVO.
o) o’ +2a’B+ap’ =a(a+p)?,
o’ —ap® =ala-p)(a+p),
a’B-2ap’ +p° =p(a—p)’
AT of(o+B) (a—PB)>.
B) x* —2x+1=(x-1)?,
x> —x=x(x-1)(x+1),
X(x—2)-x+2=x(x-2)—(x-2)=(x-2)(x—-1).

AT x(x-2)(x+1)(x—1)%.

3. o) Mpémer a#0.

AT, x#2 KOl X#3.

B) Eivau:
x* —-2x=%x(x—-2) kot 3x—x* =x(3-x).
Am. B=-x°.

Y) Etvat B=0<= —x* =0<=x=0.

Am. x=0.

4. a) TMpémet: x* +3x#0 < x(x+3)#0.

Am. x#0 ko x #=—3.

21
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B) Mpémet:
(x* -2x)(x+3)=0<
&S x(x-2)(x+3)=0=
S (x=01M x=2 x=-3).
AMG x#0 ko x #-3.
AT x=2.

y) Elvart A=x-2.

.a)e T x#0,x=#1, x=-1, x#-2, x#2 nA.

o Twx=#1,x#-1 kat x#4,1nB.

B) ‘0ot oL 6poL YivovTal yIvOpeVO, EKTOS ToV X* +1. 0 apt®untig Tou B yive-

o
(x-1)(3—x+5-x)=(x-1)(8-2x).
. o) x-3, B) 2x-a,
2
x“+1 , 5) 2(x—4).
X(x+2) x+1
.a)Azl, B)B:—l.
X+y x+1
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