11«

1. Mnxog Sadpopnrg s=320 km, petatodmon Ax=0m

2. o) X, =40cm ywa t; =0,6s kat X, =160cm ywa t; =1,2s B) Ax=120cm Y) At=0,6s

3. a) to 8évtpo onueio ava@opds Béon x=0m B) 0¢on omitiod x=-150m y) B¢om oxoAeiov x=200m

§) petatomon Ax=200m ¢€) pnkog Stadpounis s=500 m

1.1p
1. 8

2. v=80km/h
3. unxog dtadpoung s=30 km

4. a) v=9m/s B)oTwpyos, yiati kivibnke pe v=10m/s

1.2«

1. o) n 8Vvaun tov agpa B) amd emapn

2. oto 1o oynua: opllovtia mpog Ta SefLd, oTo 20 oxNUA: 0pLlOVTLA TIPOG TA APLOTEPA UE OonUelo e@appoyng onueio
otV mopTa

3. TIPOG TA KATW UE ONUEI0 EQAPUOYNG OTO TAPAVL, TIPOG TA TTAVW HE ONUEIO EQPAPUOYNS OTO TATWHA

4. pla SVvaun amo kabe xEpL TPOG TA TTAVW

1.28
1. )
I(cm) Al(cm) F(N)
10 0 0
13 3 6
16 6 12
19 9 18

B) k=2N/cm 1 k=200N/m

2. T0f

1.3a

1. ) eAkTIKES Kol avTiBeTeg SuVApELS, B. ATWOTIKEG Kol avTiBETEG SUVAELS
2. o) pabntis A (aplotepd): Sbvaun F, oto oxowi mpog ta aplotepd, padntig B (8€1d): Svvaun F; oto oxowi mpog

Ta 8e€ld  B) xéptL padntn A: Svvaun F. mpog ta 8e€id, xépt pabnti B: 8Ovaun F, mpog ta aplotepd  y) ‘OAeg éxouv

6o pétpo 8) F, pe E. xou Fy pe Fy



1.38
1. «) amelpn, NAEKTPOUAYVTIKT, LoXUPT TTUPNVIKT, acBevng Tupnvikn B) BapuTikn, LAleS, aoTépes Y) aobevn
TUPNVIKY  6) NAEKTPOUAYVITIKTY)

21a
1. E, =6N mpogtade&iad F, =2 N mpog ta de€ia
2. F, =5N mpog ta §e€lé&

3. F,=320N

2.1

1. o) mapaAAnAa pog ta mavw ) opt{dvTia aVTITapdAANAES
2. F,=36N, ¢=36,5°, 6=23,5°

3. )X B)A

2.1y
1. F,=13N 2. F=400N

22a

1. a) otn 21 elkdva petafdAretal n toxtnta, otnv 1n elkdva Kwveital pe otabepn taxvtta ) mpog ta Sedld
2. B, A0yw adpavelag

3. a

4. peydAn pado kot apa adpavela

5

. Elvat akivnto, Kwveitat pe otabepr taydtnta

2.2B
1. o) otooxua 1: E, =4 N xatoto oxua 2: F, =0 N B) to dbtepo
2. a) vag, vtapxel Svaun avtifet g kivnong, kabdtLn cuvieTapévn eival undév, wote N TaxLTNTA TOL va ivat

otabepn), F, =0 N B) sUvaun mov o@eiretal og avtiotdoeis kat Tpipn avtibet g kivnong, F,, =2.000 N

2.3a
1. )6yt B) 15m/s vy) peyaditepn (ueyadlTepn améoTaon 6ToVv (510 Xpovo)

2. a) oA B) v (Slax amdotaon o pkpdtepo xpévo y) v, =15m/s, vy;=10m/s

2.38
1. )amé0éwg5s B) v=1m/s

2. )19 min B)480m y)3 min 8§)8min €)4min ot) v=30m/min

31a
1. oAU wikpég ot padeg



4. a)ii B)iv

3.1
1. (X) mornEz)\ﬁvn :500 g B) FBo'(pougc‘an :5 N 4 Fﬁdpovgc‘m):s)\ﬁvn :O'8 N
2. o) F, =20N, onpeio epapuoyns to kévrpo Bapovug, katevBuvomn mpog ta kdtw B) yiati tcoppotel

y) n avtidpaon tov Samédov Fy pe onpelo e@appoynig oTny Kown EMLPAVELX KAL QOPAE TIPOS TA TTAV®

3.2.1
1. n avtidpaon tov Samédov Fy pe onueio e@appoyns otnv Kowr EMQAEVELA KOL OPA TIPOG T TIAV®
2. F; =2N,n F, pe popé npog ta §e€1a, n F,; pe @opd mpog ta aplotepad.

3. amo to Samedo 0To MOSL TIPOG T TTAVW, ATt Tov Batipa §Vo Suvapelg Tpog Ta Toda

0N

3.2.2a
1. u, eldikd mamov ol
2. g\d@puvon BApoug, AavTikd VALKO

3. ) F, =4N B) u=0,4

3.2.28
1. o) tpif1 oAloBnong, 6TLTo W eivat wkpd B) TpPn oAicOnong, wHikpd |, oTATIKNY
2.

0 N OTOTIKY
N 0 OTOTIKY)
0 N oAloBnong
0 N oAloBnong




3.2.2y
1. Sevumdpxel TpIPN

2. 6xy, 816TL 8 B vmpxe Fy

331

1. ywa va HELWVETAL 1] TIECT] GTOUG WHOUG
N

2. p=2.000—
m

3. F=100N
4, Evéawktikda) m=0,44kg B) F,=44N y) a=0,17m, =0,24m, y=0,015m &) Fy=4,4N, F;=4,4N

€) A, =0,0036 m*, A, =0,0408 m* ot1) p, =1222,22N/m*, p, =107,84 N/ m*

3.3.2a

2. xaunAdtepa VTIapPyEL LEYXAVTEPT) VEPOCTATIKN TiEDT], APA CWOTO TO A

3. 1n mepimtwon: (Sia ieon kat ota Vo Soxela vepoL oo (5o Bdbog, 2n mepimTwon: HeyaAUvTepN TiEON GTO VEPS ATTO
0,TL 6TO OWOTIVEL U 0TO (610 BdBog

4. Pravveps =30.000N/m?, Py veps =30.810 N/ m?

3.3.28
1. h=20m
2. a) p=4.000 N/m* B) F, =40N
3. a) n otddun tov émpeme va eival oto (5o Vog
) otov Aemtod cwWANVA, KABWG 0 LETAKIVOUUEVOG OYKOG Ba TpokaAEael peyaAUtepn petakivinon g otadung otov

AETITO WA VX

3.3.3«x
1. o) n pikpoTEPN EVOELEN OTO TILO TAV®W HAVOUETPO AGY® VEPOOTATIKNG TILEOTG

B) p,=4kPa, py=5kPa, p.=6kPa 2.B) F,=200N

3.3.38
1. a) Fy, =1.000N pe popda mpog takatw B) F,=1.000N y) F, =40N

2. a) A, =0,0007065m?, A, =0,011304m> p) F, =100N

3.3.4a
1. a. Bapog otabepd TTPOG To KATW

B.m avwon mpog Ta mavw, 11 B€om wkpn, 21 B€om peyaAvtepn, 3n kat 41 B€omn péylotn.
2. a)i B)i y) F,=3N

3.3.48

kg

1. o) F, =5.000N ) F, =5.000N y) m=500kg &) d=0,5-5
m



2. a) F,=2N B)F,=1N y) d=2k—g3
m

3.3.5a

1. a) F, =300.000N ) n i6ix mieon aokeital kat amd T0 E0WTEPIKO

2. h=10m

3. h,=1.000m, h,=2700m 4. p,, =148.000 Pa

3.3.58

«) m=350g, F,=3,5N B) Fypo; =55N, Fyppe =0,066 N

VEPOU aépo

4.1
W2 Bl Y4 85 €3

4.2a

1. a=-2m/s*, a=+3m/s*

, a=2,48m/s?
S

1. A
2. ) a; =1m/s?, a,=0,5m/s* B) pueyadvtepn kAion g evbsing avtioto el oe peyadvtepn emitdyvvon

3. o) var B) kiion KopmoAng

4.3a

1. B
2. a

3. 8,8

43
1. o) a=2m/s* B) a=1,6m/s?
2. v

3.0) a=5m/s* B)ii

44a
1. ox1

2.0) a=8,4m/s* ) oxL epapuoletal katn avtiotaon Tov aépa

4.4P
Y




4.5a

1. o)X B)A Y)I 8)X g A

2. @) T=60s, f=0,016 P) v=0,0422
S

4.58

1. a) Zto onpeio A to Stdkvuopa TG TaxLTNTAS elval opl{dvTio pe katevBVVoN Tpog Ta §e&Ld, evw oto onpelo I eival

opt{dvtio pe katevBuvon TPog Ta aplotepd. Ot Suvapels oto A ivat To BAPOg TTPOG TA KATW KAl 1 KABeTn avtiSpaon

TPOG TA TTAVW, v oTo I elval To BAPOS TTPOG TA KATW KAt 1) KABeTN avtiSpaor TTpog Ta KATW.

B)ZtoA E =F —F, katotoT E =F +F,

2. AJA B y)A §)E €A

5.1a

1. «) 50.000] B) 200.000]

2. a) n 6e0tepn TeTpaTAGOLX TNG TIPWTNG ) N SeVTEPN SIMAGOLA TG TIPWTNG

3. «)2] B)3,6]

5.1
1. ) 0] PB)50.000]
2. 0)0] PB)20]

5.2a

1. a)var B)AAT,B
2.A 04m 08] 0] 08],
3. «)25] B)25]

5.28
1. T,E

2. By

5.2y
1. E=120]

B Om 0] 0,8] 0.8]

2. ) U#K B) Q=80]-64]=16]

6.1x

@) f=0,5Hz B) v=1,252
S

6.18

km

4,5 —
h

1. ) f=05Hz B) v=0,12 y)N,=6 &) N,=5
S

2. x=60km

T 02m 04] 04] 08]



6.2a

1. TN (KnTikn) amd To OTOUN HETAPEPETAL OTOV AEPA KAl ATt eKel 6TO TTOTHPL)

2. @) x=1.700m P) u=o,562=22,4kTm
S

6.2
A: x,=2km B: x;=8km

6.3B
SLaopeTiko, avaxkiaomn, Stabiaon

6.3y
yko@pé xapti, BeAovSvo Vpaopa




NAHPO®OPIAKA ZTOIXEIA

TITAOZ: AtravTioeig epwWTACEWY Kal aoKfoewv-B” MNupvaaciou

ZXEAIAZMOZ KAI YAONOIHZH:
BAZIAHZ BAZIAEIOY

NIKOZ AIAMANTHZ

APT'YPHZ APOAAIMAZ
KONZTANTINOZ KEPAMIAAZ
OYMIOZ AAIOZ

EKAOZH: 1.0

HMEPOMHNIA: 28-12-2024

To Tmapdv avarTuxOnke oTto TTAaiclo TNG Mpdgng «Zuyypaer), Agiohdynon kai ‘Evragn di1dakTikwy BIBAiwv
o1o MnTpwo AiIdakTikwy BIBAiwv kal otnv Wnoeiokr BiBAI0BRAKN AiIdakTikwy BIBAiWv» pe Kwdikd OMZ (MIS)
6010165, Tou Mpoypdupatog «AvBpwTTivo Auvauikd kal Koivwvik Zuvox 2021-2027» 1Tou UAOTTOIEITAI

atréd 10 IvoTitouto EkmmaideuTikrg MoAITIKAG Kal cuyxpnuaTtodoTeital atrd 1o Eupwtraikd Koivwviké Tapeio.

Mnip®o

(A1SaKTIKQOV
(BiBAiwv

EAAHNIKH AHMOKPATIA INITITOYTO i E—— EXNA Npsypapma
Yroupyeio Nawbeiac, Gpnokeupdrwy EKMAIAEYTIKHE et 'E-Iupurr)::::‘k Emgn;‘ 20212027 AvBp@mvo Auvapiké xat
sy ABNYTLOY00 NOAITIKHE —— Kowwvik 4 Zovoxi




